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ABSTRAK 
Pitra Chorlina(64573/2005) : Pengaruh Resistansi Elektroda Terhadap  Sifat 

Mekanik Bahan Persambungan Stainless Steel Untuk Aplikasi Kerangka 
Atap Bangunan Yang Ringan  

 
Terbatasnya kekuatan kayu dan Truss sebagai bahan dasar pembuatan 

kerangka atap bangunan merupakan penyebab banyaknya bangunan yang 
mengalami kerusakan pada Gempa 30 September 2009 di Sumatera barat. Maka 
dibutuhkan alternatif bahan yang memiliki kekuatan lebih sehingga bisa 
digunakan sebagai bahan dasar pembuatan kerangka atap baja ringan yaitu 
Stainless steel. Pemanfaatan Stainless steel dalam jumlah banyak ini dilakukan 
melalui proses penyambungan Stainless steel dengan menggunakan masing-
masing elektroda berbeda. Guna mengetahui kekuatan dari persambungan tersebut 
dilakukanlah uji sifat mekanik. Tujuan penelitian ini adalah untuk mengetahui 
mutu persambungan Stainless steel dengan menggunakan beberapa elektroda 
yaitu ER2209, ER2594 dan ER308L. Mutu yang ingin diketahui adalah nilai kuat 
tarik, kuat tekan dan melihat kemulusan dari masing-masing persambungan 
Stainless steel dengan penggunaan elektroda serta untuk mengetahui pengaruh 
resistansi elektroda terhadap nilai kuat tarik maksimum, nilai kuat tekan dan uji 
kuat lengkung, selanjutnya untuk mengetahui elektroda mana yang menghasilkan 
mutu persambungan terbaik. 

Pada penelitian ini elektroda yang digunakan adalah ER2209, ER2594 dan 
ER308L dengan resistansi berturut-turut 0.074 ohm, 0.083 ohm dan 0.113 ohm. 
Untuk menguji persambungan dilakukan proses pemotongan sesuai dengan 
standar ASTM (American Standar Tungstens Material), serta nilai dari pengujian 
harus memenuhi standar yang ditetapkan oleh kode referensi ASME SECT IX 
2007. Peralatan yang digunakan untuk uji kuat tarik Gotech Universal Testing 
Machine, untuk uji kuat tekan menggunakan Vickers Hardness Tester sedangkan 
untuk uji kuat lengkung menggunakan Bending Tester. Pengujian dari sampel ini 
dilakukan di PT Hi- Test (Laboratory Of Mechanical Testing) yang bertempat di 
Kota Batam. 

Dari penelitian ini diperoleh hasil nilai kuat tarik maksimum berturut-turut 
adalah 730 MPa, 906 MPa dan 544.68 MPa, serta nilai kuat tekannya berturut-
turut adalah 299 HV, 284 HV dan 252 HV, selanjutnya kemulusan persambungan 
memperlihatkan bahwa untuk elektroda ER2209 terdapat cacat namun masih 
dalam toleransi sedangkan untuk ER2594 dan ER308L tidak terdapat cacat. 
Pengaruh resistansi elektroda terhadap nilai kuat tarik maksimum dan nilai kuat 
tekan maksimumnya adalah semakin besar resistansi elektroda maka dihasilkan 
nilai kuat tarik maksimum dan nilai kuat tekan maksimumnya semakin kecil. 
Berdasarkan penelitian dihasilkan mutu persambungan terbaik dengan elektroda 
ER2594. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

  

A. LATAR BELAKANG 

Kerangka atap merupakan salah satu bagian dari bangunan. Adapun bahan 

dasar yang digunakan dalam proses pembuatan kerangka atap adalah kayu. 

Meskipun dalam waktu belakangan ini, fungsi kayu sebagai bahan dasar kerangka 

atap sudah mulai tergantikan oleh bahan-bahan yang terbuat dari logam maupun 

material lainnya. Sebagaimana yang diketahui logam atau material tersebut 

memiliki tingkat kekuatan yang lebih daripada kayu.  

Kayu sebagai bahan dasar kerangka atap memiliki kekurangan yaitu 

kekuatan yang terbatas dan mudah diserang oleh rayap. Selain kayu ada juga 

bahan dasar pembuatan kerangka atap yang lain yang disebut dengan Truss. Truss 

biasanya di buat dengan menggunakan jenis baja yaitu baja karbon. Namun baja 

karbon memiliki kekurangan yaitu tidak tahan terhadap karat, berbeda dengan 

stainless steel, maka untuk mengatasi ini biasanya Truss dilapisi dengan 

aluminium atau seng.  

Sebagaimana diketahui  pada kejadian gempa  tanggal 30 September 2009 

yang lalu, dimana banyak bangunan yang mengalami kerusakan pada struktur 

bangunan serta pada kerangka atapnya yang kebanyakan terbuat dari kayu. 

Sedangkan untuk bangunan yang kerangka atapnya terbuat dari Truss tidak 

mengalami kerusakan yang parah seperti terlihat pada bangunan bertingkat di kota 

Padang. Oleh karena itu, dibutuhkan alternatif bahan baja lain yang bisa 
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dimanfaatkan sebagai bahan pengganti pembuatan kerangka atap baja ringan yaitu 

contohnya stainless steel.  

Dalam perancangan konstruksi bangunan dibutuhkan banyak baja ringan. 

Agar baja itu tetap kuat maka digunakan bahan sambungan, yang biasanya  

digunakan untuk baja adalah elektroda. Elektroda berfungsi sebagai logam pengisi 

proses penyambungan baja, sehingga jenis bahan elektroda harus disesuaikan  

dengan jenis baja yang akan disambung tersebut (Daryus:2006). Adapun hal  yang 

harus tetap diperhatikan dalam pemilihan bahan elektroda yang cocok untuk 

sambungan baja adalah kekuatan dari baja tersebut. 

Elektroda adalah bahan yang bersifat konduktor yang digunakan untuk 

menyalurkan panas terhadap material stainless steel melalui proses sentuhan 

dengan bagian logam atau non logam. Ada salah satu sifat yang mempengaruhi 

dalam proses penyambungan Stainless steel selama berlangsung yaitu resistansi 

dari elektroda. Resistansi elektroda adalah salah satu parameter penting pada 

proses persambungan baja dengan menggunakan metoda resistansi listrik.  

Untuk mengetahui kekuatan dari sambungan Stainless steel dapat diketahui 

melalui sifat mekanik bahan. Sifat mekanik untuk Stainless steel meliputi kuat 

tarik, kuat tekan dan kuat lengkung. Hal ini dapat diketahui melalui pengujian 

kuat tarik, kuat tekan dan kuat lengkung,  sehingga diketahuilah kekuatan dari 

sambungan stainless steel tersebut.  

Berdasarkan hal ini, peneliti tertarik untuk melakukan penelitian tentang 

“Pengaruh Resistansi Elektroda Terhadap Sifat Mekanik Bahan Persambungan 

Stainless Steel Untuk Aplikasi Kerangka Atap Bangunan Yang Ringan”.  



3 
 

B. PERUMUSAN MASALAH 

Berdasarkan uraian dari latar belakang tersebut dirumuskan suatu 

permasalahan penelitian yaitu ”Bagaimana Pengaruh Resistansi Elektroda 

Terhadap Sifat Mekanik Bahan Persambungan Stainless Steel Untuk Aplikasi 

Kerangka Atap Bangunan Yang Ringan”. 

 

C. PEMBATASAN MASALAH 

Agar penelitian yang dilakukan lebih terarah serta keterbatasan 

pengetahuan dan kemampuan peneliti maka peneliti merasa perlu membatasi 

masalah dalam penelitian ini yaitu : 

1. Pengujian sifat mekanik bahan sambungan Stainless steel dilakukan 

dengan cara merusak (Destructive Testing). 

2. Elektroda yang digunakan untuk sambungan yaitu ER2209, ER2594 dan 

ER308L dengan resistansi berturut –turut sebesar 0.074 ohm, 0.083 ohm 

dan 0.113 ohm. 

3. Sifat mekanik bahan yang diteliti adalah kuat tarik,  kuat tekan  dan kuat 

lengkung. 

 

D. PERTANYAAN PENELITIAN 

Untuk menjawab permasalahan dalam penelitian ini perlu dikemukakan 

beberapa pertanyaan sebagai berikut :  

1. Berapakah nilai kuat tarik bahan stainless steel yang telah disambung 

dengan menggunakan masing-masing elektroda? 
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2. Berapakah nilai kuat tekan bahan stainless steel yang telah disambung 

dengan menggunakan masing-masing elektroda? 

3. Bagaimana kemulusan dari lengkungan pada bahan stainless steel yang 

telah disambung dengan menggunakan masing-masing elektroda? 

4. Bagaimana pengaruh resistansi elektroda terhadap nilai kuat tarik 

maksimum, kuat tekan dan uji kuat lengkung. 

5. Pada jenis elektroda manakah dihasilkan sambungan stainless steel dengan 

mutu paling baik? 

 

E. TUJUAN PENELITIAN 

Tujuan dari penelitian ini adalah sebagai berikut :  

1. Untuk mengetahui nilai kuat tarik pada bahan stainless steel yang telah 

disambung dengan menggunakan masing-masing elektroda. 

2. Untuk mengetahui nilai kuat tekan pada bahan stainless steel yang telah 

disambung dengan menggunakan masing-masing elektroda.  

3. Untuk mengetahui kemulusan lengkungan pada bahan stainless steel yang 

telah disambung dengan menggunakan masing-masing elektroda. 

4. Untuk mengetahui pengaruh resistansi elektroda terhadap nilai kuat tarik 

maksimum, kuat tekan dan uji kuat lengkung. 

5. Untuk Mengetahui jenis elektroda yang menghasilkan sambungan  

stainless steel dengan mutu paling baik. 
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F. MANFAAT PENELITIAN 

Hasil dari penelitian ini diharapkan memberikan manfaat pada : 

1. Kelompok bidang kajian material, menambah referensi cara pengujian 

material. 

2. Pembaca, untuk menambah pengetahuan dan memperluas wawasan 

mengenai pengujian material. 

3. Peneliti, sebagai syarat menyelesaikan program studi Fisika S1 dan 

pengembangan diri dalam bidang penelitian Fisika khususnya kajian 

material. 

4. Peneliti lain, sebagai sumber ide dan referensi dalam pengembangan 

penelitian tentang material. 

 

 

 


	COVER TA 2 BERSIH.pdf
	img001.jpg
	img002.jpg
	abstrak BERSIH.pdf
	kATA PENGANTAR.pdf
	BAB I BERSIH.pdf
	BAB II BERSIH new.pdf
	BAB III BERSIH.pdf
	BAB IV BERSIH.pdf
	BAB V BERSIH.pdf
	DAFTAR PUSTAKA BERSIH.pdf

