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RINGKASAN

KONDISI KUAT LEKAT PASANGAN DINDING BATA MERAH YANG
DIGUNAKAN MASYARAKAT PESISIR PANTAI KOTA PADANG DAN
REKOMENDASI PASANGAN IDEAL

Penelitian terhadap mortar atau spesi terhadap kekuatan lekat bata
sebagai pasangan dinding rumah sangat diperlukan, karena salah satu komponen
bangunan yang banyak mengalami kerusakan saat terjadinya gempa adalah kuat
lekat (geser) dinding. Kuat lekat dinding itu sendiri lebih banyak dipengaruhi
oleh kekuatan mortarnya. Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui pengaruh
mutu pasir terhadap kekuatan geser pasangan bata merah yang digunakan oleh
masyarakat pesisir pantai kota Padang dalam proses pembangunan rumah
sederhana. Seperti kita ketahui dinding bata merupakan salah satu elemen
bangunan yang paling banyak mengalami kerusakan pada saat gempa. Dalam
proses ini dilakukan pengambilan 5 sampel Pasir dari 5 teMPat pada 5 kecamatan
berbeda yang sedang melakukan proses pembangunan di daerah pesisir pantai
Kota Padang yang diambil secara acak dari tumpukan material yang ada.

Pengujian kuat lekat pasangan bata dilakukan sesuai dengan SNI 03-4166-
1996, Metode Pengujian Analisis Saringan Agregat Halus dilakukan sesuai SNI
03-1968-1990, Cara Uji Berat Jenis dan Penyerapan Air Agregat Halus dilakukan
sesuai SNI 03-1970-1990.

Hasil penelitian menunjukkan nilai kuat lekat (geser) bata rumah 1 didapat
0,2894 MPa, rumah 2 didapat 0,1602 MPa, rumah 3 didapat 0,1190 MPa, rumah 4
didapat 0,1409 MPa, rumah 5 didapat 0,0732 MPa.

Secara umum semakin besar proporsi pasir dalam campuran mortar, maka
kekuatan kekuatan lekat pasangan bata merah semakin kecil, namun hal demikian
tidak terbukti pada proporsi pasir rumah 2 dan 4. Kekuatan lekat rumah 2 yang
menggunakan proporsi 1 : 3 lebih tinggi daya lekatnya disbanding rumah 4 yang
menggunakan proporsi 1 : 2,5. Dari hasil penelitian ini menunjukkan bahwa
kualitas pasir rumah 2 memiliki kadar lumpur dan zat organik yang rendah.



KATA PENGANTAR

Puji syukur penulis ucapkan ke hadirat Allah Subhanahu Wata’ala karena atas rahmat
dan karunia-Nya penulis dapat menyelesaikan proyek akhir ini dengan judul
“Kondisi Kuat Lekat Pasangan Dinding Bata Merah yang Digunakan
Masyarakat Pesisir Pantai Kota Padang dan Rekomendasi Pasangan ldeal”.
Penulisan proyek akhir ini bertujuan untuk memenuhi salah satu persyaratan dalam
menyelesaikan pendidikan Diploma 11l pada Jurusan Teknik Sipil Universitas Negeri
Padang. Shalawat dan salam tidak lupa pula penulis kirimkan kepada Nabi
Muhammad Shallallahu Alaihi Wasallam yang telah membawa umatnya dari alam
kebodohan ke alam yang penuh ilmu pengetahuan seperti sekarang ini.

Penulisan proyek akhir ini tidak terlepas dari dukungan orang tua tercinta, serta
segenap anggota keluarga yang telah memberikan dukungan, semangat, dan do’anya
kepada penulis. Selain itu, pada kesempatan ini penulis juga mengucapkan terima
kasih kepada:

1. Bapak Rusnardi Rahmad Putra, Ph.D,Eng selaku pembimbing dalam
penulisan proyek akhir ini.

2. Bapak Totoh Andayono,ST,.MT selaku dosen pembimbing akademik.

3. Bapak Iskandar G. Rani, S.Pd.,M.Pd selaku Ketua Prodi D3 Teknik Sipil
Fakultas Teknik Universitas Negeri Padang.

4. Ibu Oktaviani, ST.,MT selaku Ketua Jurusan Teknik Sipil Fakultas Teknik
Universitas Negeri Padang.

5. Bapak/lbu staf pengajar dan karyawan Jurusan Teknik Sipil Fakultas Teknik
Universitas Negeri Padang .



6. Rekan-rekan mahasiswa seperjuangan Jurusan Teknik Sipil yang telah

memberikan dukungan dalam penulisan proyek akhir ini.

7. Pihak-pihak lain yang telah membantu penulis dalam penyelesaian proyek

akhir ini yang tidak dapat penulis sebutkan satu-persatu.

Penulis menyadari bahwa penulisan proyek akhir ini masih banyak terdapat
kekurangan-kekurangan, namun hal ini merupakan langkah awal bagi penulis dalam
menerapkan ilmu yang telah diperoleh selama ini. Untuk itu kritik dan saran dari
semua pihak yang membangun demi kesempurnaan proyek akhir ini sangat penulis
harapkan. Namun penulis mengharapkan semoga proyek akhir ini berguna bagi

semua pembaca khususnya untuk penulis sendiri.

Padang, 26 Juli 2015

Penulis



DAFTAR ISI

HALAMAN JUDUL

HALAMAN PERSETUJUAN PROYEK AKHIR

HALAMAN PENGESAHAN LULUS UJIAN PROYEK AKHIR
HALAMAN PERSEMBAHAN

SURAT PERNYATAAN TIDAK PLAGIAT

BIODATA

RINGIKASAN L. [
KATA PENGANTAR ..o i
DAFTAR ISH..cooi [

DAFTAR GAMBAR ..o i

DAFTAR TABEL ...ttt i
DAFTAR LAMPIRAN ...ttt
BAB I PENDAHULUAN
A. Latar BelaKang..........ccoeiveviiiieiic e
B. Rumusan Masalah ...........cccooeiiiiiieiiecce e,
C. Batasan Masalah ...........c.ccooveiiieiieicsieseee e
D. Tujuan Penelitian..........ccoooveiiiie i,

E. Manfaat Penelitian ..........ooooeoeeeeeeeeeeeeeeee e

BAB Il TINJAUAN PUSTAKA
AL DINAING .ot
1. Definisi DINAING ....ccveiiiiiiiiicec e
2. FUNgSi DINAING ..o
3. JeniS DINAING ..vooiiiiiiiei e
4. Bahan-Bahan Dinding ........cccccoovevieiiiiiiece e
5. Hubungan Dinding Dengan Gempa...........cccccceevveiinvesieeenne.

B. Bahan Dasar Pasangan Dinding .........cccccevvevveieiiennsrieseennenn,



1. Bata MEIaN....oooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 9

2. Agregat Halus (Pasir) .......ccccooveiiieiiienec e 14
3. SBIMEBN L. 17
4. AIF CAMPUIAN ... 21
C IMIOITAT .t 23
1. Sifat-Sifat MOrtar ........ccocoveeieieiiec e 23
2. Kuat Tekan MOrar .........ccooviiiiieieeese s 24
3. Spesifikasi MOrtar ...........cccvvevviie i 25
4. Kuat Lekat Mortar Pasangan Bata............cc.ccoceverinnnienen, 27

BAB Il METODE PENELITIAN

A. Alur Penelitian Proyek AKNIr...........cccoooeiieiiiicec e, 28
1. Tahap Persiapan ..........ccovviiiiiieieiee e 29
2. SEUAD LITEratur ....ceeeveecieeie e 30
3. ODSEIVASI....ccuiiiiiiieiieieee e 30
4. Analisis Material dan Rencana Pengujian................c......... 30
5. Pembuatan dan Perawatan Benda Uji ...........ccocovevvviiennne. 31
6. Tahap Pengujian Kuat Lekat Pasangan Bata ..................... 31
B. Proses Pengambilan Sampel ..........c.cccooveiieviiie v, 31
C. Alat dan Bahan Untuk Pengujian...........ccccccovveviiiiiiiesicienen, 32
Lo AL s 32
2. Bahan.......cccooiiii e 33
D. Prosedur PENQUJIAN ........ceeiiiiiiciie e 37
1. Pengujian Material ..........cccccoveiiiiiieiie e 37
2. Pengujian Kuat Lekat Pasangan Bata ...........c.cccoevvevennne. 42

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN
A, DeSKIPSI Data........cceevuiiiiieiieiie e 49
B. Langkah-langkah Analisis dan RUMUS ...........ccccccevveieiieennnnn, 50



C. PEMDANasan .......coooooee 51

1. Hasil Analisis pasir yang digunakan..............cccceeveiviiieinennn. 51
2. Menghitung Kuat Lekat Pasangan Bata .............c.ccccceevenenn 52
3. Menghitung Campuran Mortar Ideal ..........c.cccecvvvevvenenne. 56

BABV PENUTUP

AL KeSIMPUIAN ..o 58

B. SAraN.....ceiii 59
DAFTAR PUSTAKA ...t 60
LAMPIRAN

Vi



DAFTAR GAMBAR

Gambar 3.1: Alur Penelitian Penyusunan Proyek AKhIr .........c.ccccovevieieennenn, 29
Gambar 3.2: Pasir Kec. KOto Tengah .........ccccvvvevieie i 34
Gambar 3.3: Pasir Kec. Koto TeNgah ..........cccovriiiiiiiiiciccce e 34
Gambar 3.4: Pasir Kec. Koto TeNgah .........cccovriiiiiiieiiieeese e 34
Gambar 3.5: Pasir Kec. KOto Tengah .........cccccvvevieieciiccecce e 34
Gambar 3.6: Pasir Kec. KOto Tengah .........cccccvvvevieie i 34
Gambar 3.7: Perlatan Untuk Pengadukan Mortar............ccccooevinineninnciennn, 35
Gambar 3.8: Semen PCC Untuk Campuran Mortar............ccoceoeverennnnenennen, 36
Gambar 3.9: Bata Merah Setelah Direndam ...........ccccooeveieieninncnicieee, 36
Gambar 3.10: Timbangan LIteran ...........cccccveveiieiieie e 37
Gambar 3.11: Pengetukan Pada Literan...........ccocvovvirieieienenenesesceeeee, 37
Gambar 3.12: Pasir yang dimasukkan dalam Tabung...........ccccevevevvnirneennnn 38
Gambar 3.13: Pasir yang ditimbang...........cccccceevevieiiiiieceece e 38
Gambar 3.14: Pasir dalam OVEN ... 39
Gambar 3.15: Perendaman Pasir yang Sudah Kering Tetap.......cc.ccoovvvenennen. 40
Gambar 3.16: Pasir dalam OVEN ...........ccceiieiiieiiere e 40
Gambar 3.17: Pasir dalam Botol ...........cccooeiiiiiiiiiieeee e, 41
Gambar 3.18: Proses Pengayakan Pasir............ccccoveveiieiieie i 43
Gambar 3.19: Pencampuran Pasir dan SEMEeN ..........cccceverereninenenisieeeenen, 43
Gambar 3.20: Penambanan Ail ..........cccooieiieeieie e 43
Gambar 3.21: Perendaman Bata............ccceveeiiiiniieieseeseec e 44
Gambar 3.22: Pembuatan Benda Uji Rumah L.........cccccoeiiiiiiiie e, 44
Gambar 3.23: Benda Uji RUMaN 2., 44
Gambar 3.24: Benda Uji RUMah 3.........ccoooiiiiiieeee e, 45
Gambar 3.25: Benda Uji RUMaN 4..........oocooiieieiec e 45
Gambar 3.26: Benda Uji RUmMah 5. 45
Gambar 3.27: Benda Uji Setelah 24 Jam Pemasangan ............cccoeveveerveseennnn, 46

Vii



Gambar 3.28: Pembalutan Goni Basah Pada Benda Uji..........cc.cccoeiviienenene, 46

Gambar 3.29: Pengujian Kuat Lekat Pasangan Bata ............cccccevvevviieieenenn, 46
Gambar 3.30: Pasangan Bata yang Lepas dari Lekatannya.............cc.ccccueenee.n. 47
Gambar 3.31: MeSin Uji TeKan..........cccoeieeieiie e 47
Gambar 4.1: Grafik Kuat Lekat Pasangan Bata Umur 7 Hari..........c.ccccoeveneee. 53
Gambar 4.2: Grafik Kuat Lekat Pasangan Bata Umur 28 Hari...............c........ 55
Gambar 4.3: Grafik Kuat Lekat Pasangan Bata Umur 7 dan 28 Hari.............. 56

viii



DAFTAR TABEL

Tabel 2.1: Ukuran Bata Merah Sesuai SNI 03-6861.1-2002...............ccceveeennnn 10
Tabel 2.2: Kuat Tekan Bata Merah ... 10
Tabel 2.3: Mutu Bata Merah Standar Industri No. 21/S.1/73.........ccccoevreenene. 11
Tabel 2.4: Persyaratan Proporsi (SNI 03-6882-2002) ..........cccccvvervvnrieneennnn 25
Tabel 3.1: Hubunagn Variasi Pasir untuk Campuran Spesi/Mortar................. 48
Tabel 4.1: Deskripsi data rumah ............cccooevieiiiie i 49
Tabel 4.2: Hasil Analisis Pasir yang digunakan............cccccoocevereninininnicnenn, 51
Tabel 4.3:Kuat Lekat Pasangan Bata Umur 7 Hari...........ccocovvvveieecie e, 52
Tabel 4.4: Kuat Lekat Pas. Bata umur 7 hari dengan variasi komposisi ......... 53
Tabel 4.5: Kuat Lekat Pasangan Bata Umur 28 Hari............cccccoeevevveiciieennen, 54
Tabel 4.6: Kuat Lekat Pas. Bata umur 28 hari dengan variasi komposisi ....... 55
Tabel 4.7 Penjumlahan Variabel X dan Y ..o, 56



DAFTAR LAMPIRAN

Lampiran 1: Surat Tugas Pembimbing

Lampiran 2: Catatan Kelayakan Proposal Proyek Akhir
Lampiran 3: Analisis Pasir yang digunakan

Lampiran 4: Gambar Pengujian Kuat Lekat Pasangan Bata Merah
Lampiran 5: Gambar Pengujian Material Pasir

Lampiran 6 : Gambar Pengambilan Sampel di Lapangan
Lampiran 7 : Surat Izin Penelitian untuk Ketua jurusan

Lampiran 8 : Hasil Penyerapan Air Batu Bata



BAB |
PENDAHULUAN

A. Latar Belakang

Secara geografis Indonesia terletak pada pertemuan 3 lempeng utama
dunia. Pertemuan lempeng ini mengakibatkan aktifitas gunung api dan gempa
bumi dengan dan intensitas cukup tinggi. Gempa bumi dapat menyebabkan
berbagai macam kerusakan. Oleh karena itu pembangunan infrastruktur
memerlukan pertimbangan perencanaan yang cukup matang (Leksono, 2012).

Daerah-daerah di Indonesia yang memiliki potensi gempa cukup besar
salah satunya adalah provinsi Sumatera Barat, khususnya kota Padang.
Menurut Standar Perencanaan Ketahanan Gempa Untuk Struktur Bangunan
Gedung (SNI -1726-2002) Kota Padang masuk dalam zona 5. Daerah yang
masuk Wilayah Gempa 5 dan 6 merupakan daerah dengan resiko gempa tinggi.
Karena gempa merupakan fenomena alam yang tidak bisa ditebak, baik besar
maupun waktu kejadiannya, maka satu-satunya cara yang harus ditempuh
adalah merancang bangunan itu supaya ramah terhadap gempa.

Salah satu komponen bangunan yang banyak mengalami kerusakan saat
terjadi gempa adalah pasangan dinding. Merancang bangunan ramah gempa
salah satunya dapat dilakukan dengan memperkuat spesi/mortar pada pasangan
dinding. Kesimpulan lainnya adalah kekuatan dinding pasangan bata lebih
banyak dipengaruhi oleh kekuatan mortarnya, dan dibatasi oleh kekuatan bata
(Wisnumurti, 2007).

Sebagai objek penelitian adalah pasir dan semen yang digunakan oleh
masyarakat yang sedang membangun di wilayah pesisir pantai kota Padang.
Sedangkan pengujian kuat geser (lekat) pasangan dinding dilakukan di
Laboratorium Bahan Bangunan Jurusan Teknik Sipil FT UNP.

Hasil penelitian menunjukkan dinding batu bata lemah terhadap geser

jika diberi beban horizontal gempa. Karena dinding bata merah pada rumah



sederhana merupakan dinding non-struktural dimana hanya sebagai pemisah
antar ruang saja, sehingga ketika terjadi gempa, dinding tidak mampu menahan
gaya lateral yang terjadi pada bangunan tersebut. Ini ditunjukkan oleh hasil
penelitian penulis bahwa kekuatan lekat terbesar pada penelitian ini adalah
0,2894 MPa dengan pembebanan maksimum sebesar 68 MPa.

Hasil penelitian ini diharapkan dapat diperoleh gambaran umum tentang
komposisi campuran spesi/mortar yang digunakan oleh masyarakat dalam
membangun dan mengetauhi kekuatan geser (lekat) pasangan bata yang
digunakan masyarakat dalam rangka mengantisipasi kerusakan jika gempa
terjadi, serta mengetauhi bentuk grafik yang menggambarkan hubungan antara
komposisi campuran spesi/mortar terhadap kuat geser (lekat) pasangan bata

merah.

. Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang yang telah dibahas sebelumnya, maka penulis
merumuskan masalah yang akan dibahas dalam tugas akhir ini yaitu:
1. Berapakah perbandingan campuran mortar yang ideal untuk mendapatkan
hasil kuat lekat sesuai SNI?
2. Apakah perbedaan kualitas pasir yang digunakan dalam campuran

spesi/mortar mempengaruhi kekuatan geser/lekat pasangan bata merah?

. Batasan Masalah
Agar proyek akhir ini tidak terlalu luas dan tidak menyimpang dari
rumusan masalah yang ditinjau, maka penulis memberikan batasan masalah
namun tidaklah berarti akan memperkecil arti dari pokok-pokok masalah yang
dibahas disini. Proyek akhir ini dibatasi pada:
1. Lokasi penelitian ini dilakukan di Kota Padang tepatnya di daerah pesisir
pantai Kota Padang.



Penelitian yang dilakukan hanya akan mengamati kuat lekat pasangan bata
merah yang digunakan masyarakat.
Menggambarkan bentuk grafik hubungan antara komposisi campuran

spesi/mortar terhadap kuat geser pasangan bata merah.

D. Tujuan Penelitian

Adapun tujuan dari penulisan proyek akhir ini adalah :

1.

Mengetauhi kualitas pasir yang digunakan masyarakat sebagai campuran
spesi/mortar pada saat membangun.

Mengetahui kekuatan geser (lekat) spesi/mortar yang digunakan masyarakat
di sekitar Pesisir Pantai Kota Padang.

. Menggambarkan grafik hubungan antara komposisi campuran spesi/mortar

terhadap kuat geser (lekat) pasangan dinding yang digunakan masyarakat di

sekitar Pesisir Pantai Kota Padang.

E. Manfaat Penelitian

Manfaat dari penulisan proyek akhir ini yaitu :

1.

Bagi penulis dapat memperluas wawasan, penerapan teori serta
memperdalam pengetahuan tentang perhitungan kekuatan geser (lekat)
pasangan bata.

Bagi ilmu pengetahuan diharapkan penelitian ini dapat bermanfaat
terhadap pengembangan ilmu pengetahuan Teknologi Bahan Konstruksi
pada Perguruan Tinggi maupun Lembaga Penelitian yang berkaitan
dengan bahan bangunan.

Bagi masyarakat diharapkan penelitian ini dapat dijadikan pedoman
dalam membuat komposisi campuran spesi/mortar sebagai bahan

konstruksi, khususnya masyarakat di daerah rawan gempa.



