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RINGKASAN 

“Tinjauan Kinerja Sistem Drainase Terhadap Limpasan Air Permukaan  

(Run Off) Di Fakultas Teknik Universitas Negeri Padang” 

 

Tinjauan kinerja sistem drainase di Fakultas Teknik Universitas Negeri 

Padang dilakukan untuk mengetahui kapasitas saluran berdasarkan dimensi 

eksisting terhadap debit banjir rencana. Nilai kapasitas saluran diperoleh dengan 

menganalisis intensitas curah hujan rancangan yaitu 142,408 mm untuk periode 

ulang 10 tahun diperoleh dari distribusi terpilih Log person III dan dihubungkan 

dengan waktu konsentrasi pengaliran. Sedangkan waktu konsentrasi dapat 

dihitung menurut kemiringan dasar penampang saluran. Untuk memperoleh nilai 

kemiringan dasar saluran dilakukan survei/pengukuran langsung di lapangan 

dengan menggunakan alat Total Station DTM-352. Dari data hasil pengukuran 

didapatkan titik-titik koordinat saluran dan beda tinggi/elevasi dasar pada masing-

masing ruas saluran. Titik koordinat tersebut saling dihubungkan sesuai bentuk 

jaringan sistem drainase yang ada (existing), sehingga dapat diketahui bentuk arah 

pengaliran limpasan menuju saluran penerima. Berdasarkan hasil analisis, terdapat 

22 ruas saluran dari 85 saluran yang tidak mampu menampung debit rencana 

(Qhujan > Qsaluran). Hal ini disebabkan oleh  kemiringan dasar saluran tidak 

memenuhi persyaratan pengaliran yaitu 0.005-0.008. Oleh karena itu sering terjadi 

genangan di beberapa titik dalam waktu yang cukup lama. Untuk mengatasi 

permasalahan tersebut, dapat dilakukan pemeliharaan saluran berupa pengerukan 

endapan atau sedimen yang ada, perancangan ulang saluran, penambahan 

kemiringan saluran dengan cara ruas terpanjang dipotong (bypass) sesuai 

kecepatan aliran yang diizinkan. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

A. Latar Belakang 

Drainase didefinisikan sebagai suatu tindakan teknis dalam mengalirkan, 

menguras, membuang atau mengurangi kelebihan air, baik yang berasal dari 

air hujan, rembesan, maupun  kelebihan air irigasi dari suatu kawasan/lahan 

sehingga lahan dapat difungsikan secara optimal (Suripin, 2014:7). Secara 

estetika, drainase bukanlah infrastruktur yang dapat dilihat keindahannya, 

karena hanya berfungsi sebagai tempat pembuangan air dari segala sumber. 

Oleh sebab itu, dalam perencanaannya diperlukan pola sistem jaringan 

saluran yang disesuaikan dengan bentuk muka bumi (topografi) yang ada, 

sehingga dapat mengalirkan air lebih ke tujuan akhir seperti sungai, danau 

dan laut bebas. 

Sehubungan dengan topografi, pemanfaatan tata guna lahan yang baik di 

daerah dengan intensitas curah hujan yang cukup tinggi, sangat berpengaruh 

dalam mewujudkan lingkungan yang nyaman dan layak bagi kehidupan. 

Salah satunya ialah dengan menciptakan sistem saluran drainase yang dapat 

berfungsi secara optimal. Sebaliknya, sistem drainase yang tidak berfungsi 

dengan baik dapat mengganggu kelancaran pengaliran kelebihan air. Ini dapat 

mengakibatkan sering terjadiya genangan air yang cukup lama. Permasalahan 

ini juga terjadi di beberapa lokasi di lingkungan kampus yang ada di 

Universitas Negeri Padang (UNP), terutama di Fakultas Teknik. 

Pada prinsipnya, air  mengalir secara gravitasi berdasarkan kemiringan 

muka bumi yaitu dari tempat yang tinggi ke tempat yang rendah. Sementara 

itu, Fakultas Teknik UNP memiliki permukaan tanah yang relatif datar dan 

lebih rendah/cekung dari jalan kampus dan gedung-gedung yang baru saja 

didirikan. Akibatnya, apabila terjadi curah hujan dengan intensitas yang 

cukup tinggi, air tidak dapat mengalir dalam keadaan normal, sehingga 

saluran yang ada tidak mampu menampung volume limpasan air/run off yang 

tidak terkendali, kemudian menyebabkan terjadinya genangan dibeberapa 

lokasi di Fakultas Teknik. 
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Selain itu, genangan air yang terjadi di Fakultas Teknik UNP juga 

disebabkan oleh adanya perubahan tata guna lahan. Perubahan tata guna lahan 

menyebabkan terjadinya peningkatan debit banjir pada suatu daerah aliran 

sistem drainase. Lahan terbuka hijau yang berfungsi sebagai daerah resapan 

air hujan, telah beralih fungsi sebagai tempat gedung pendidikan, sarana dan 

prasarana lainnya. Elevasi atau kemiringan saluran yang ada tidak memadai 

antara permukaan dasar saluran menuju pembuangan akhir (sungai), 

tersumbatnya saluran oleh endapan dan sedimentasi atau timbunan sampah 

serta kurangnya kegiatan pemeliharaan terhadap penampang saluran yang 

memicu tumbuhnya tanaman liar untuk hidup sehingga menimbulkan 

kerusakan pada saluran. 

Berdasarkan permasalahan tersebut, penulis melakukan survei awal 

secara langsung di lapangan dengan membagi sistem jaringan yang ada 

menjadi beberapa titik lokasi tinjauan. Pembagian titik lokasi dilakukan 

menurut pembagian ruas saluran sesuai arah pengaliran saluran. Survei ini 

dilakukan untuk mengetahui faktor penyebab terjadinya genangan pada 

masing-masing titik lokasi sebagai akibat menurunnya kinerja saluran yang 

ada (existing). Adapun data hasil survei awal yang diperoleh dapat dilihat 

pada tabel dibawah ini: 

Tabel 1. Titik lokasi terjadinya genangan di Fakultas Teknik UNP 

No Titik Lokasi Rentang ruas saluran permasalahan 

1 A S1 – S15 Terjadi genangan 

2 B S16 – S31 Tidak ada  

3 C S32 – S46 Terjadi genangan 

4 D S47 – S63 Tidak ada  

5 E S64 – S85 Terjadi genangan 

Sumber: Survei awal di daerah tinjauan Fakultas Teknik UNP 

Dari tabel 1 di atas terlihat bahwa telah terjadi genangan di tiga titik 

lokasi dari lima bagian titik lokasi terhadap survei yang dilakukan.  Besarnya 

genangan yang terjadi ±60 % dari total ruas saluran yang mengalami masalah 

pada saat curah hujan cukup tinggi. Hal ini  berdampak pada kurangnya rasa 

aman dan nyaman di lingkungan Fakultas Teknik, seperti terganggunya 
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civitas akademik dalam beraktivitas, timbulnya wabah penyakit (malaria), 

timbulnya rasa malas mahasiswa untuk kuliah dan lain sebagainya. 

Dalam rangka mencegah dan mengatasi permasalahan drainase dengan 

sistem jaringan yang telah ada tersebut, tidak hanya dilihat pada hasil evaluasi 

atau existing saja, tetapi juga harus dilihat keseluruhan sistem yang 

menyesuaikan dengan Rencana Tata Ruang Wilayah Kota (RTWT Kota). 

Dengan demikian kita dapat mengetahui apakah perlu dilakukan 

penyempurnaan atau rehabilitasi sistem jaringan yang ada berupa penataan 

ulang jaringan, perbaikan penampang saluran, pembersihan dari sedimen, dan 

menghilangkan penyempitan (bottle neck). Untuk itu, diperlukan beberapa 

data seperti data peta tata guna lahan, peta kondisi jaringan existing dan data 

curah hujan beberapa tahun terakhir.  

Oleh sebab itu, perlu dilakukan kajian terhadap faktor penyebab  dan 

besarnya run off yang terjadi dengan melakukan pengukuran beda 

elevasi/kemiringan saluran menggunakan beberapa alat ukur surveying 

seperti; levelling, theodolite, dan total station (TS). Kemudian digambarkan  

dalam bentuk peta jaringan sistem drainase guna mengevaluasi dan 

meningkatkan kinerja saluran drainase yang ada. Sehingga penelitian ini 

diberi judul “Tinjauan Kinerja Sistem Drainase Terhadap Limpasan Air 

Permukaan (Runoff) Di Fakultas Teknik Universitas Negeri Padang”. 

B. Identifikasi Masalah 

Berdasarkan latar belakang masalah tersebut, penulis dapat memberikan 

identifikasi masalah yaitu sebagai berikut: 

1. Terjadinya genangan air (banjir) di Fakultas Teknik UNP pada saat 

intensitas curah hujan cukup tinggi. 

2. Kemiringan dasar penampang memanjang saluran/drainase dipengaruhi 

oleh banyaknya endapan/sedimentasi dan timbunan sampah. 

3. Kurangnya kegiatan pemeliharaan pada saluran sehingga mengurangi 

nilai kapasitas saluran. 

4. Menurunnya kinerja sistem drainase yang ada di Fakultas Teknik UNP 

sebagai akibat adanya perubahan tata guna lahan. 
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C. Batasan Masalah 

Agar proyek akhir ini lebih terarah, maka penulis memberikan batasan 

masalah mengenai kinerja sistem drainase di Fakultas Teknik UNP ditinjau 

dari: 

1. Kemiringan dasar penampang saluran diperoleh dengan menggunakan 

alat ukur total station DTM-352 

2. Pemetaan sistem jaringan drainase dilakukan berdasarkan sistem jaringan 

yang sudah ada (existing) 

3. Perhitungan dimensi dan kapasitas saluran didapatkan dari data 

kemiringan saluran yang diperoleh. 

D. Rumusan Masalah 

Berdasarkan batasan masalah, rumusan masalah pada proyek akhir ini 

yaitu: 

1. Bagaimanakah kemiringan dasar penampang saluran pada sistem 

drainase di Fakultas Teknik UNP? 

2. Bagaimanakah bentuk pemetaan dan arah pengaliran sistem jaringan 

drainase di Fakultas Teknik UNP? 

3. Berapakah dimensi dan kapasitas sistem drainase yang sesuai agar 

mampu menampung debit aliran runoff yang sering terjadi? 

E. Tujuan 

Adapun tujuan yang akan dicapai dalam penulisan proyek akhir ini 

adalah sebagai berikut: 

1. Untuk mengetahui kemiringan dasar penampang saluran drainase di 

Fakultas Teknik UNP sehingga dapat mengalirkan air lebih ke 

pembuangan akhir. 

2. Agar dapat memetakan sistem jaringan drainase yang ada di Fakultas 

Teknik UNP dengan menggunakan alat total station (TS). 

3. Mendapatkan dimensi dan kapasitas saluran yang sesuai untuk digunakan 

dalam mengalirkan kelebihan air di Fakultas Teknik UNP. 
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F. Manfaat 

Adapun manfaat yang dapat diberikan antara lain: 

1. Sebagai pertimbangan dalam perencanaan penataan ulang saluran 

drainase di Fakultas Teknik UNP. 

2. Sebagai tambahan wawasan dan pengetahuan mengenai kinerja sistem 

sistem drainase yang baik bagi peneliti selanjutnya terutama Mahasiswa 

Jurusan Teknik Sipil Fakultas Teknik UNP. 


