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RINGKASAN 

Pengaruh Pemanfaatan Abu Bonggol Jagung Terhadap Kuat Tekan Beton 

Beton adalah bahan yang penyusunnya diperoleh dengan mencampurkan 

semen hidrolik (portland cement), agregrat kasar (kerikil), agregat halus (pasir), 

air dan bahan tambah (admixture atau additive) yang membentuk massa padat dan 

dapat digunakan sebagai struktur seperti bangunan pondasi, kolom, balok, plat 

lantai dan sebagainya. Bila dikaitkan dengan perkembangan zaman yang terus 

membutuhkan beton dalam jumlah besar sebagai bahan dalam konstruksi. Hal ini 

mengakibatkan munculnya ide baru untuk memanfaatkan limbah abu bonggol 

jagung sebagai bahan pengganti sebagian semen dalam komponen pembuatan 

beton.  

Pemanfaatan abu bonggol jagung sebagai bahan tambahan campuran beton 

dapat mengurangi limbah bonggol jagung yang mencemari lingkungan dan juga 

dapat mengurangi penggunaan semen yang berlebihan. Jumlah sampel yang yang 

dibuat sebanyak 15 buah dengan persentase penambahan abu bonggol jagung 

sebagai pengganti sebagian semen sebanyak 0%, 2,5%, 5%, 7,5% dan 10%. 

Pembuatan benda uji beton ini menggunakan cetakan kubus berukuran 15 cm x 15 

cm x 15 cm dengan umur rencana 28 hari. 

Dari hasil penelitian menunjukkan bahwa semakin banyak penggunaan abu 

bonggol jagung sebagai pengganti sebagian semen maka berat beton bertambah 

jika semen diganti dengan abu bonggol jagung, namun maksimum sampai 7,5% 

tetapi terjadi penurunan pada 10%.  Pada penambahan 2,5% abu bonggol jagung 

hasilnya error karena terjadi kesalahan teknis ketika pembuatan benda uji.  

Berat rata-rata beton berturut-turut mulai dari beton normal, penambahan 5%, 

7,5% dan 10% abu bonggol jagung adalah 8106 gram; 8108,3 gram; 8127 gram 

dan 7956,3 gram. Sedangkan, dari hasil pengujian kuat tekan beton diperoleh hasil 

uji kuat tekan beton rata-rata mulai dari beton normal, penambahan 5%, 7,5% dan 

10% abu bonggol jagung adalah 294,7 kg/cm2; 306,2 kg/cm2; 282,9 kg/cm2 dan 

187,9 kg/cm2. Jadi, kuat tekan rata-rata beton optimum terdapat pada beton 

dengan penambahan 5% abu bonggol jagung yaitu 306,2 kg/cm2. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

A. Latar Belakang Masalah 

Beton merupakan salah satu bahan yang lazim digunakan sebagai bahan 

bangunan, karena memiliki kelebihan seperti tidak membutuhkan perawatan 

yang tinggi, bahan bakunya cukup mudah didapatkan, tahan terhadap 

perkaratan, api, air dan lain-lain. Menurut G. Rani (2009:116), beton adalah 

bahan yang diperoleh dengan cara mencampurkan agregat (pasir dan kerikil), 

air dan semen atau bahan perekat hidrolis lainnya yang sejenis dengan atau 

bahan tambah. Proporsi unsur pembentuk beton ini harus ditentukan sesuai 

prosedur yang berlaku sehingga memenuhi persyaratan diantaranya : 

kelecakan, kekuatan dan ekonomis. 

Semen merupakan salah satu bahan penyusun beton. Kebutuhan semen 

dalam industri konstruksi cukup besar dan mengeluarkan biaya yang mahal, 

sehingga dilakukan usaha untuk mencari suatu bahan baku yang mempunyai 

senyawa kimia seperti semen. 

Chandra (2013 dalam Tjokrodimuljo, 1996) memberikan penjelasan 

bahwa salah satu bahan tambah yang sering digunakan ialah bahan tambah 

berupa pozzolan. Pozzolan adalah bahan tambah yang berasal dari alam atau 

batuan, yang sebagian besar terdiri dari unsur-unsur silika dan alumina yang 

rekatif. Pozzolan sendiri tidak mempunyai sifat semen, tetapi dalam keadaan 

halus bereaksi kapur bebas dan air, menjadi suatu massa padat yang tidak 

larut dalam air. 

Liswanto (2015 dalam Ika Bali, Agus Prakoso, 2002:76) memberikan 

penjelasan bahwa limbah pembakaran bonggol jagung memiliki unsur yang 

bermanfaat untuk peningkatan mutu beton, karena mempunyai sifat pozzolan 

dan mengandung silika yang sangat menonjol, bila unsur ini dicampur dengan 

semen akan menghasilkan kekuatan yang lebih tinggi. Chandra (2013 dalam 

Raheem, 2009) memberikan penjelasan bahwa abu bonggol jagung memiliki 

kandungan silika yang cukup tinggi yaitu 66,83. 
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Penggunaan pozzolan dengan proporsi tertentu dapat memperbaiki 

kelecakan (workability) dan membuat beton menjadi lebih kedap air 

(mengurangi permeabilitas). Butirannya yang halus dapat menjadi bahan 

pengisi dalam partikel-partikel semen sehingga dapat menambah kuat desak 

dari beton. 

Akibat dari semakin bertambahnya tingkat konsumsi masyarakat serta 

aktivitas lainnya maka bertambah pula limbah yang dihasilkan. Limbah yang 

ditimbulkan dari aktivitas dan konsumsi masyarakat sering disebut limbah 

dosmetik atau sampah. Limbah tersebut menjadi permasalahan lingkungan 

karena kuantitas maupun tingkat bahayanya mengganggu kehidupan makhluk 

hidup lainnya. 

Limbah pertanian dapat berbentuk bahan buangan tidak terpakai dan 

bahan sisa dari hasil pengolahan. Proses penghancuran limbah secara alami 

berlangsung lambat, sehingga tumpukan limbah dapat mengganggu 

lingkungan sekitarnya dan berdampak terhadap kesehatan manusia. Padahal, 

melalui pendekatan teknologi, limbah pertanian dapat diolah lebih lanjut 

menjadi hasil yang berguna di samping produk utamanya. Salah satu bentuk 

limbah pertanian adalah limbah bonggol jagung. Bonggol jagung merupakan 

bagian terbesar dari limbah jagung. Menurut Caca (2015), dari berat jagung 

bertongkol, diperkirakan 40-50% adalah bonggol jagung yang besarnya 

dipengaruhi oleh varietas jagungnya. Oleh karena itu, dapat diperkirakan 

untuk produksi jagung 13 juta ton akan terjadi limbah bonggol jagung sekitar 

10,6 juta ton/tahun. 

Limbah bonggol jagung pada umumnya digunakan untuk kebutuhan 

seperti pakan ternak dan bahan bakar. Tetapi, kebanyakan masyarakat tidak 

memanfaatkannya dan membuangnya begitu saja, sehingga limbah tersebut 

menjadi limbah yang mencemari lingkungan dan berdampak terhadap 

kesehatan manusia. Pemanfaatan abu bonggol jagung sebagai bahan 

tambahan campuran beton dapat mengurangi limbah bonggol jagung yang 

mencemari lingkungan dan juga dapat mengurangi penggunaan semen yang 

berlebihan. 
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Bila dikaitkan dengan perkembangan zaman yang terus membutuhkan 

beton dalam jumlah besar sebagai bahan dalam konstruksi. Hal ini 

mengakibatkan munculnya ide baru untuk memanfaatkan limbah abu bonggol 

jagung sebagai bahan pengganti sebagian semen dalam komponen pembuatan 

beton. Proses pengolahannya adalah dipotong kecil-kecil, lalu dijemur di atas 

sinar matahari, lalu dibakar sampai menjadi abu, lalu disaring dengan 

saringan nomor 200. 

Untuk mengetahui pengaruh pemanfaatan abu bonggol jagung terhadap 

kuat tekan beton, perlu dilakukan penelitian awal terlebih dahulu. Penelitian 

awal dengan melakukan pengujian kuat tekan mortar setelah 7 hari dari 

pembuatan mortar. Setelah melakukan pengujian awal dengan benda uji 

berupa mortar dengan penambahan abu bonggol jagung didapatkan hasil nilai 

kuat tekan mortar seperti pada tabel 1. 

Tabel 1. Pengujian Awal Kuat Tekan Mortar 7 Hari 

 

Dari tabel 1, dapat kita lihat bahwa adanya pengaruh penambahan abu 

bonggol jagung terhadap kuat tekan mortar. Dari nilai rata-rata kuat tekan 

mortar, ada dua jenis sampel yang memiliki kuat tekan tinggi yaitu σ=142,8 

kg/cm² (5%) dan σ=134,2 kg/cm² (10%). Dua sampel percobaan ini memiliki 

angka yang melebihi sampel nilai rata-rata kuat tekan mortar normal yaitu 

σ=125,0 kg/cm². 
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Jadi, dari percobaan awal  tersebut dapat disimpulkan bahwa abu bonggol 

jagung dapat menambah kekuatan mortar dengan komposisi tidak melebihi 

dari 10% dari berat semen. 

Berdasarkan latar belakang di atas, penulis tertarik untuk melakukan 

pengujian kuat tekan beton dengan menggunakan abu bonggol jagung sebagai 

bahan tambahan dalam pembuatan beton. Sehingga dalam penulisan proyek 

akhir ini penulis memberi judul “Pengaruh Pemanfaatan Abu Bonggol 

Jagung Terhadap Kuat Tekan Beton”. 

 

B. Identifikasi Masalah 

Berdasarkan uraian dari permasalahan dalam latar belakang di atas, 

penulis mengidentifikasi masalah sebagai berikut : 

1. Dalam bidang konstruksi, bahan dalam pembuatan beton dibutuhkan 

dalam jumlah dan biaya yang besar. 

2. Limbah bonggol jagung dapat mencemari lingkungan sekitarnya dan 

berdampak terhadap kesehatan manusia. 

 

C. Batasan Masalah 

Adapun batasan masalah pada penulisan proyek akhir ini meliputi: 

1. Mutu beton yang direncanakan pada umur 28 hari adalah K-225. 

2. Penambahan material abu bonggol jagung sebanyak 0%, 2,5%, 5% dan 

7,5% dan 10% dari volume semen. 

3. Benda uji yang digunakan berbentuk kubus dengan ukuran 15 cm x 15 

cm x 15 cm sebanyak 15 sampel. 

4. Pengujian yang dilakukan adalah kuat tekan dilakukan pada umur 28 

hari. 
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D. Perumusan Masalah 

Berdasarkan uraian dari latar belakang tersebut, maka penulis 

merumuskan masalah sebagai berikut: 

1. Bagaimana pengaruh kuat tekan beton yang dihasilkan oleh abu bonggol 

jagung sebagai pengganti sebagian semen? 

2. Bagaimana nilai mutu beton yang dihasilkan? 

 

E. Tujuan Proyek Akhir 

Tujuan penulisan proyek akhir ini adalah untuk mengetahui seberapa 

besar pengaruh penambahan abu bonggol jagung sebagai pengganti sebagian 

semen dalam pengujian kuat tekan beton serta nilai mutu beton yang 

dihasilkan. 

 

F. Manfaat Proyek Akhir 

Manfaat penulisan proyek akhir ini adalah : 

1. Menekan biaya pembuatan beton karena menggunakan bahan limbah 

yang tidak terpakai. 

2. Menambah wawasan mahasiswa terhadap bidang teknologi beton, 

aplikasi dan rekayasa beton. 


