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ABSTRAK

Hafizul Ihsan : Perancangan dan Pembuatan Pengendali Atap Stadion
Sepak Bola Otomatis Berbasis Mikrokontroler AT89S51.

Saat ini banyak stadion sepakbola tidak menggunakan teknologi
elektronika yang diaplikasikan dalam pembukaan dan penutupan atap stadion,
serta mengatur cahaya untuk penerangan stadion sewaktu digunakan dan tidak
sedang digunakan. Maka dari itu pembuatan proyek akhir ini bertujuan untuk
otomatisasi atap stadion sepakbola supaya pertandingan tidak terganggu oleh
hujan. Metode yang digunakan dalam membangun sistem Perancangan dan
Pembuatan Pengendali Atap Stadion Sepakbola Otomatis Menggunakan
Photodioda Berbasis Mikrokontroler AT89S51 menggunakan metode rangcang
bangun yang terdiri dari beberapa tahap, (1) Identifikasi kebutuhan, (2) Analisis
kebutuhan, (3) Perancangan perangkat keras dan perangkat lunak, (4) Pembuatan
dan (5) Pengujian. Sehingga alat ini dirancang dari rangkaian motor DC untuk
menutup dan membuka atap stadion, rangkaian sensor Photodioda untuk
mendeteksi intensitas cahaya, rangkaian sensor Elektroda untuk mendeteksi curah
hujan yang datang, rangkaian sensor SHT11 untuk mendeteksi suhu dan
kelembapan di luar stadion, rangkaian LCD untuk menampilkan data suhu dan
kelembapan pada ruangan, dan rangkaian pendukung pengendali perangkat keras
dan perangkat lunak berbasiskan mikrokontroler AT89S51. Dari hasil pengujian,
alat ini mampu menutup, membuka, serta mendeteksi suhu dan kelembapan di
luar stadion secara otomatis. Sehingga dapat disimpulkan bahwa alat ini telah
bekerja sesuai dengan yang direncanakan.

Kata Kunci : Mikrokontroler AT89S51, Sensor Photodioda, sensor Elektroda,
Sensor Kelembaban SHT11, Motor DC , LCD (Liquid Crystal
Display).
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BAB |
PENDAHULUAN
A. Latar Belakang Masalah

Sepakbola merupakan olahraga yang paling popular di dunia. Hampir
semua jenjang usia menyukai olahraga ini. Beberapa tahun belakangan,
penonton semakin dimanjakan dengan tayangan televisi yang menyiarkan
pertandingan sepakbola baik dari mancanegara maupun dari dalam negeri
sendiri. Namun sebagian besar penonton tersebut lebih memilih untuk
langsung ke lapangan menonton tim kesayangannya. Penonton tentunya ingin
mendapatkan kepuasan tersendiri dalam menyaksikan suatu pertandingan
secara langsung stadion tanpa dihalangi oleh cuaca yang sering berganti
secara tiba-tiba. Oleh karena itu suasana di dalam stadion berperan penting
untuk kenyamanan pertandingan.

Dalam keadaan tertentu, cuaca bisa berubah dengan tiba-tiba. Ini
merupakan faktor penting yang harus diperhatikan sebelum memulai
pertandingan. Hujan yang datang dengan tiba-tiba akan  membuat
permainan terganggu. Baik dari kenyaman pemain dan penonton
maupun dari keadaan rumput lapangan yang menjadi licin jika hari
hujan. Di  Benua Eropa yang memiliki empat musim, faktor cuaca
merupakan hal yang sangat diperhatikan. Dan rancangan stadion harus bisa
mengantisipasi  pengaruh-pengaruh dari pertukaran musim. Misalnya

ketika musim dingin, saljuakan menutupi atap



stadion dan juga menutupi rumput lapangan. Akibatnya permainan benar-
benar terganggu.

Mengikuti perkembangan ilmu pengetahuan dan teknologi yang
semakin pesat, tercipta pula berbagai alat otomatis yang dapat mendeteksi
keadaan lingkungan, layaknya sebuah sensor yang akan diproses di
mikrokontroler. Penggunaan mikrokontroler juga sangat luas, tidak hanya
untuk akuisisi data melainkan juga untuk pengendalian di pabrik-pabrik,
kebutuhan peralatan kantor, peralatan rumah tangga, automobil, dan
sebagainya. Hal ini disebabkan mikrokontroler merupakan sistem
mikroprosesor (yang didalamnya terdapat CPU, ROM, RAM dan 1/0) yang
telah terpadu pada satu keping, selain itu komponen AT89S51 merupakan
mikrokontroler yang dapat menjalankan sebuah instruksi tunggal dalam satu
siklus dan memiliki struktur 1/0 yang lengkap, serta murah dan mudah
didapatkan di pasaran. Mikrokontroler adalah system computer yang ringkas,
dapat menggantikan fungsi computer dalam pengendalian kerja.
Mikrokontroler di gunakan sebagai otak dari embedded system, sebuah
system computer terpadu. AT89S51 adalah chip Mikrokontroler peroduksi
Atmel Inc. merupakan keluarga dari MCS-51 rancangan Intel. AT89S51
mempunyai fitur dasar yang cukup lengkap untuk suatu pemprosesan input-
out put.

Agar sistem kendali dapat bekerja dengan otomatis, sensor merupakan

komponen yang amat vital dan sangat diperlukan. Sensor adalah alat untuk



mendeteksi/mengukur sesuatu, yang digunakan untuk mengubah variasi
mekanis, magnetis, panas, sinar dan kimia menjadi tegangan dan arus listrik.
Sensor dalam teknik pengukuran dan pengaturan secara elektronik berfungsi
mengubah besaran misalnya : temperatur, gaya, dan kecepatan putaran
menjadi besaran listrik yang proporsional.

Photodioda merupakan sensor cahaya yang akan digunakan dalam
proyek ini. Photodioda mempunyai resistansi yang rendah pada kondisi
forward bias, namun photodioda ini dapat dimanfaatkan dalam keadaan
reverse bias, dimana resistansi dari photodioda akan turun seiring dengan
intensitas cahaya yang masuk. Photodioda sambungan PN yang secara khusus
dirancang untuk mendeteksi cahaya. Energi cahaya lewat melalui lensa yang
mengekpos sambungan. Fotodioda dirancang beroperasi pada mode bias
mundur. Pada alat ini arus bocor bias mundur meningkat dengan peningkatan
level cahaya. Harga arus umumnya adalah dalam rentang mikroampere.
Fotodioda mempunyai waktu respon yang sangat cepat terhadap cahaya.
(Petruzella:2001:151)

Sensor kelembaban juga mempengaruhi terbuka atau tertutupnya atap
stadion. Sensor akan mendeteksi terjadinya hujan lalu mengirimkan sinyal ke
penguat sinyal untuk diperkuat lalu memberikan logika high atau low kepada
mikrokontroler AT89S1. Mikrokontroler akan merubah logika yang diterima
dari sensor kemudian memerintahkan motor untuk berputar searah dengan

jarum jam untuk menutup atap stadion.



B.

Berdasarkan latar belakang diatas maka dirancang dan dibuat
suatu proyek akhir yang berjudul “Perancangan dan Pembuatan
Pengendali Atap Stadion Sepakbola Automatis Menggunakan Photodioda
Berbasis Mikrokontroler AT89S51”

Identifikasi Masalah

Berdasarkan latar belakang masalah, dapat diidentifikasi masalah
sebagai berikut:

1. Kebanyakan stadion sepakbola hanya memiliki atap untuk melindungi
tribun penonton, sehingga jika terjadi hujan, maka air hujan lansung ke
lapangan, membasahi pemain dan lapangan menjadi licin.

2. Jika lapangan telah tertutup oleh atap pelindug hujan, maka keadaan
stadion akan menjadi gelap. Hal tersebut akan menyusahkan pihak
pengelola stadion yang harus mempertimbangkan intensitas cahaya untuk
menghidupkan lampu stadion.

3. Belum tecapainya keefesienan dalam rancangan stadion sepakbola yang
benar-benar memberikan kenyamanan untuk seluruh orang yang berada di
dalam stadion.

Batasan Masalah

Berdasarkan identifikasi masalah yang ada, pembatasan masalah Proyek

Akhir (PA) ini adalah sebagai berikut :



1. Perancangan dan pembuatan pengendali ini, menggunakan rangkaian
photodioda untuk mendeteksi cahaya dan sensor elektroda sebagai
pendeteksi air hujan.

2. Perancangan dan pembuatan perangkat keras/rangkaian pC AT89S51
sebagai pengendali motor DC yang menggerakkan atap untuk menutup
dan membuka stadion.

3. Alat yang dibuat hanya sebatas miniatur atau simulasi. Meskipun hanya
dirancang menggunakan motor DC. Kuat yang diperkirakan dapat
mengangkat beban seberat 1 Kg.

. Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang masalah di atas, maka dapat dibuat suatu
perumusan masalah yaitu: Bagaimana merancang dan membuat prototipe
pengendali atap stadion sepakbola automatis menggunakan photodioda
berbasis mikrokontroler AT89S51.

. Tujuan

Tujuan dari perancangan dan pembuatan proyek akhir ini adalah
sebagai berikut :

1. Sebagai salah satu syarat untuk dapat menyelesaikan program Diploma
Tiga (D-111) Teknik Elektronika UNP Universitas Negeri Padang .

2. Studi awal dalam pembuatan simulasi Atap Stadion Otomatis yang dapat

mengendalikan output sesuai dengan keadaan di sekitar stadion



Memanfaatkan uC AT89S51 sebagai pemrosesan data (otak) dari atap
stadion otomatis.

Merancang pengendali atap stadion sepakbola otomatis dengan Photodioda
berbasis HC AT89S51 yang responsif terhadap perubahan cahaya.
Membuat perangkat keras sistem pengendali dalam bentuk prototipe

dengan penggerak motor DC.

. Manfaat Proyek Akhir

Adapun manfaat dari perancangan dan pembuatan proyek akhir ini

adalah sebagai berikut:

1.

Memudahkan dan memberikan kenyamanan apabila teknologi tersebut

diterapkan dalam dunia nyata.

Memberikan kenyaman dalam menyaksikan pertandingan tanpa terkendala
oleh cuaca.
Mendayagunakan mikrokontroler AT89S51 sebagai sistem kontrol dari

alat yang dirancang.

. Mengaplikasikan ilmu yang didapat di bangku perkuliahan.





