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ABSTRAK 
 
 

Andini Salma 03109/2008 :  Perancangan Alat Pendeteksi Surat Masuk pada 
      Kotak Suara pada Pemilu Himanika Berbasis 
       Mikrokontroller AT89S51 

 

Proyek Akhir dengan judul Pendeteksi Surat Masuk pada Kotak Suara 
pada Pemilu  Himanika  Berbasis Mikrokontroler AT89S51 menggunakan 
mikrokontroler AT89S51 sebagai pengendali utamanya karena dengan 
Mikrokontroler ini semua kebutuhan perancangan sistem telah terpenuhi. Metode 
perancangan alat Pendeteksi Surat Masuk Pada Kotak Suara  ini menggunakan 
metode rancang bangun yang terdiri dari beberapa tahap yaitu, (1) Identifikasi 
kebutuhan, (2) Analisis kebutuhan, (3) Perancangan perangkat keras (4) 
Perancangan perangkat lunak, (5) Perancangan mekanik, dan (6) Pengujian. 
Untuk metode pengujian ini meliputi pengujian catu daya, modul ISD25120 
sebagai memori suara, rangkaian mikrokontroler sebagai pengolah data, rangkaian 
sensor infa merah sebagai detektor, dan LCD sebagai penampil informasi berupa 
teks. Dari hasil pengujian, secara keseluruhan  perangkat keras yang terdiri dari 
rangkaian input berupa sensor yang terhubung dengan rangkaian catu daya, lalu 
masuk ke pengolah data Mikrokontroler AT89S51, kemudian masuk ke rangkaian 
output yaitu LCD dan Modul ISD 25120 sebagai IC suara, dan dan motor stepper 
berfungsi untuk menarik surat suara yang masuk ke kotak suara. Perangkat lunak 
berupa program dengan menggunakan bahasa pemrograman Assembler dapat 
digunakan sehingga alat ini dapat bekerja secara terprogram. Unjuk kerja alat ini 
adalah sensor inframerah sebagai detektor, yaitu jika pada celah kotak surat 
dimasukkan benda dalam hal ini surat, maka akan menginformasikan surat yang 
masuk pada kotak surat. Sistem ini juga dapat menghitung jumlah surat yang 
masuk dan memutar kembali informasi suara hingga tombol reset tertekan. 
Tampilan pada LCD menginformasikan secara visual dan suara yang keluar dari 
rangkaian suara menginformasikan secara audio. 

 

Kata Kunci : Mikrokontroller AT89S51, Sensor Infra Merah, LCD, Modul ISD 
                    25120, Motor Stepper        
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BAB I 

PENDAHULUAN 

A. Latar Belakang Masalah 

Perkembangan teknologi dan informasi yang cukup pesat pada masa 

sekarang membawa dampak positif untuk mendorong manusia dalam berfikir 

dan bertindak seefisien mungkin. Dengan arti yang seluas-luasnya untuk 

dapat berkarya dan menciptakan sesuatu yang berguna untuk mempermudah 

pekerjaan manusia, yang mana sesuai dengan perkembangan teknologi dan 

informasi yang ada. Pekerjaan yang dahulunya dilakukan secara manual maka 

dengan adanya perkembangan teknologi dan informasi ini semua beralih ke 

sistem otomatis, salah   satu sistem tersebut adalah mikrokontroller. 

Aplikasi mikrokontroler saat ini sudah banyak dimanfaatkan untuk 

mengontrol dan memantau proses proses pada industri. Kecendrungan ini 

disebabkan mikrokontroler menawarkan kemudah-kemudahan bagi 

perancang sistem sistem hardware maupun software dalam desain 

pengembangannya. Sebuah sistem kontrol memberikan kemampuan yang 

sangat baik dalam kepresisian, kecepatan dan keakuratan, sehingga dapat 

meningkatkkan keefisiensi kerja. 

Salah satu contohnya saat pemilu. Di Negara Indonesia sendiri 

menganut sistem demokrasi yakni sebelum pemerintahan Susilo Bambang 

Yudoyono mulai dipraktekan pemilihan umum secara langsung. Jadi 

dibeberapa daerah mulai dari daerah yang besar sampai ke pelosok – pelosok 

negeri melakukan pemilihan umum secara langsung. Dimana peserta pemilu 
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memilih langsung kandidat yang dicalonkan. Kemudian setelah semua peserta 

selesai memilih, dilakukan penghitungan secara manual oleh panitia pemilu. 

Dan di Universitas-Universitas di Indonesia pun pada pemilihan umum juga 

dilakukana secara langsung. Dipilih oleh peserta pemilu (mahasiswa) dan 

setelah selesai dilakukan penghitungan suara secara manual oleh panitia 

pemilu. Dengan penghitungan seperti ini banyak terjadi kesalahan 

penghitungan dan terjadi kecurangan-kecurangan. 

Di Teknik Elektronika sendiripun pemilu Himanika juga dilaksanakan 

secara langsung. Dimana mahasiswa Elektronika memilih calon-calon yang 

tercantum dikertas suara. Kemudian dilakukan penghitungan suara secara 

manual. 

Oleh karena itulah diperlukan suatu alat yang efektif dan efisien untuk 

dapat menghitung surat suara pemilu secara otomatis, penghitung surat suara 

otomatis ini tentu saja digunakan untuk mempermudah penghitungan suara 

serta menghindari praktek–praktek penyimpangan serta kecurangan dalam 

penghitungan suara. Karena alat ini akan secara otomatis menghitung surat 

suara yang masuk. 

Metode perancangan alat Pendeteksi Surat Masuk Pada Kotak Suara. 

yang mana alat ini dapat mendeteksi surat yang masuk pada kotak suara. 

Sensor infra merah sebagai detektor yang akan  menginformasikan surat yang 

masuk pada kotak suara. Sedang sebagai media antara perangkat keras 

dengan perangkat lunak diatur oleh mikrokontroller AT89S51. Adapun 

program yang digunakan untuk membuat suatu perintah/instruksi pada alat 
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tersebut menggunakan software yaitu bahasa pemograman Assembly MCS 

51. 

Secara keseluruhan telah didapat bahwa perangkat keras yang terdiri 

dari rangkaian input berupa sensor yang terhubung dengan rangkaian catu 

daya, lalu masuk ke pengolah data Mikrokontroler AT89S51, kemudian 

masuk ke rangkaian output yaitu LCD (Liquid Cristal Display) dan Modul 

ISD25120 sebagai IC suara, yang digunakan untuk membangun alat ini dapat 

bekerja dengan baik. Perangkat lunak berupa program dengan menggunakan 

bahasa program Assembly dapat digunakan sehingga alat ini dapat bekerja 

secara terprogram. Untuk kerja alat ini adalah sensor inframerah sebagai 

detektor, yaitu jika pada celah kotak surat dimasukkan benda dalam hal ini 

surat, maka akan  menginformasikan surat yang masuk pada kotak surat. 

Sistem ini juga dapat menghitung jumlah surat yang masuk, mendeteksi 

pilihan peserta serta memutar kembali informasi suara hingga tombol reset 

tertekan. Tampilan pada LCD menginformasikan secara visual dan suara 

yang keluar dari rangkaian suara menginformasikan secara audio. 

Berdasarkan uraian diatas, penulis merancang program aplikasi sensor 

berbasis mikrokontroller dalam proyek akhir ini dengan judul “Pendeteksi 

Surat Masuk pada Kotak Suara pada Pemilu Himanika Berbasis 

Mikrokontroler AT89S51”. 
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B. Identifikasi Masalah 

Berdasarkan latar belakang masalah, dapat diindentifikasi masalah 

yang ada sebagai berikut : 

1. Mikrokontroller bisa mengenal logika 0 (ada surat yang masuk) dan 1 

(tidak ada surat yang masuk) dalam proses pemogramanya dengan 

dibantu oleh  Bahasa Pemograman Assembler MCS 51. 

2. Merancang dan membuat program untuk memberikan informasi adanya 

surat masuk pada kotak suara.  

3. Pengolahan sinyal dapat dikirimkan dan dapat diterjemahkan oleh 

mikrokontroller AT89S51. 

4. Merancang alat pendeteksi surat yang masuk ke dalam kotak suara 

menggunakan sensor infra merah. 

5. Merancang alat pendeteksi surat yang masuk ke dalam kotak suara dapat 

ditampilkan ke LCD. 

6. Alat pendeteksi surat yang masuk ke dalam kotak surat suara dapat 

dioperasikan dengan mudah. 

C. Batasan Masalah 

Berdasarkan identifikasi masalah diatas maka dilakukan pembatasan 

masalah  agar tidak terjadi kerancuan, diantaranya sebagai berikut : 

1. Perancangan dan pembuatan program kontrol dibuat oleh software yaitu 

Assembler MCS 51 dengan media antara perangkat keras dengan 

perangkat lunak diatur oleh mikrokontroller AT89S51, dimana dapat 

mengontrol pengiriman sinyal dari infra merah. 
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2. Perancangan dan pengaplikasian mikrokontroller dapat mengenal logika 

0 (ada surat yang masuk) dan 1 (tidak ada surat yang terdeteksi). 

3. Perancangan program untuk memberikan informasi adanya surat suara 

yang terdeteksi. 

4. Perancangan program untuk mikrokontroller AT89S51 untuk dapat 

mengolah data agar dapat dikirimkan ke output yakni LCD dan MODUL 

ISD 25120. 

D. Rumusan Masalah 

Sesuai dengan batasan masalah diatas, maka permasalahan dalam 

proposal proyek akhir ini dapat dirumuskan yaitu “Bagaimana Merancang 

dan membangun sebuah program dan implementasinya berupa alat untuk 

Mendeteksi Surat Masuk pada Kotak Suara  pada Pemilu Himanika 

berbasis Mikrokontroller AT89S51”. 

E. Tujuan 

Pada proyek akhir ini akan membahas penggabungan beberapa 

komponen elektronika dengan sebuah pengontrolan, dimana : 

1. Merancang dan membuat suatu program kontrol menggunakan software 

yaitu Assembler MCS 51 dengan media antara perangkat keras dengan 

perangkat lunak diatur oleh mikrokontroller AT89S51, dimana dapat 

mengontrol penghitungan surat yang masuk. 

2. Merancang dan mengaplikasikan mikrokontroller dapat mengenal logika 0 

( ada surat yang masuk ) dan 1 (tidak ada surat yang masuk). 
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3. Merancang program untuk mendeteksi dan menginformasikan adanya 

surat yang masuk ke kotak suara. 

4. Merancang program untuk mikrokontroller AT89S51 agar dapat 

mengendalikan dan mengatur surat suara yang masuk ke kotak suara. 

F. Manfaat 

Beberapa manfaat yang terdapat dalam pembuatan proyek akhir ini 

adalah sebagai berikut: 

1. Alat ini dibuat agar nantinya bekerja secara otomatis untuk dapat 

menghitung jumlah surat suara yang masuk ke kotak suara. 

2. Alat ini juga dibuat agar dapat bekerja seefisien dan akurat dalam 

penghitungan jumlah suara. 

3. Penghitungan suara secara otomatis bekerja sehingga tidak perlu lagi 

menghitung jumlah suara yang masuk ke kotak suara secara manual, 

sehingga dapat mempersingkat waktu. 

 

  


