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RINGKASAN 

Tugas Akhir Dengan Judul : Metode Pelaksanaan dan Perhitungan 

Kebutuhan Material Dinding Penahan Tanah Basement  Menggunakan 

Soldierpile dan B0 + Bentonite pada Proyek Pembangunan Gedung HK 

Office Tower, Cawang, Jakarta Timur 

 

      Pada pekerjaan galian tanah basement haruslah diperkuat dengan struktur 

dinding penahan tanah yang digunakan untuk menahan gaya lateral akibat tekanan  

tanah dan gaya lateral akibat tekanan air sehingga pekerjaan galian tanah dapat 

dilaksanakan. Umumnya pekerjaan galian basement biasanya menggunakan dua 

jenis dinding penahan tanah yaitu menggunakan dinding diapraghma-wall atau 

menggunakan soldierpile dan B0 + bentonite.  Pada proyek pembangunan gedung 

HK Office Tower, Cawang, Jakarta Timur, dinding penahan yang digunakan 

adalah jenis soldierpile dan B0 + bentonite. Proyek akhir ini akan membahas 

metode pelaksanaan dan juga perhitungan kebutuhan material untuk pekerjaan 

soldierpile dan B0 + bentonite. 

      Metode pelaksanaan adalah penjabaran tata cara dan teknik-teknik pekerjaan-

pekerjaan sesuai dengan prosedur, ilmu pengetahuan atau standar yang telah di uji 

cobakan sehingga kegiatan pembangunan diharapkan lebih ekonomis. Soldierpile 

adalah pembuatan dinding basement dengan boredpile kemudian akan diselingi 

dengan B0 + bentonite. B0 + bentonite adalah konstruksi non-struktural berupa 

boredpile tanpa tulangan dan berisikan campuran semen portland dan juga semen 

bentonite yang difungsikan agar kedap air tanah sehingga mengurangi rembesan 

air ke dalam galian basement. Setelah membahas metode pelaksanaan, pada 

proyek akhir ini akan juga dibahas mengenai perhitungan kebutuhan material 

pekerjaan soldierpile dan B0 + bentonite. Perencanaan kebutuhan material 

dimaksudkan agar dalam pelaksanaan pekerjaan, penggunaan material menjadi 

efisien dan efektif. 

      Setelah dipaparkan metode pelaksanaan soldierpile, terdapat satu langkah 

yang tidak dikerjakan pada proyek pembangunan gedung HK Office Tower, 

Cawang, Jakarta Timur, yaitu pada pekerjaan pembuatan drainase dan kolam air. 

Sedangkan untuk kebutuhan material didapatkan volume beton soldierpile sebesar 

2838,54 m
3
, besi utama soldierpile dengan diameter 25 mm sebanyak  

7958 batang, besi spiral soldierpile diameter 13 mm sebanyak  
6317 batang, dan volume beton B0 + bentonite sebesar 2838,54 m

3
. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

A. Latar Belakang 

      Seiring perkembangan zaman pembangunan gedung di Indonesia kian 

hari semakin cepat. Ditambah dengan kemajuan teknologi dan informasi 

yang mendukung percepatan pembangunan gedung dan infrastruktur di 

Indonesia, khususnya di DKI Jakarta yang merupakan pusat perekonomian 

Indonesia. Posisi DKI Jakarta yang strategis menjadikan provinsi ini 

sebagai sasaran bagi investor-investor untuk menanamkan modalnya 

sehingga bangunan-bangunan bertingkat tinggi terus dibangun sampai 

kepenjuru kota.  

      Pembangunan gedung bertingkat tinggi (high rise building) tentunya 

harus mengoptimalkan lahan yang tersedia, begitu juga untuk lahan parkir. 

Gedung bertingkat tinggi biasanya membuat ruangan bawah tanah 

(basement) yang digunakan sebagai tempat parkir kendaraan. Ruangan 

bawah tanah (basement) pada bangunan tinggi merupakan salah satu 

pekerjaan yang cukup rumit karena harus menggali tanah sedalam elevasi 

basement rencana. Dalam pelaksanaannya pembuatan basement haruslah 

memakai dinding penahan tanah yang berfungsi sebagai dewatering 

sekaligus menahan gaya lateral (horizontal) sehingga tanah tidak 

mengalami kelongsoran pada saat penggalian.  

      Kelongsoran tanah merupakan salah satu hal yang paling sering terjadi 

pada saat penggalian tanah basement akibat meningkatnya tegangan geser 

suatu massa tanah atau menurunnya kekuatan geser suatu massa tanah. 

Dengan kata lain, kekuatan geser dari suatu massa tidak mampu memikul 

beban kerja yang terjadi. Pergerakan tanah selama proses penggalian  yang 

secara langsung mempengaruhi struktur dari dinding penahan tanah itu 

sendiri. Beberapa faktor yang dapat mempengaruhi pergerakan tanah 

selama proses penggalian antara lain dimensi galian tersebut, jenis tanah 

dan kekakuan material dari dinding penahan tanah tersebut. Dinding 

penahan tanah dapat didefinisikan sebagai suatu struktur yang didesain 
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dan dibangun untuk menahan tekanan lateral tanah ketika terjadi 

perubahan elevasi tanah dan elevasi muka air tanah. 

      Menurut Sajekti (2009:367) mengenai dinding penahan tanah 

basement adalah sebagai berikut : 

       “Pembuatan dinding basement ini pada dasarnya adalah juga 

merupakan dinding penahan tanah yang sekaligus dapat berfungsi 

untuk dewatering dan penahan gaya horizontal untuk pelat lantai 

basement. Pembuatan dinding basement dengan boredpile dari beton 

yang diselingi dengan boredpile dari bentonite, yang disebut 

contiguous-pile atau ada yang menyebut soldierpile, atau dapat juga 

dengan cara seperti pelaksanaan diaphragm-wall.” 

      Pembuatan dinding penahan tanah basement dengan soldierpile 

merupakan pekerjaan yang krusial dalam pembangunan gedung tinggi 

karena akan ada ancaman tanah yang longsor saat proses penggalian 

berlangsung. Potensi kelongsoran tanah juga bergantung kepada kondisi 

tanah, jika lahan yang dibangun memiliki kepadatan tanah yang rendah 

maka akan semakin berpotensi terjadinya kelongsoran, begitu juga 

sebaliknya jika tanah memiliki kepadatan tinggi maka potensi tanah untuk 

longsor akan semakin rendah sehingga dapat memperkecil dimensi 

soldierpile dan B0 + bentonite serta tentunya dapat mengoptimalkan 

pengeluaran proyek. Semakin dalam elevasi basement yang akan dibuat 

maka potensi terjadi kelongsoran tanah akan semakin besar pula. Selain 

berfungsi sebagai penahan tanah agar tidak terjadi kelongsoran, soldierpile 

dan B0 + bentonite juga berfungsi sebagai dewatering (menahan 

masuknya air tanah kedalam galian basement). Masuknya air tersebut akan 

membuat proses galian semakin sulit karena tanah sebagai pijakan 

excavator akan bercampur dengan air sehingga  mempersulit pergerakan 

excavator itu sendiri. Soldierpile yang dibuat merupakan boredpile yang 

berisi beton dan tulangan. Pekerjaan dinding penahan tanah ini mempunyai 

keunikan tersendiri karena memakai B0 + bentonite sebagai struktur 

pengisi diantara soldierpile. B0 + bentonite adalah konstruksi non-

struktural berupa boredpile tanpa tulangan dan berisikan campuran semen 

portland dan semen bentonite yang difungsikan agar kedap air tanah 
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sehingga mengurangi rembesan air ke dalam galian basement. Pemasangan 

soldierpile dan B0 + bentonite juga dapat meminimalisir potensi 

keruntuhan bangunan di sebelahnya karena tanah pada bangunan tersebut 

sudah kehilangan daya dukungnya akibat beban bangunan yang berat. 

Salah satu jenis dinding penahan tanah pada basement adalah soldierpile 

yang diselingi dengan B0 + bentonite. Untuk metode pekerjaan soldierpile 

sebenarnya sama dengan metode pekerjaan boredpile, namun yang 

membedakan disini adalah adanya B0 + bentonite sebagai konstruksi 

selingan diantara soldierpile. 

      Proyek Pembangunan Gedung HK Office Tower adalah proyek yang 

dibangun di Jalan Letjen M.T Haryono, Kav.8 Cawang, Jakarta Timur. 

Proyek ini bernilai kontrak sebesar Rp 258.500.000.000,00 (termasuk 

PPN) dengan waktu pelaksanaan selama 20 bulan. Pemilik proyek ini 

adalah PT. HK Realtindo, sedangkan kontraktor pelaksananya adalah PT. 

Hutama Karya, serta konsultan pengawasnya adalah PT. Indra Karya. 

Proyek ini akan dibangun pada lahan seluas 6.131 m
2
 dengan 3 lapis 

basement, 16 lapis pada area tower dan 5 lapis pada area podium dengan 

metoda konstruksi bottom-up dan top-down. 

      Pada proyek pembangunan gedung HK Office Tower dinding penahan 

tanah yang dipakai adalah soliderpile dan B0 + bentonite. Dimensi 

Soildierpile dan B0 + bentonite yang digunakan adalah diameter 0,8 meter 

dan panjang 26 meter. Sedangkan untuk jumlahnya adalah 217 batang 

untuk soldierpile dan 217 batang untuk B0 + bentonite. 

      Selain metode pelaksanaan konstruksi dinding penahan tanah 

basement, akan dijabarkan juga perhitungan kebutuhan  material 

soldierpile dan B0 + bentonite. Hal ini didasari karena perhitungan 

kebutuhan material memiliki peranan penting dalam lingkup proyek agar 

pada saat pengecoran misalnya, material yang akan dipesan tidak berlebih 

ataupun berkurang sehingga dapat mengoptimalkan keuangan proyek itu 

sendiri. Perhitungan yang dibuat hanya terbatas pada kebutuhan volume 
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cor dan kebutuhan pembesian saja tanpa ada perhitungan analisa Rencana 

Anggaran Biaya (RAB). 

      Dengan peranan penting penggunaan dinding penahan tanah basement 

pada bangunan bertingkat tinggi tersebut, penulis mengangkat tema terkait 

teknis pelaksanan lapangan dan perhitungan kebutuhan material dengan 

judul “Metode Pelaksanaan dan Perhitungan Kebutuhan Material 

Dinding Penahan Tanah Basement Menggunakan Soldierpile dan B0 + 

Bentonite Pada Proyek Pembangunan Gedung HK Office Tower, 

Cawang, Jakarta Timur”. 

B. Identifikasi Masalah 

      Berdasarkan latar belakang di atas, dapat diidentifikasikan poin-poin 

masalah sebagai berikut. 

1. Adanya potensi kelongsoran tanah pada saat penggalian basement 

bangunan. 

2. Adanya potensi air tanah masuk kedalam galian basement sehingga 

mempersulit pergerakan alat gali. 

3. Adanya potensi keruntuhan pada bangunan di sebelah proyek pada saat 

penggalian sehingga diperlukan dinding penahan tanah. 

4. Adanya potensi tidak optimalnya penggunaan keuangan proyek jika 

tidak melakukan perhitungan kebutuhan material. 

C. Batasan Masalah  

      Berdasarkan latar belakang masalah, identifikasi masalah dan rumusan 

masalah serta untuk menghindari meluasnya pembahasan, maka berikut 

adalah batasan-batasan masalah dalam penelitian ini. 

1. Karena banyaknya item pekerjaan pada proyek pembangunan gedung 

HK Office Tower, Cawang, Jakarta Timur maka penulis membatasi 

hanya pada pekerjaan soldierpile dan B0 + bentonite. 

2. Karena banyaknya item perhitungan kebutuhan material bangunan, 

maka penulis membatasi hanya pada perhitungan kebutuhan material 

soldierpile dan B0 + bentonite. 
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D. Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang dan identifikasi masalah diatas, maka 

rumusan masalah pada penelitian ini adalah sebagai beikut. 

1. Bagaimanakah metode pemasangan dinding penahan dengan 

soldierpile dan B0 + bentonite pada proyek pembangunan gedung HK 

Office Tower, Cawang, Jakarta Timur ? 

2. Berapakah kebutuhan material dinding penahan tanah menggunakan 

soldierpile dan B0 + bentonite pada proyek pembangunan gedung HK 

Office Tower, Cawang, Jakarta Timur ? 

E. Tujuan Proyek Akhir 

      Tujuan penelitian ini adalah sebagai berikut. 

1. Untuk mengetahui metode pemasangan dinding penahan tanah dengan 

soldierpile dan B0 + bentonite pada proyek pembangunan gedung HK 

Office Tower, Cawang, Jakarta Timur. 

2. Untuk mengetahui perhitungan kebutuhan material soldierpile dan B0 

+ bentonite pada proyek pembangunan gedung HK Office Tower, 

Cawang, Jakarta Timur. 

F. Manfaat Proyek Akhir 

      Manfaat penelitian ini adalah sebagai berikut. 

1. Agar penulis dan pembaca dapat mengetahui metode pemasangan 

dinding penahan tanah dengan soldierpile dan B0 + bentonite. 

2. Agar penulis dan pembaca memiliki kompetensi dalam hal menghitung 

kebutuhan material soldierpile dan B0 + bentonite. 

 

 

 

 

 


