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Bangunan dapat terbuat dari berbagai macam bahan, salah satunya ialah
bata merah. Bata merah memiliki keunggulan dikarenakan mudah didapat dan
proses pembuatan bata merah hanya memerlukan material berupa tanah liat. Bahan
yang mudah didapat menjadikan harga bata merah murah dan terjangkau bagi
masyarakat. Berdasarkan pengalaman bencana gempa bumi yang sudah pernah
terjadi di Sumatera Barat, komponen bangunan yang sering mengalami kerusakan
yaitu dinding berbahan bata merah. Oleh karena itu perlu dilakukan penelitian
mengenai metode perkuatan internal dengan pelaksanaan yang lebih mudah tanpa
mempengaruhi visualisasi dinding bata merah yaitu menambahkan lapisan kawat
ayam antara lapisan bata merah dan mortar. Tujuan dari proyek akhir ini adalah
untuk mengetahui pengaruh pemasangan kawat ayam pada kuat geser dan kuat
tekan pasangan bata merah dengan menggunakan metode eksperimental yang
dilakukan di Labor Pengujian Bahan Bangunan dan Mekanika Tanah Jurusan
Teknik Sipil Universitas Negeri Padang dengan menggunakan alat digital
compression machine. Dari hasil pengujian yang telah dilakukan didapati bahwa
bata merah mengalami kenaikan kuat tekan, dengan nilai kenaikan sebesar 5,07%
dari kuat tekan bata normal. Hal ini juga terjadi pada pengujian kuat geser pasangan
bata merah dengan nilai kuat gesernya mengalami kenaikan sebesar 45,6% dari kuat
geser bata normal. Kesimpulan yang dapat diambil dari pengujian ini adalah setelah
diberikan pemasangan lapisan kawat ayam, pada pasangan bata merah terjadi
kenaikan nilai kuat tekan dan kuat geser terhadap bata merah.



KATA PENGANTAR

Puji dan syukur penulis ucapkan atas kehadirat Allah SWT yang telah
melimpahkan rahmat, karunia, dan hidayah-Nya sehingga penulis dapat
menyelesaikan proyek akhir yang berjudul “Perkuatan Internal Pasangan Bata
Merah Mengunakan Lapisan Kawat Ayam”. Salawat serta salam juga tidak lupa
penulis hanturkan kepada junjungan kita Nabi Muhammad SAW yang telah
membawa kita kepada alam yang berilmu pengetahuan seperti saat sekarang ini.

Proyek akhir ini dibuat untuk memenuhi persyaratan dalam menyelesaikan
pendidikan Diploma Ill pada Jurusan Teknik Sipil Fakultas Tenik Universitas
Negeri Padang.Penyusunan proyek akhir ini tidak lepas dari pengarahan dan
bimbingan dari berbagai pihak. Untuk itu penulis menyampaikan rasa terima kasih
kepada:

1. lbu Dr. Eng. Eka Juliafad, S. T, M. Eng selaku dosen pembimbing proyek akhir
yang telah membantu dan membimbing penulis dalam menyelesaikan proyek
akhir ini.

2. lbu Dr. Eng. Nevy Sandra, S.T., M.Eng. selaku dosen penguji dalam ujian
proyek akhir ini.

3. Ibu Annisa Prita Melinda, S.T., M.T. selaku dosen penguji dalam ujian proyek
akhir ini.

4. Bapak Ari Syaiful Rahman Arifin, ST, MT, selaku dosen pembimbing
akademik.

5. Bapak Faisal Ashar, S.T., M.T., Ph.D., selaku Ketua Jurusan Teknik Sipil
Fakultas Teknik Universitas Negeri Padang.

6. Ibu Dr. Eng. Prima Yane Putri, S.T., M.T., selaku Sekretaris Jurusan Teknik
Sipil Fakultas Teknik Universitas Negeri Padang dan dosen penguji dalam ujian
proyek akhir ini.

7. lbu Nevy Sandra, S.T., M.T., selaku Ketua Program Studi D3 Teknik Sipil
Bangunan Gedung Fakultas Teknik Universitas Negeri Padang.

8. Bapak/Ibu dosen beserta staf Jurusan Teknik Sipil Fakultas Teknik Universitas
Negeri Padang.



9. Rekan-rekan sejurusan Teknik Sipil Fakultas Teknik Universitas Negeri Padang
yang telah memberikan semangat dan dukungan untuk dapat menyelesaikan
proyek akhir ini.

10. Teristimewa kepada kedua orang tua penulis, yang telah memotivasi, mendidik,
dan memberikan penulis baik dukungan moril maupun materil.

Hanya doa yang dapat diucapkan kepada Allah SWT, semoga segala
bantuan yang diberikan mendapat balasan yang sesuai dari-Nya. Sebagai manusia
yang tidak luput dari kekhilafan dan kekurangan, penulis menyadari bahwa proyek
akhir ini masih jauh dari kata sempurna, baik dari segi penulisan maupun
pembahasan dari studi kasus yang diangkat. Untuk itu penulis mengharapkan
sumbangan pikiran yang kiranya dapat bermanfaat bagi penulis demi kesempurnaan
proyek akhir ini. Terakhir penulis mengharapkan agar proyek akhir ini dapat

bermanfaat bagi penulis khususnya dan masyarakat pada umumnya.

Padang, Agustus 2021

Penulis



DAFTAR ISI

HALAMAN JUDUL

HALAMAN PERSETUJUAN

HALAMAN PENGESAHAN

HALAMAN PERSEMBAHAN

SURAT PERNYATAAN TIDAK PLAGIAT

BIODATA
RINGKASAN .ttt e s e et e e e saa e e e sse e e snaeeanneeeannes i
KATA PENGANTAR ...ttt ne e I
DAFTAR ISttt e iv
DAFTAR TABEL ..ot Vi
BAB | PENDAHULUAN ..o 1
AL Latar BelaKang.........ooviioiiie e 1
B. Identifikasi Masalah ... 3
C. Batasan Masalah ............ccouiiiiiienesee s 3
D. RUMUSAN MaSalah..........c.ooviiiiiiieceee e 3
E. Tujuan Penelitian ..o 3
F. Manfaat PENEITIAN .........cveiiieiiie e e 4
BAB T KAJIAN PUSTAKA ..ottt 5
AL Bata MErah oo e 5
1. Pengertian Bata Merah ..o 5
2. Syarat Mutu Bata Merah ..........ccocooieiiiiiie s 5
3. Kelebihan dan Kekurangan Bata Merah ...........c.cccccoooviiiiie s 6
4. Pengujian Kuat Tekan Bata Merah ..........ccccccveviiiiiiiie e 7
5. Pengujian Kuat Geser Bata Merah..........cccocooeiiiiiiiinincieee s 8
B. DINGING oo 9
1. Pengertian DINAING .....c.oooiiiiiiiie e 9
2. FUNQGST DINAING.....oiiiiiiiicce e 9
3. Perilaku Dinding Bata Merah Terhadap Gempa..........ccccooeveneieneieninne 10
C. MOITAI s 10
D. KAWAL AYAIM ..o 11



BAB 11l METODOLOGI PENELITIAN ..o 12

AL JeNiS Proyek AKNIE........ccooiii s 12

B. Tempat dan Waktu Penelitian............cccocooveiiiiiiii i 12

C. Kawat ayam yang digunakan.............ccceeeereeieiieesirerieseeseesieseesieessesaesseenees 12

D. Tahapan Pengujian Laboratorium .........ccccceveieiiniiinisceeeese s 12

1. Pengujian Agregat Halus (PaSir)..........ccooeieiiiiiiiiiisieieieese e 12

2. Pengujian Bata Merah ...........cccooiiieiicii e 16

E. Bagan Alur Penelitian............cccooviiiiii i 23

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN ......cooiiii e 24
A. Pengujian Agregat Halus (PaSir) .......c.ccooeiiiiiiieneiiseseeee s 24

1. Menghitung Kadar LUMpPUr Pasir ..........cccceoveiiiiieiieie e 24

2. Menghitung Kadar Air Pasir Nyata dan SSD ..........ccccccevvvievievciieseenn 25

3. Pemeriksaan Berat Jenis Nyata Pasir dan Berat Jenis SSD Pasir .............. 26

4. Memeriksa Zat Organik PaSIT .........cccoeieieiininiiisesceeeee s 28

B. Pengujian Sifat Fisik Bata merah..............ccccocooviiiiiiiicic e 29

1. Sifat TAMPAK .....eoveciecec e 29

2. Pemeriksaan Dimensi Bata Merah............cccocevveeniieneerin e 30

C. Pengujian Sifat Mekanik Bata Merah...........ccccooeiiiiiiiiiniicec e 32

BAB V PENUTUP ..ottt 44
AL KESIMPUIAN e 44

B SArAN e 44

LAMPIRAN ... ettt e e e e et e e e et e e e e s nre e e e e snnneeeeans 47



DAFTAR GAMBAR

Gambar 1. Bentuk - bentuk Kawat AYam..........cccccveveiieieiiie i 11
Gambar 2. Benda Uji Kuat Tekan Bata Normal .............ccccoocvvvvevviiciiccece e, 20
Gambar 3. Benda Uji Kuat Tekan Menggunakan Kawat Ayam.............ccccceeeenee. 20
Gambar 4. Benda Uji Kuat Geser Bata NOrmal ...........ccocooveveiiicniieniicsciene 22
Gambar 5. Benda Uji Geser Menggunkan Kawat Ayam...........cccceecevvereeriesinenne. 22
Gambar 6. Hasil Pengujian Zat Organik Pasir..........c.cccevveveiiievin e 29
Gambar 7. Pembuatan Sampel tekan bata Merah ...........cccoocvvveiieie i, 34
Gambar 8.Grafik Kuat Tekan Rata - rata.........ccccooeviiiiininieeee e 36
Gambar 9. Pengujian Kuat geser Bata merah ...........c.ccccoovveieieiv e, 37
Gambar 10. Kuat GESEr rata-Tata ...........ccervereerierierieniesiesieseeeeeeseesee e siesiesresneas 40
Gambar 11. Kerusakan Kuat Tekan Bata Merah ............ccocooeviiiiiienciciencns 42
Gambar 12. Kerusakan Kuat Geser Bata Merah.............ccoovoviiiiiiincncncicns 42
Gambar 13. Pengujian Berat JEnis PaSir .........cccccvveieiieie i 49
Gambar 14. Penimbangan berat jenis Pasir..........cccccoeieeieiieii v 49
Gambar 15. Pengujian Zat Organik PaSir ..........cccoceviiiniinininieicne s 49
Gambar 16. Pengukuran Bata Merah ...........ccccceeeieniiinienineeese e 50
Gambar 17. Pengujian Kadar LUMPUr PaSir .........cccocvieeieeie i 50
Gambar 18. Pengujian Daya Serap bata merah.............cccccoevvivievicvcciccece e, 50
Gambar 19. Pembuatan Benda Uji Kuat Tekan ............cccccoeveiievicvciiccecccee, 50
Gambar 20. Benda Uji Geser dalam Cetakan ............coooeviriiieienenesc s 51
Gambar 21. Pengujian Kuat Geser Bata Merah dan pola kerusakanya ................ 51
Gambar 22. Pengujian Kuat Tekan dan pola kerusakanya ..............ccccceeviiennnnne. 51

Vi



DAFTAR TABEL

Table 1. Ukuran dan Toleransi Bata Merah ..........cccocoevinininicieiene e 6
Table 2. Nilai Kuat Tekan Bata Merah ..........ccccooeviiiniiinininiceee e 8
Table 3. Kadar LUMPUE PaSIT .........ccciiiiiiiieeee s 24
Table 4. Kadar Air Pasir NYata.........ccocoiiiiiiiiie e 25
Table 5. Kadar Air Pasir SSD ........cccciiiiiiiiiieiese e 26
Table 6. Berat Jenis Nyata PasSir ..........ccccceiviiiiieiece e 26
Table 7. Berat JENiS SSD PaSil........cccvuieiieiieie et 27
Table 8. Sifat Fisik Bata Merah ...........cccocoviiiiiinice e 29
Table 9. Dimensi Bata Merah untuk kuat tekan...........cccccoovnnneiensienc s 31
Table 10. Daya Serap Bata Merah ...........cccccveveiieiiiiciic e 33
Table 11. Pengujian Kuat Tekan Bata Merah ............ccoccooviniiiinene e 34
Table 12. Persentase Kenaikan Kuat Tekan Bata Merah ............ccocoiiiiniiinnne. 36
Table 13. Hasil Kuat Geser Bata Merah ..........cccccooviiiiiiiininieeene e 37
Table 14. Kuat Geser Kawat AYam ...........cccoeveiieieeieiie e 39
Table 15. Tabel Persentase Kenaikan Kuat Tekan...........cccccoovvvieieninencinnenn, 41

vii



BAB |
PENDAHULUAN

A. Latar Belakang

Bata merah adalah suatu unsur bangunan yang diperuntukan untuk
pembuatan konstruksi bangunan yang dibuat dari tanah liat atau tanpa campuran
bahan-bahan lain, dibakar pada suhu yang tinggi, hingga tidak dapat hancur lagi
bila direndam dalam air (SNI 15-2094-2000). Bata merah sering dipilih sebagai
bahan alternatif utama penyusun bangunan karena harganya yang relatif murah,
mudah diperoleh, memiliki kekuatan yang cukup tinggi, tahan terhadap
pengaruh cuaca, dan tahan terhadap api. Hal ini dapat dilihat dari banyaknya
pabrik bata merah di tengah masyarakat.

Gempa bumi (earthquake) adalah getaran yang terjadi di permukaan bumi
akibat pelepasan energi dari dalam secara tiba-tiba, yang disebabkan oleh
pergerakan kerak bumi (lempeng bumi). Energi yang ditimbulkan dari gerakan
lempeng bumi tersebut mengakibatkan gelombang seismik yang apabila
mencapai permukaan bumi menyebabkan rusaknya bangunan sehingga
menimbulkan kerugian materi dan korban jiwa. Berdasarkan pengalaman
bencana gempa bumi yang sudah pernah terjadi di Sumatera Barat, komponen
bangunan yang sering mengalami kerusakan salah satunya adalah bagian non-
struktural, yaitu dinding berbahan bata merah (Juliafad, 2021).

Dinding merupakan bagian bangunan yang getas dan paling rentan terhadap
goncangan gaya horizontal. Oleh karenanya sangat penting untuk memperbaiki
kinerja dinding agar lebih tahan terhadap gaya horizontal. Getaran tanah saat
terjadi gempa menyebabkan gaya inersia pada massa bangunan yang merambat
dari pondasi dan dinding hingga ke atap. Desain bangunan harus menjamin agar
gaya tersebut mencapai atap tanpa menyebabkan kerusakan berat atau robohnya
dinding (Sahid, 2010).

Beberapa cara bisa dilakukan untuk menjadikan dinding lebih tahan
terhadap gaya gempa, baik dinding tersebut berupa pembuatan dinding baru

yang lebih kuat.



Karena itu telah banyak dilakukan jenis perkuatan dinding yang telah
dibuat dan diuji kuat geser nya, seperti dengan menggunakan Polyproplyene
Band Mesh, Carbon Fiber Reinforced Polymer (CFRP) dan perkuatan dengan
bahan interlocking (rotan/baja dan bambu) salah satunya yang paling sering
ditemukan adalah perkuatan dinding dengan memasang wiremesh. Banyak
dilakukan pengujian menggunakan perkuatan wiremesh guna mengetahui
pertambahan kuat geser pada dinding. Perkuatan dengan wiremesh ini
merupakan jenis perkuatan menggunakan jaring-jaring yang ditanamkan di luar
dinding sehingga terlihat dari luar bangunan (Pratiwi, 2020) dan (Sasongko,
2016).

Pada penelitian sebelumnya yang menggunakan rotan sebagai bahan
interlocking, dimana hasil dari penelitian tersebut adalah kuat geser bata
mengalami peningkatan yang signifikan walaupun kuat tekan bata mengalami
penurunan dan penelitian ini juga sulit dalam pengerjaannya. Oleh karena itu
perlu melakukan metode perkuatan internal dengan pelaksanaan yang lebih
mudah yaitu menambahkan lapisan kawat ayam antara lapisan bata merah dan
mortar. Penambahan ini diharapkan dapat meningkatkan kuat tekan dan kuat
geser pada bata merah, serta bata merah tidak mudah rusak karena gaya geser
dan mengalami patah getas (Yanno 2019, Proyek Akhir).

Maka oleh karena itu dikembangkan metode Perkuatan Internal yang dapat
meningkatkan kuat tekan dan kuat geser tanpa mempengaruhi visualisasi
dinding bata merah dan lebih mudah dalam pengerjaanya. Penelitian ini
mengusulkan penggunaan lapisan kawat ayam di antara pasangan bata merah
yang lebih mudah dalam pelaksanaannya. Berdasarkan uraian di atas, diangkat
Proyek Akhir dengan judul “Perkuatan Internal Pasangan Bata Merah

Menggunakan Lapisan Kawat Ayam”.



B. ldentifikasi Masalah

Berdasarkan latar belakang masalah yang dikemukakan di atas maka

masalah yang dapat diidentifikasi yaitu:

1.

Kurangnya kuat tekan bata akan berpengaruh pada kekuatan dinding dan
struktur bangunan.

Kurangnya kuat geser bata pada dinding akan menyebabkan keruntuhan saat
adanya gaya geser yang besar pada dinding.

Belum diketahui pengaruh penggunaan lapisan kawat ayam terhadap kuat

tekan dan kuat geser.

C. Batasan Masalah

1.
2.
3.
4.

Bata merah yang akan di uji adalah bata merah yang dijual di Kota Padang.
Bahan perkuatan dinding yang akan digunakan adalah kawat ayam.

Bata yang diuji adalah bata dengan usia 7 hari.

Proyek akhir ini akan menguji pasangan bata merah terhadap kuat tekan dan

kuat geser.

D. Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang yang dijelaskan di atas, maka permasalahan

yang akan dibahas dalam penelitian ini adalah:

1.

Berapakah kuat tekan dari bata merah perkuatan dinding kawat ayam yang
dibandingkan dengan bata merah tanpa perkuatan dinding kawat ayam.
Berapakah kuat geser dari bata merah perkuatan dinding kawat ayam yang
dibandingkan dengan bata merah tanpa perkuatan dinding kawat ayam.
Bagaimanakah penggaruh penggunaan lapisan kawat terhadap pasangan

bata merah

E. Tujuan Penelitian

Untuk mengetahui pengaruh serta kuat tekan dan kuar geser bata merah

dengan pemberian perkuatan internal menggunakan kawat ayam.



F. Manfaat Penelitian

1. Penulisan proyek akhir ini diharapkan bermanfaat untuk pembaca atau
mahasiswa yang ingin mengetahui pengaruh dan perbandingan bata merah
yang memiliki kuat tekan serta kuat geser dengan pemberian perkuatan
dinding menggunakan kawat ayam.

2. Diharapkan metode yang dibahas di proyek akhir ini ini dapat menjadi
alternatif perkuatan internal dinding bata merah dengan pelaksanaan yang
lebih mudah.



