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RINGKASAN

PEMANFAATAN CANGKANG BUAH KARET SEBAGAI BAHAN
PENGGANTI AGREGAT KASAR TERHADAP KUAT TEKAN BETON
NORMAL

Beton merupakan material utama yang digunakan dalam pekerjaan
konstruksi. Beton masih menjadi pilihan utama dalam pembuatan struktur karena
bahan penyusunnya mudah didapatkan, kuat terhadap tekan, dan kemudahan dalam
pengerjaannya. Meningkatnya kebutuhan material bahan bangunan akan
meningkatkan harga bahan bangunan itu sendiri, karena itu perlu dicari alternatif
bahan lain yang banyak tersedia di alam dan juga sumber daya yang belum
dimanfaatkan. Salah satunya adalah material ringan dan keras dengan
memanfaatkan cangkang buah karet pada pembuatan beton. Berdasarkan masalah
diatas, penulis melakukan penelitian yang berjudul “Pemanfaatan Cangkang Buah
Karet Sebagai Bahan Pengganti Agregat Kasar Terhadap Kuat Tekan Beton
Normal”.

Tujuan dilakukan penelitian ini untuk mengetahui nilai kuat tekan beton
yang dihasilkan dengan penggunaan cangkang buah karet sebagai pengganti
agregat kasar dalam pembuatan beton dan manfaat dari proyek akhir ini, sebagai
alternatif dan inovasi bagi masyarakat serta sebagai bahan rujukan bagi peneliti
lainnya. Penelitian ini dilakukan dengan metode eksperimen, dimulai dengan
penyediaan bahan-bahan yang diperlukan, pemeriksaan sifat fisik material,
pembuatan benda uji beton, perawatan benda uji beton dan pengujian kuat tekan
beton pada umur 28 hari. Sampel penelitian berjumlah 18 buah benda uji dengan
cetakan slinder yang berukuran diameter alas 15 cm dan tinggi 30 cm. Cangkang
buah karet yang dimasukan pada campuran beton antara lain 0%, 3%, 6%, 9%,
12% dan 15% dari berat agregat kasar.

Setelah melakukan pengujian kuat tekan beton, semakin banyak
penggunaan cangkang buah karet sebagai pengganti agregat kasar dalam campuran
beton, maka kuat tekan beton cenderung mengalami penurunan, berturut-turut kuat
tekan beton rata-rata mulai dari beton 0%, 3%, 6%, 9%, 12%, dan 15% dar agregat
kasar adalah 19,26 Mpa; 15,18 Mpa; 10,88 Mpa; 7,46 Mpa; 3,97 Mpa; 4,54 Mpa.
Kuat tekan beton yang dihasilkan dengan penggunaan cangkang buah karet sebagai
bahan pengganti agregat kasar dalam pembuatan beton, hasilnya tidak memenubhi
standar kuat tekan beton struktur bertulang, dengan kisaran yang disyaratkan antara
17 — 35 Mpa (Juniman, S. 2014). Akan tetapi dengan persentase 3% sudah masuk
dalam kategori beton normal (beton biasa), kuat tekan yang disyaratkan antara 15
— 30 Mpa (Tjokrodimulyo, 2007). Berdasarkan hasil penelitian ini, maka cangkang
buah karet tidak dapat dimanfaatkan sebagai bahan dalam campuran beton. Hal ini
disebabkan karena karakeristik dari cangkang buah karet tidak memenuhi standar
sebagai material dalam pembuatan beton seperti, bentuk fisik cangkang buah karet
yang pipih, permukaan yang licin, berat jenis yang kecil, berat isi yang rendah dan
penyerapan yang tinggi.
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BAB |
PENDAHULUAN

A. Latar Belakang

Perkembangan penduduk yang sangat tinggi berakibat tingginya
kebutuhan manusia akan tempat tinggal. Hal ini tentu saja dapat memicu
tingginya kebutuhan akan material utama yang digunakan dalam pekerjaan
konstruksi yaitu beton. Meningkatnya kebutuhan bahan bangunan akan
meningkatkan harga bahan bangunan itu sendiri, karena itu perlu dicari
alternatif bahan lain tersedia di alam termasuk untuk bahan tambahan.

Beton adalah suatu bahan komposit (campuran) yang terdiri dari
semen hidrolik (portland cement), agregat kasar, agregat halus, air, dan atau
tanpa bahan campuran tambahan bebbentuk massa padat (SK. SNI T-15-
1990-03). Pada saat sekarang ini beton masih menjadi pilihan utama dalam
pembuatan struktur bangunan karena bahan penyusunnya mudah
didapatkan, kekuatan tekan yang tinggi, dan kemudahan dalam proses
pengerjaannya. Pembuatan beton dalam skala yang besar secara terus
menerus tentu saja akan membutuhkan material yang cukup banyak. Hal ini
dapat menyebabkan berkurangnya sumber daya alam yang tersedia untuk
keperluan pembuatan beton itu sendiri, sehingga telah dilakukan berbagai
macam pencarian bahan alternatif, baik terhadap material sisa industri
maupun memanfaatkan sumber daya alam lain yang belum dimanfaatkan
secara optimal, seperti cangkang buah karet yang dibiarkan begitu saja di
lahan perkebunan karet masyarakat.

Karet merupakan salah satu jenis tanaman HTI (Hasil Tanaman
Industri) yang cukup banyak ditanam dan berhasil dikembangkan
khususnya dalam dunia industri. Di Indonesia, karet merupakan satu dari
sepuluh komoditi strategis agroindustri. Setiap satu hektar lahan dapat
menghasilkan 2.253 sampai 3 juta biji karet dalam satu tahun (Vinsiah. R,
dkk. 2014). Potensi cangkang buah karet yang dihasilkan dalam satu hektar

lahan perkebunan karet bervariasi yaitu sebesar 500 - 800 kg pertahun.
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Pemanfaatan tanaman karet masih terbatas pada getahnya saja, sedangkan
bagian — bagian yang lain dari tanaman ini seperti batang, buah dan

cangkang buah karet merupakan limbah yang belum termanfaatka.

Gambar 1. Cangkang Buah Karet
Sumber : Dokumentasi Penulis

Secara fisik cangkang buah karet memiliki ciri sebagai tumbuhan
yang berlignin. Konstruksi cangkang yang sangat keras mengindikasi
bahwa cangkang buah karet ini mengandung senyawa aktif berupa lignin.
Lignin adalah komponen utama penyusun kayu selain selulosa dan
hemiselulosa. Lignin terdiri dari molekul — molekul senyawa folifenol yang
berfungsi sebagai pengikat sel — sel kayu satu sama lain, sehingga menjadi
keras dan kaku, selain itu mampu meredam kekuatan mekanis yang
dikenakan terhadapnya. Oleh karena itu lignin dapat digunakan sebagai
bahan perekat pada kayu lapis, komposit dan berbagai produk lainnya.

Komposisi kimia yang terkandung dalam cangkang buah karet yaitu
selulosa 48,64 %, Lignin 33,54 %, Pentosan 16,81 %, Kadar Abu 1,25 %,
Kadar Silika 0,52 % (Pari Esih Susi Safitri, 2003 dalam Vinsiah. R, dkk.
2014). Berdasarkan informasi yang diperoleh dari Direktorat Jenderal
Industri dan Kimia Departemen Perindustrian mengenai pemanfaatan
pohon karet, “diketahui bahwa cangkang buah karet belum termanfaatkan
secara optimal bahkan kadang kala menjadi suatu limbah yang tidak
memiliki nilai jual” (Vinsiah. R, dkk. 2014).



Melihat melimpahnya cangkang buah karet yang terdapat di
pekebunan karet masyarakat dan juga kurangnya pemanfaatan cangkang
buah karet, maka penulis berusaha untuk memanfaatkannya, khususnya
sebagai bahan bangunan yang dapat menjadi trobosan terbaru. berdasarkan
uraian diatas penulis tertarik untuk melakukan analisis kuat tekan beton
dengan penggunaan cangkang buah karet sebagai bahan pengganti agregat
kasar dalam pembutan beton, sehingga dalam proyek akhir ini penulis
memberi judul “Pemanfaatan Cangkang Buah Karet Sebagai Bahan
Pengganti Agregat Kasar Terhadap Kuat Tekan Beton Normal”

. ldentifikasi Masalah

Sebagaimana yang telah dijelaskan pada latar belakang, identifikasi
masalah pada proyek akhir ini yaitu :

1. Pembuatan beton dalam skala besar dan secara terus menerus dapat
menyebabkan berkurangnya sumber daya alam untuk kebutuhan akan
material bahan yang digunakan dalam pembuatan beton.

2. Cangkang buah karet yang banyak ditemukan di lahan perkebunan karet
belum dimanfaatkan oleh masyarakat.

. Batasan Masalah

Agar penulisan proyek akhir ini tidak terlalu luas dan tidak
menyimpang, maka penulis membatasi masalah pada penelitian ini dengan,
yaitu sebagai berikut:

1. Cangkang buah karet berasal dari perkebunan karet masyarakat
Kecamatan Kapur IX, Kabupaten Lima Puluh Kota.

2. Cangkang buah karet dipecahkan terlebih dahulu sebesar ukuran yang
sama dengan agregat kasar yang digunakan dalam penelitian ini.

3. Variasi cangkang buah karet yang di gunakan adalah 0%, 3%, 6%, 9%,
12%, dan 15% dari berat agregat kasar.

4. Sampel benda uji menggunakan silinder dengan diameter 15 cm dan
tinggi 30 cm. Masing - masing 3 buah benda uji untuk setiap variasi
beton.

5. Perawatan beton dilakukan dengan cara perendaman.



6. Pengujian kuat tekan beton dilakukan pada umur 28 hari.

7. Penelitian ini dilakukan di Laboratorium Teknologi Bahan Bangunan
Jurusan Teknik Sipil Fakultas Teknik Universitas Negeri Padang.

D. Rumusan Masalah
Rumusan masalah pada penelitian ini adalah “berapakah nilai kuat
tekan beton yang dihasilkan dari penggunaan cangkang buah karet sebagai
bahan pengganti agregat kasar dalam pembuatan beton ?”
E. Tujuan Penelitian
Tujuan dari penelitian ini adalah untuk untuk mengetahui nilai kuat
tekan beton dengan menggunakan cangkang buah karet sebagai bahan
pengganti agregat kasar dalam pembuatan beton.
F. Manfaat Penelitian
Diharapkan pada penelitian ini memberikan manfaat, yaitu untuk :

1. Diharapkan pada penelitian ini dapat memberikan manfaat terhadap
perkembangan ilmu pengetahuan teknologi bahan kontruksi pada
Perguruan Tinggi maupun Lembaga Penelitian yang berkaitan dengan
bahan bangunan.

2. Bagi penulis dapat mengetahui berapa kuat tekan beton yang dihasilkan
dari penggunaan cangkang buah karet sebagai bahan pengganti agregat
kasar dalam campuran beton.

3. Dapat mengurangi limbah cangkang buah karet dan pemanfaatannya
sebagai bahan dalam campuran pembuatan beton.



