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ABSTRAK 
 
 

Muhammad Irfan A. (1106833/2011): Rancang Bangun Prototipe Pengisian 
Bahan Bakar Minyak (Premium) Berbasis Mikrokontroler 
ATMega8535 

 
PembimbingI: Dr. Ridwan, M.Sc.Ed 
Pembimbing II:Asnil, S.Pd, M.Eng 

 
 

Jumlah pengguna kendaraan bermotor yang meningkat, seiring dengan itu 
pula akan meningkatnya juga jumlah penggunaan Bahan Bakar Minyak (BBM) di 
Indonesia.BBM dapat diperoleh di Stasiun Pengisian Bahan-bakar Umum(SPBU). 
Pembangunan SPBU lebih banyak dibangun di daerah perkotaan dari pada di 
daerah pedesaan atau di pinggiran kota. Hal ini dimanfaatkan oleh sebagian 
masyarakat dengan membuka usaha penjualan bensin secara eceran.Pada kios 
eceran sering kita jumpai kejanggalan yang membuat konsumen khawatir untuk 
mengisi bensin secara eceran.Dimana kejanggalan itu diantaranya adalah volume 
bensin yang dijual kurang dari takaran yang semestinya dan pencampuran bensin 
dengan bahan bakar lain yang lebih murah. Tugas akhir rancang bangun pengisian 
bahan bakar minyak (premium) berbasis Atmega 8535 ini bertujuan untuk 
mendeteksi volume bensin (dalam liter) yang dialirkan ke tangki konsumen dan 
nilai yang ingin dikeluarkan ditampilkan pada LCD. 

Proses pengisian bahan bakar minyak premium ini bekerja otomatis 
dengan menggunakan sensor waterflowsebagai pendeteksi debit bensin yang 
keluar dan sensor ultrasonik sebagai pendeteksi bensin pada tangki 
pengisian.Input pada sistem ini berawal dari masukan pada keypad yang berupa 
satuan rupiah yang akan ditampilkan pada LCD.Sistem ini menggunakan pompa 
sebagai pengisi bensin dari tangki pengisian ke tangki kendaraan dan 
mikrokontroler ATMega 8535 digunakan sebagai pusat pengontrolan. Sistem 
pada tugas akhir ini dilengkapi tangki cadangan yang berfungsi untuk mengisi 
tangki pengisian jika bensin pada tangki pengisian mulai kosong. 

Hasil pengujian tugas akhir ini telah dapat bekerja seperti yang telah 
direncanakan berdasarkannilai masukan satuan rupiah (harga), dengan waktu 
pengisian bahan bakar 1 liter selama 16.5 detik,dimana error rata-rata 0.2% pada 
pengujian 1000 ml dengan nilai masukan Rp. 6.450, error rata-rata 0.1% pada 
pengujian 2000 ml dengan nilai masukan Rp. 12.900, dan error rata-rata 0.06% 
pada pengujian 3000 ml dengan nilai masukan Rp. 19.350. 
 

Kata kunci : Atmega 8535, sensor waterflow, sensor ultrasonic, keypad, dan LCD 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

A. Latar Belakang 

Meningkatnya jumlah pengguna kendaraan bermotor, seiring dengan itu 

pula akan meningkatnya penggunaan Bahan Bakar Minyak (BBM) di 

Indonesia. BBM dapat diperoleh di Stasiun Pengisian Bahan-bakar Umum 

(SPBU). Jenis bahan bakar yang tersedia di SPBU yaitu: pertamax, premium, 

pertalite, bio solar, dan solar, dengan penyedia bahan bakar adalah 

Perusahaan Pertambangan Minyak dan Gas Bumi Negara(Pertamina). Ivan 

(2013: 1) menjelaskan bahwa “Pemerintah menyebut peningkatan kebutuhan 

energi BBM di Indonesia mencapai 8 persen per tahun. Jumlah kebutuhan 

energi ini dihitung dari kebutuhan BBM yang kini mencapai 1,4 juta barel 

per hari”. 

Pembangunan SPBU lebih banyak dibangun di daerah perkotaan dari 

pada di daerah pedesaan atau di pinggiran kota. Hal ini mengakibatkan 

masyarakat yang tinggal di daerah pinggiran kota atau pedesaan harus 

menempuh jarak yang jauh untuk mendapatkan bahan bakar karena sulit atau 

bahkan tidak ditemukannya SPBU di daerah pedesaan atau  pinggiran kota. 

Ketimpangan ini dimanfaatkan oleh sebagian masyarakat dengan membuka 

usaha penjualan bensin secara eceran. Para penjual bensin eceran ini menjual 

dagangan dengan kisaran harga per liternya antara Rp. 1.000,- sampai Rp. 
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2.000,- di atas harga ketetapan SPBU resmi. Meski lebih mahal, bensin 

eceran lebih mudah diperoleh (pembeli tidak harus mengantri) karena jumlah 

kios yang menjualnya cukup banyak dan tersebar di berbagai tempat.  

Ditemukan fenomena menarik pada kios-kios yang menjual bensin 

eceran yaitu volume bensin yang dijual kurang dari takaran semestinya. 

Munculnya fenomena ini membuat masyarakat khawatir untuk membeli 

bensin di kios-kios eceran. Pembelian bensin secara eceran di kios-kios 

hanya bisa dilakukan dalam satuan liter atau kelipatannya. Pembelian ini 

tidak bisa dilakukan dalam satuan rupiah, sedangkan hal tersebut bisa 

dilakukan dengan pembelian bensin senilai Rp. 5.000,- atau Rp. 7.000,- di 

SPBU resmi. 

Dalam hal ini penulis  ingin memberikan  solusi yang  terbaik dan lebih 

positif bagi masyarakat, penulis bermaksud membuat alat pengisian bahan 

bakar minyak (premium) otomatis dengan berbasis mikrokontroller. Dengan 

memanfaatkan suatu rangkaian  berbasis  mikrokontroller sebagai pusat 

pengendali. Berdasarkan pertimbangan tersebut, maka dibuatlah tugas akhir 

dengan judul "Rancang Bangun Prototipe Pengisian Bahan Bakar Minyak 

(premium) Berbasis ATMega8535” yang diprogram menggunakan bahasa 

pemrograman C dan Code Vision sebagai software aplikasi
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B. Indentifikasi Masalah 

Berdasarkan latar belakang di atas, maka dapat diidentifikasi 

permasalahannya, yaitu: 

1. pembangunan SPBU yang hanya ada di daerah perkotaan. Sedangkan di 

daerah pinggiran kota atau di pedesaan SPBU sulit atau bahkan tidak 

ditemukan.  

2. Masih banyaknya kecurangan yang ditemukan pada kios-kios eceran 

tentang kurangnya volume bensin yang dijual. 

 

C. Batasan Masalah 

Dalam penulisan tugas akhir ini penulis hanya membahas tentang 

perencanaan pembuatan alat tersebut. Berdasarkan identifikasi masalah di 

atas maka dibuatlah ruang lingkup masalah yang mencakup:  

1. Perancangan tugas akhir ini adalah membuat alat yang mampu melakukan 

pengisian bahan bakar minyak dengan masukan satuan rupiah 

menggunakan keypad matrix 3x4. 

2. Alat ini dirancang dalam bentuk prototype berupa kotak yang memiliki 

panjang 450mm, lebar 330mm, dan tinggi 850mm. Di dalam kotak ini 

terdapat 2 buah galon sebagai tempat penyimpanan bahan bakar minyak 

dengan jenis premium. Kemudian pusat pengontrolan menggunakan 

ATMega8535 dan sensor waterflow sebagai acuan debit bensin yang 

keluar, dan LCD menampilkan satuan liter yang dikeluarkan. Sensor 
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ultrasonik digunakan sebagai acuan pengisian ulang tangki pengisian jika 

bensin dalam tangki sudah mulai habis. 

 

D. Rumusan Masalah 

Berdasarkan permasalahan yang telah diuraikan di atas, maka dapat 

dirumuskan masalah yaitu: 

1.  Bagaimana cara merancang dan membuat suatu sistem pengisian bahan 

bakar (premium) otomatis? 

2.  Bagaimana cara mendeteksi volume keluaran yang disertai display alat 

untuk mendeteksi volume bahan bakar (premium) yang mengalir ke 

tangki kendaraan? 

 

E. Tujuan  

Tugas akhir ini bertujuan untuk: 

1. Merancang dan membuat suatu alat pengisian bahan bakar (premium) 

otomatis berbasis ATMega8535 dengan menggunakan sebuah keypad 

matriks 3x4 sebagai alat untuk memasukkan nilai rupiah. 

2. Dapat mendeteksi volume bahan bakar (dalam liter) yang dialirkan ke 

tangki konsumen dan nilai rupiah yang ingin dikeluarkan akan 

ditampilkan pada LCD. 
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F. Manfaat 

Manfaat yang diharapkan dari tugas akhir ini antara lain: 

1. Memudahkan penjual dalam mengawasi jumlah volume bensin yang 

mengalir ke tangki kendaraan pembeli karena bensin yang akan 

dikeluarkan telah dibatasi sesuai bilangan yang dimasukkan melalui 

keypad matriks 3x4. 

2. Menghemat tenaga penjual karena bensin mengalir dan berhenti secara 

otomatis tanpa harus dilakukan oleh operator (di pompa secara manual). 

3. Meningkatkan kepercayaan pembeli karena nilai volume dan harga 

bensin yang akan di beli telah tercantum pada LCD. 


