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ABSTRAK 

  Surya Ningsih (09226/2008) :  Aplikasi Logika Fuzzy Pada Pengendalian      

Valve untuk Mengatur Tinggi Level Air 

Pembimbing I :  Oriza Candra, ST, MT 

PembimbingII :  Asnil, S.Pd, M.Eng 

 

 

Tugas akhir ini bertujuan untuk mengimplementasikan kendali logika 

fuzzy pada pengendalian valve untuk mengatur tinggi level air. Kendali logika 

fuzzy merupakan sistem kendali cerdas dengan proses penalaran matematis 

yang sangat sederhana, mudah dimengerti dan memeliki respon yang sangat 

baik terhadap sistem. 

Dalam tugas akhir ini tinggi level air yang kita inginkan dapat kita atur 

melalui set point yang diimplementasikan dalam perangkat lunak yang mana 

tinggi level air yang dikendalikan diharap berada pada jarak 20 Cm dari sensor 

dan pada sistem dipasang sebuah sensor jarak Sharp GP2Y0A21 yang akan 

mendeteksi setiap perubahan tinggi level air karena gangguan yang diberikan 

dan hasil pengukurannya dijadikan sebagai sinyal umpan balik yang  menjadi 

masukan pada fuzzy logic controler.Metode ini memiliki dua masukan yaitunya 

error dan D-error sedang kan keluaranya berupa pengaturan arah putaran motor 

yang akan menyesuaikan tinggi level air dengan set point. 

Tugas akhir ini merupakan sebuah sistem cerdas buatan menggunakan 

metoda fuzzy dalam pengendalian tinggi level air sebagai pengganti pengisian 

tangki penampungan secara konvensional. Respon sistem yang dihasilkan pada 

tugas akhir ini sangat baik. 

 

 

Kata kunci : Fuzzy Logic, ATmega 8535, Sensor Sharp GP2Y0A21, Valve, Motor 

DC. 
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BAB I 

 PENDAHULUAN  

 

A. Latar Belakang 

Kontrol proses di Industri sangat beragam diantaranya adalah kontrol 

proses yang terkait dengan proses pengisian tangki penampungan dimana air 

dalam tangki penampungan diharap selalu berada pada set point meskipun ada 

ganguan berupa pengurangan air. Pengisian air merupakan proses yang cukup 

kompleks, disamping memerlukan bahan-bahan kimia yang cukup berbahaya, 

proses pencampuran bahan-bahan kimia tersebut memerlukan tabung dan tangki 

proses yang satu sama lain dihubungkan dengan berbagai jenis valve sesuai 

dengan fungsi dan ketentuan proses. 

Valve memegang peranan yang cukup penting pada proses pengisian 

dan perawatan air, disamping peralatan lainnya seperti pompa-pompa, mesin 

pengaduk (agitator) dan lain sebagainya. Salah satu fungsi valve adalah mengatur 

kapan air pada suatu tabung dicampur, ditambah, dikurangi maupun dialirkan ke 

tangki proses yang lain. 

Dalam perkembangan teknologi yang pesat ini, sudah ada yang 

menerapkan alat serupa berbasis PLC. Diberi nama pengaturan ketinggian level 

air otomatis menggunakan sensor probe water level control (I Made 

Dwipayan,2010). Kelemahan dari sistem ini adalah masih menggunakan PC
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 sehingga dari segi penggunaan listrik lebih boros. Dalam penggunaan sensor 

optocoupler juga masih memiliki error dalam pembacaannya yaitu sebesar 6.72% 

untuk batas atas dan 1.3% untuk batas bawah. 

Kekurangan dari sistem diatas dapat diatasi dengan merancang suatu sistem 

pengisian penampung air otomatis berbasis mikrokontroler ATmega8535 

menggunakan metoda logika fuzzy. Sistem ini menggunakan sensor sharp 

GP2YOA21 yang mampu membaca jarak lebih tepat dan harganya lebih 

terjangkau dari sensor lainnya. Penggunaan mikrokontroler bertujuan untuk 

mengefisienkan energi listrik. Data yang diperoleh keluaran sensor tersebut akan 

diinput ke mikrokontroller untuk diproses dan digunakan untuk mengontrol 

ketinggian air melalui pengoperasian valve dan menampilkan nilai level air ke 

LCD. Sehingga alat yang dirancang dan dibuat ini mampu membaca ketinggian 

air lebih optimal. 

Sistem kendali Fuzzy merupakan salah satu alternatif sistem kendali yang 

sederhana. Sinyal kontrol diperoleh dari perbedaan antara keluaran terharap 

dengan keluaran sebenarnya (error) dari sistem, selain itu terdapat pula masukan 

yang berupa perubahan error sistem yang merupakan selisih antara kesalahan 

(error) sekarang dengan kesalahan (error) sebelumnya. 

Perancangan suatu sistem pengendalian tinggi level air dengan cara 

mengatur bukaan valve, memanfaatkan mikrokontroler ATmega8535 sebagai 
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kontroler, dan logika Fuzzy sebagai metode pengendali. Kendali Fuzzy yang 

digunakan adalah dengan model Sugeno. Keluaran dari kendali logika Fuzzy 

akan mengatur posisi membuka atau menutupnya va`lve, sehingga level air 

dalam tangki dapat dikendalikan.  

Tugas Akhir ini menitikberatkan pada pengujian unjuk kerja sistem kendali 

Fuzzy untuk mengendalikan ketinggian air, yaitu dengan cara mengatur bukaan 

valve sesuai dengan basis aturan (rule base) yang digunakan. 

Berdasarkan keunggulan diatas maka penulis merancang pengendali level air 

secara otomatis memanfaatkan logika fuzzy menggunakan mikrokontroler untuk 

dapat mengendalikan lever air sesuai dengan setting parameter yang diberikan. 

B. Identifikasi Masalah 

Berdasarkan latar belakang masalah di atas, dapat diidentifikasikan beberapa 

masalah, yaitu: 

1.  Seringkali air di dalam tangki penampungan meluap karena valve (katup) 

pada pipa pengisian tidak ditutup sehingga akan mengisi tangki terus-

menerus. 

2. Air dalam tangki penampungan sering kosong karena keadaan di dalam tangki 

penampungan tidak diketahui. 

3. Bagaimana mengaplikasi logika fuzzy pada pengendalian level air 
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C. Batasan Masalah 

Perlunya pembatasan ruang lingkup untuk menghindari kerancuan dan 

pembahasan yang meluas dalam Tugas Akhir ini diantaranya adalah: 

1. Penggunaan bahasa basic sebagai bahasa pemrograman mikrokontroler AVR 

ATmega8535 yang digunakan dalam kendali level air. 

2. Pengaturan ketinggian dilakukan dengan mengatur bukaan dari valve.  

3. Jangkauan ketinggian air dalam tangki yang dapat terdeteksi oleh sensor sharp 

GP2Y0A21 mulai dari 20 cm- 50 cm. 

4. Gangguan yang diberikan berupa pengurangan jumlah air.  

5. Air di dalam tangki sumber air selalu tersedia. 

 

D. Rumusan Masalah 

Berdasarkan uraian dari identifikasi masalah, dan batasan masalah dapat 

dirumuskan masalah yang akan dibahas yaitu “Bagaimana Memanfaatkan 

Logika Fuzzy pada Pengendalian Valve untuk Mengatur Tinggi Level Air 

secara Otomatis Menggunakan Mikrokontroler.” 

E. Tujuan 

Adapuan tujuan yang ingin dicapai dalam penulisan tugas akhir ini adalah: 

1. Dapat mengontrol tinggi level air pada tangki penampungan sesuai dengan 

set point. 



5 
 

 
 

2. Mengaplikasikan metoda fuzzy logic untuk pengendalian bukaan valve 

berdasarkan tinggi level air terhadap set point. 

3. Mengaplikasikan sensor jarak Sharp GP2Y0A21. 

4. Melihat respon sistem terhadap gangguan berupa pengurangan jumlah air. 

 

5. Manfaat 

Dalam perancangan Tugas Akhir ini sangat diharapkan sistem yang dihasilkan 

dapat memiliki manfaat baik bagi penulis sendiri maupun bagi pihak-pihak lain 

yang membutuhkan. Manfaat dari Tugas Akhir ini adalah: 

1. Menggantikan prinsip kerja valve pengisian tangki air secara konvensional 

menjadi valve yang dapat bekerja secara otomatis berdasarkan tinggi level air 

terhadap set point. 

2. Meningkatkan kinerja dan efisiensi pengendalian level air secara otomatis 

dengan memberikan sistem kendali logika fuzzy pada pemograman 

mikrokontroler.  
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