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ABSTRAK

Ririn Junafasari (09217/ 2008): Rancang Bangun Mesin Otomatis
Penetasan Telur Ayam Menggunakan
Atmega 8535

Pembimbing I : Irma Husnaini, S.T, M.T
Il : Risfendra, S.Pd. M.T

Abstrak

Temperatur, kelembaban dan pemutar telur merupakan faktor utama yang
menentukan keberhasilan penetasan telur. Namun kebanyakan mesin penetas telur
konvensional hanya memperhitungkan satu faktor saja yaitu temperatur. Pada
mesin tetas telur, temperatur yang ingin dicapai berkisar antara 37-38°C
sedangkan untuk kelembaban berkisar antara 50%—-60%RH.

Berdasarkan hal tersebut pada Tugas Akhir ini dirancang dan dibuat mesin
otomatis penetas telur ayam menggunakan mikrokontroler ATmega 8535. Pada
alat ini digunakan beberapa komponen agar sistem ini dapat bekerja sesuai dengan
rancangan yang diinginkan. Adapun komponen tersebut diantaranya adalah I1C
ATMega 8535 sebagai otak kontroler, sensor SHT11 sebagai pendeteksi suhu dan
kelembaban, 3 buah lampu bohlam sebagai sumber panas dengan daya 15 watt
dan 100 watt, serta digunakan 2 buah kipas untuk menurunkan suhu dan
kelembaban. Untuk mempertahankan kelembaban di dalam ruang tetas digunakan
bak air yang ditempatkan di bawah rak telur. Kemudian nilai suhu dan
kelembaban di dalam ruang tetas akan ditampilkan di LCD. Sedangkan untuk
menggerakkan posisi rak telur digunakan motor DC jenis magnet permanen yang
memiliki sudut putar 45° dengan rentang waktu sekali 4 jam.

Mesin tetas yang memiliki kapasitas maksimal 30 butir ini telah diuji coba
untuk menetaskan telur ayam dan telah bekerja dengan baik tanpa ada kerusakan
yang berarti selama proses penetasan.

Kata kunci : ATmega 8535, Sensor SHT11, Relative Humidity, Suhu, Motor DC


http://digilib.unnes.ac.id/gsdl/collect/skripsi/archives/HASH8e91.dir/doc.pdf
http://digilib.unnes.ac.id/gsdl/collect/skripsi/archives/HASH8e91.dir/doc.pdf
http://digilib.unnes.ac.id/gsdl/collect/skripsi/archives/HASH8e91.dir/doc.pdf

KATA PENGANTAR

Syukur Alhamdulillah kehadirat Allah SWT yang telah memberikan
rahmat dan karuniaNya, sehingga penulis dapat menyelesaikan Tugas Akhir
dengan judul “Rancang Bangun Mesin Otomatis Penetas Telur Ayam
Menggunakan ATmega 8535”. Tugas Akhir ini dibuat sebagai salah satu syarat
untuk menyelesaikan Program Studi Teknik Elektro Industri Jurusan Teknik
Elektro Fakultas Teknik Universitas Negeri Padang. Dalam menyelesaikan Tugas
Akhir ini penulis banyak mendapat bantuan dari berbagai pihak. Untuk itu penulis

mengucapkan terima kasih kepada yang terhormat:

1. Bapak Drs. H. Ganefri, M.Pd, Ph.D. selaku Dekan Fakultas Teknik
Universitas Negeri Padang.

2. Bapak Oriza Candra, S.T, M.T. selaku Ketua Jurusan Teknik Elektro
sekaligus ketua penguji pada Tugas Akhir ini.

3. Bapak Ali Basrah Pulungan, S.T, M.T. selaku Sekretaris Jurusan Teknik
Elektro sekaligus anggota penguji Tugas AKhir ini.

4. Bapak Drs. H. Aslimeri, M.T. selaku Ketua Program Studi Teknik Elektro
Industri sekaligus anggota penguji Tugas Akhir ini.

5. lbu Irma Husnaini, S.T, M.T, selaku pembimbing | yang telah memberikan
motivasi dan bimbingan dalam pembuatan Tugas Akhir ini.

6. Bapak Risfendra, S.Pd. M.T. selaku pembimbing Il yang telah memberikan

pelajaran hidup dan motivasi dalam pembuatan Tugas Akhir ini.



7. Bapak dan Ibu Dewan Dosen serta seluruh staf Jurusan Elektro, Fakultas
Teknik Universitas Negeri Padang yang telah membimbing dan membantu
penulis selama menuntut ilmu.

8. Kedua Orang Tua dan semua keluarga yang telah banyak berjasa dalam
kemampuan baik moral ataupun materil dan doa sehingga penulis dapat
menyelesaikan Tugas Akhir ini.

9. Rekan — rekan mahasiswa Jurusan Teknik Elektro UNP, khususnya Program
Studi Teknik Elektro Industri angkatan 2008.

10. Semua pihak yang telah membantu penulis untuk mewujudkan Tugas Akhir
ini dan menyelesaikan studi, yang tidak bisa penulis sebutkan satu per satu.

Semoga bantuan dan bimbingan serta arahan yang diberikan menjadi amal
saleh dan mendapat pahala dari Allah SWT, amin.

Tugas Akhir ini tidak terlepas dari kesalahan dan kekeliruan, oleh sebab
itu penulis mengharapkan saran dan kritik yang bersifat membangun. Akhirnya

besar harapan agar Tugas Akhir ini dapat bermanfaat bagi para pembaca.

Padang, April 2013

Penulis



DAFTAR ISl

ABSTRAK ..o [

KATA PENGANTAR ..o s i
DAFTAR ISH..ooi s Y%
DAFTAR GAMBAR ..o s Y%
DAFTAR TABEL ... X
DAFTAR LAMPIRAN ...t Xi

BAB 1 PENDAHULUAN

A, Latar BelaKang ... 1
B. 1dentifiksi Masalah ..........cccoovvieiiiieieee e 3
C. Batasan Masalah ...........cccceiiiiiiiieicc e 4
D. RUMUSAN MaSalaN.........cociiiiiiieieie s 4
E. TUJUBN oo 4
F. MaNTaAL ..o e 5

BAB Il LANDASAN TEORI

A, MeSIN PeNetas TeIUN........cc.oiveiieieiiece e 6

B. Komponen dan Rangkaan Pendukung.........ccccceoeieieniienenenieiniens 11
1. Mikrokontroler ATMega 8535.......cccccieiieiiie e 11
2. SBINSON .ttt ettt ekttt ettt h et e n e ne e 17
3. LCD (Liquid Cristal DiSplay) ........ccccoeuririniniieie e 23
A MOTOE DC .. 25
5. KIPAS DC ...t s 27
6. Lampu BOOhIam .......ccoiiiiieiie e 28
T REIAY e 28
8. TTANSISTON ....eevvieeie ettt bbb 30



C.
D.

ST O LU I F- |- USRS 33
Bahasa Pemograman Atmega 8535.........cccooiiiiiiienineeeeeeee 37
Flowchart (Diagram AU .......ccoveiiieiiece e 49

BAB Il PERANCANGAN DAN PEMBUATAN ALAT

A
B.

Perancangan UmMUM .........cooooiiiiiiiee e 51
Perancangan HardWare ............ccoeeieiiieneniseeeee e 95
L IMINTAIUT .t 56
2. ldentifikasi Alat dan Bahan yang Digunakan ..............ccccceveveiienen, 63
3. Perancangan rangkaian EIeKtronik ............ccccooeiininiiininiiceen, 63
A. POWET SUPPIY .o 64
b. Rangkaian Mikrokontroler Atmega 8535 .........ccccccevvevveviciieennenn, 65
C. MOdul SENSOr SHTLL.....ooiiiiiiiccecsee s 67
d. RANGKAIAN LCD .....couiiiiiiiieieeeesee e 68
e. Rangkaian HEALer ..........cooeiiiiiiiee e 69
f. Rangkaian Driver Fan...........cccooviiiieic i 71
g. Rangkaian Pengendali MOtOr ..........ccccccovvevviieiiccece e 72
4. Pembuatan layout Rangkaian..............ccocevviiiiienencicneceeeee, 74
5. Perancangan SOTIWATE...........ccceiiiiiirinieeee e 75

BAB IV PENGUJIAN DAN ANALISA

A.
B.

Instrumen Pengujian Alat ... 80
Pengujian HardWAre..........ccocuiieiiieiene e 81
1. Pengujian MINTatUr ........cooviiiiieieie e 82
2. Pengujian Rangkaian ElektroniK...........c.cccccvviiiiiiiiiiicic e, 83
a. Pengujian LCD .....ccviiiecece e 83
b. Pengujian POWEr SUPPIY ..oovoiviiiiiiiiiceee e, 85
c. Pengujian Mikrokontroler ATmega 8535 .........ccccovevevevvevinenenne 87
d. Pengujian Sensor SHTLL .....coviiiiiiiiie e 89
e. Pengujian Rangkaian Driver Relay ..........cccocvvviiiiiiiiniice 104



C. ANaliSa Program ...

BAB IV PENGUJIAN DAN ANALISA

DAFTAR PUSTAKA

Vi



DAFTAR GAMBAR

Gambar halaman
1. Posisi Pembalikan Telur ... 9
2. Konfigurasi Pin ATMEega 8535.........cooiiiiiiieiee e 13
3. Memori Program dan Memori Data AVR Atmega 8535..........cccccoeenvrnnnne 16
4. Bentuk Fisik SENSOr SHTLL .....oouiiiiiiiiieieee e 18
5. Interface SHT11 dengan MiKroKoNntroler............ccocooiviiiniiieienc i 20
6. Bentuk FiSik LCD LMBLG2A........co oot 23
7. Penentuan Arah Kawat Berarus...........cocceoeeieninenieniseseee e 26
8. Bentuk Fisik Motor POWer WINAOW...........ccoreriiinininesieee e 27
9. KIPAS DIC ...ttt bbb 28
10. Lampu BOONIAM ..o s 28
11.Bentuk Fisik Relay Sebagai Saklar...........ccccooiiiiiiiiiiiiie e 29
12. SImbol Kerja Relay ........ccooiiiiiiiee s 29
13. Transistor NPN dan PNP ... 31
14. BentuK FiSTK TranSIStOr .........ccoiiiiiiiiiieieesese s 31
15. Diagram BIok Catu Daya.........c.ccccveiiiiiiiiiiiiiic e 34
16. SIMDOI TraNSISTOr ... s 34
17. Penyearah Gelombang Penuh dengan Dioda..........cccccovevieieiiic e, 35
18.Bentuk Gelombang Keluaran Penyearah Gelombang Penuh...................... 35
19.Bentuk Gelombang dengan Kapasitor ..........cccoveiiiiriienenieneenesee e 36
20. SImbol Penyetabil ... 36
21. Diagram Blok Mesin Otomatis Penetas Telur Ayam..........cccccoceveninnnnne. 52

vii



22.Perancangan Penempatan KOMPONEN.........oocvvviiiiiiiiieniiie i 57

23. Perancangan Rak Telur .........cccov i 59
24, Bentuk Besi ULIN........ooooiiiiiiee e 59
25. Bentuk Kedudukan UHIr ..o 59
26. Box Penetas Telur Tampak Depan..........cccccvevveieeieeiie i 62
27. Rangkaian Power Supply Keluaran 5VOlt..........cccccooiiiiiieiiiic e, 64
28. Rangkaian Power Supply Keluaran 12 VOIt ..........cccccoo v, 64
29. Rangkaian Minimum SIStEM...........cccveviiiieiieie e 66
30. Rangkaian Sensor SHTLL .....cccocoiiieiieie e 67
31. RaNGKAIAN LCD .......cociiiiiiccece et 68
32.Rangkaian Pengendali Heater A ...........cccooveiieiiiie e 70
33. Rangkaian Pengendali Heater B............cccccoiieiiiiiiiccc e 70
34. RangKaian DrIVEr Fan .........cccccveiiiieieee e 72
35. Rangkaian Pengendali MOt ............cccoiiieiieiccic e 73
36. Flowchart Sistem Utama...........cooeiiiieiiiieneese e 76
37.Flowchart Sistem Rangkaian Motor ............ccceoviiiiiieic i 78
38. Bentuk Box Penetas Telur Ayam ..........ccooviiieiiieiic e 82
39. Tampilan LCD Tanpa Program.........cccccocueeieeiiieeieesiieesee e esies e esseesneens 84
40. Tampilan LCD Setelah diberi Program...........cccccovieiiieiie i 84
41. Pengukuran Catu Daya.........ccceeiueeiiiieiie i sieesve et see e sree e 85
42.Pengujian Minimum SISTEM ......ccvviiieiieiieeiie e 88
43. Grafik Konversi SOry Untuk Relative Humidity...........ccoooveiviiieiieinns 92

viii



44, Grafik Respon Sistem Suhu Pada Sensor SHT11.......ccccocoevvevviveieeiecenn, 96

45. Grafik Respon Sistem Suhu Pada Thermometer............ccccovvevvivevvereennenn, 98
46. Grafik Respon Sistem Kelembaban Pada Sensor SHT11..........ccccoeeveee. 101
47. Grafik Respon Sistem Kelembaban Pada Thermometer.............c.cccevee.. 103
48. Pengukuran Rangkaian DIIVEr...........cccocveiiiieiieie e 104



DAFTAR TABEL

Tabel Halaman
1. DisKripsi PIN AVR ATMEGA ..cvviviiiiiieieieie et 13
2. Daftar Perintah SHTLL .....oooiiiiiiiieee e 21
3. Koefisien Konversi Kelembaban ... 21
4. Kompensasi Koefisien Temperatur dan Kelembaban...............cc.ccocvenene. 22
5. Nilai Koefisien d1 dan d2 ........cooeeiiiiienieeeeee e 22
6. RESOIUST TEMPEIALUN ......oviiiiiieiieieeee e 22
7. FUNGST KaKi LCD ..ot 24
8. BeNtUK TiPE DAL ....ocvevviieiiiiiiiiiieieeie e 38
9. Data Operasi AritmatiK ..........ccoooiiiiiiiiiee e 38
10. Operator HUDUNGAN ......cc.oiiiiiiiiiiiieeese e 39
11, PENQUJTAN BOX ...viiviiiiiiieieiiesie sttt 83
12. Hasil Pengukuran Catu Daya ...........ccooeieniieiiniiisieeeese e 86
13. Hasil Pengukuran Mikrokontroler ATmega 8535.........ccccoviiiinininnnns 88
14. Pengujian Modul SHTLL. ..ot 90
15. Hasil Pengukuran Rangkaian DIiVer...........cccovviiiiinienenenc e 105
16. Jadwal Kegiatan Penetasan Telur Ayam.........ccccccevvveveeriesieenesieeseenns 116



DAFTAR LAMPIRAN

Lampiran Halaman
1. Rangkaian Keseluruhan ... 121
2. LISTING PrOQram ....c.oiviiiiiiiiiieieiee ettt 122
3. Rangkaian Power Supply KOMPULET .........cccoviiiiiiiiieee e 131
4. Motor DC POWEr WINUOW .......cceiiiiiiiierieniesiese e 132
5. Alat dan Bahan yang Digunakan............ccccooeriniiiniiienec e 133
6. Gambar Instrumen yang digunakan .............ccocveriiieienene e 137
T FOLO ABGL . 139
8. Data Sheet KOMPONEN.......c.cuiiiiiiiieieie e 142

Xi



BAB |
PENDAHULUAN
A. Latar Belakang

Saat ini peternakan ayam petelur maupun ayam pedaging
merupakan suatu bisnis yang sedang maraknya dikalangan masyarakat. Ini
disebabkan karena tingginya permintaan konsumen akan daging ayam
maupun telur ayam, maka secara tidak langsung kebutuhan akan bibit ayam
juga mengalami peningkatan.

Dalam bidang peternakan khususnya dalam peternakan ayam,
untuk mendapatkan bibit ayam dalam jumlah banyak akan menjadi masalah
apabila didapatkan secara alami. Hal ini disebabkan karena satu ekor induk
ayam hanya bisa mengerami maksimal 10 butir telur. Jika ingin menetaskan
telur ayam dalam jumlah banyak maka harus memerlukan banyak induk ayam
untuk mengeraminya. Hal tersebut dapat menimbulkan masalah karena tidak
memungkinkan menyediakan induk ayam dalam jumlah banyak.

Mengatasi persoalan tersebut, diperlukan teknologi yang dapat
menggantikan proses penetasan telur ayam secara alami dengan alternatif lain
sehingga dalam proses penetasan telur menjadi lebih mudah dan praktis.

Inkubator merupakan salah satu alternatif untuk menggantikan
proses kerja dari induk ayam saat melakukan pengeraman dan penetasan
telur. Inkubator merupakan alat pengendali suhu dan kelembaban yang
memiliki kinerja hampir sama dengan induk ayam. Inkubator yang digunakan

untuk menetaskan telur ayam dapat berupa inkubator manual dan inkubator



otomatis. Dari kedua jenis ini, hanya dibedakan dari segi biaya dan
keefektifan sistem inkubator tersebut bekerja.

Pada inkubator sistem manual pembalikan telur dilakukan dengan
menggunakan tangan. Padahal frekuensi pemutaran telur sangat menentukan
daya tetas telur, minimal dalam sehari dilakukan pemutaran telur dua kali,
idealnya dalam sehari dilakukan enam kali dengan sudut pemutarannya 45
derajat. Jika dilakukan manusia, hal ini tentunya bisa saja terjadi human error
akibat kelupaan dan kebosanan, serta pola pemutarannya pun tidak akan
teratur. Hal ini akan bisa membahayakan terhadap hasil tetas telur itu sendiri.

Untuk menghasilkan hasil tetas telur yang memuaskan menurut
Ruhyat (2001:25) menjelaskan bahwa:

Menetaskan telur untuk menjadi anak ayam, merupakan proses
yang sangat komplek, banyak faktor yang terlibat di dalamnya
seperti suhu, kelembaban dan pemutaran telur. Perlu dicatat bahwa
pemutaran telur dan keadaan ruangan pada mesin tetas ini selama
dipergunakan harus konstan. Bila terjadi fluktuasi yang tinggi akan
menurunkan daya tetas.

Fluktuasi yang tinggi dapat diminimalkan dengan merancang
sebuah mesin otomatis penetas telur ayam. Sebelumnya sudah pernah dibuat
Proyek Akhir dengan judul “Aplikasi Mikrokontroler AT89S51 Pada
Inkubator Telur Ayam” (Joni Irfan, 2011), tetapi pada Proyek Akhir ini
terdapat kekurangan yaitu prinsip kerja dari mesin penetas telurnya masih
bersifat semi otomatis hanya mempehitungkan pengendalian suhu dalam

inkubator, tidak memperhitungkan kelembaban dan sirkulasi udara dalam

ruangan mesin tetas. Dalam pemutaran rak telurnya tidak bekerja secara



optimal karena power transfer pada motor menggunakan karet untuk pemutar
rak telur.

Sedangkan mesin penetas telur yang dibuat pada Tugas Akhir ini
adalah mesin penetas telur yang dilengkapi dengan sensor SHT11 sebagai
pendeteksi suhu sekaligus pendeteksi kelembaban dalam ruangan inkubator
dan fan sebagai penurun suhu dan kelembaban sekaligus sebagai sirkulasi
udara. Aktuator yang digunakan untuk pemutaran rak telur adalah motor DC
jenis magnet permanen.

Berdasarkan pertimbangan tersebut, maka dibuatlah sebuah Tugas
Akhir dengan judul “Rancang Bangun Mesin otomatis Penetas Telur

Ayam Menggunakan ATMega 8535”.

Identifikasi Masalah
Berdasarkan latar belakang masalah di atas, dapat diidentifikasikan
beberapa masalah, yaitu:

1. Menetaskan telur ayam dalam jumlah yang banyak sangat tidak
memungkinkan bila dilakukan dengan satu induk ayam karena
memerlukan banyak induk ayam untuk mengeraminya.

2. Sistem pengendalian suhu dan kelembaban yang kurang baik
mengakibatkan banyaknya telur yang tidak tertetas.

3. Pemutaran telur yang dilakukan secara manual atau dengan tangan

manusia bisa mengakibatkan human error.



C. Batasan Masalah
Perlunya pembatasan ruang lingkup untuk menghindari kerancuan
dan pembahasan yang meluas dalam Tugas Akhir ini diantaranya adalah:.

1. Parameter yang akan dikontrol pada mesin otomatis penetas telur ayam ini
adalah suhu, kelembaban ruang tetas (inkubator), dan posisi rak telur.

2. Aplikasi mikrokontroler ATMega 8535 sebagai pengendali driver fan,
driver heater dan driver motor dengan menggunakan Bahasa Basic
Bascom AVR sebagai bahasa pemrograman.

3. Mesin otomatis penetas telur ayam ini dibuat untuk kapasitas 30 butir

telur.

D. Rumusan Masalah
Berdasarkan uraian dari identifikasi masalah, dan batasan masalah
dapat dirumuskan masalah yang akan dibahas yaitu bagaimana merancang
dan membuat sistem pengendali mesin otomatis penetasan telur ayam

berbasis ATMega 8535.

E. Tujuan
Tujuan dari Tugas Akhir ini secara umum adalah untuk membuat
mesin otomatis penetas telur ayam dengan kapasitas 30 butir telur. Adapun

tujuan lain yang ingin penulis capai adalah :



1. Membuat program dengan menggunakan Bahasa basic dan
mikrokontroler ATMega 8535 sebagai pengendali utama dari sistem
pengotomasian mesin penetas telur ayam.

2. Dapat mengaplikasikan sensor SHT11 sebagai pendeteksi suhu dan
kelembaban dalam ruang mesin tetas

3. Membuat rangkaian driver kipas, lampu dan motor.

F. Manfaat
Dalam perancangan Tugas Akhir ini sangat diharapkan sistem yang
dihasilkan dapat memiliki manfaat baik bagi pengusaha bibit ayam sendiri
maupun bagi pihak-pihak lain yang membutuhkan. Manfaat dari Tugas Akhir
ini adalah:
1. Menggantikan prinsip kerja mesin penetas telur ayam secara konvensional
menjadi mesin penetas telur ayam yang otomatis.
2. Untuk mendapatkan hasil penetasan telur dalam jumlah yang banyak.
3. Tugas akhir ini dibuat untuk kapasitas 30 butir telur, apabila diaplikasikan
kedalam bentuk yang lebih besar, sistem ini dapat meningkatkan usaha

masyarakat khususnya bagi peternak ayam.
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