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ABSTRAK

RENOL YUNASRI (87449/2007): Pembuatan Voltmeter Digital Berbasis
PC Mengunakan Port USB Sebagai

Transfer Data
Pembimbing: Risfendra, S.Pd.,M.T.

Voltmeter adalah alat yang dapat mengukur sumber
tegangan seperti baterai, elemen Volta, atau aki. Pengukuran tegangan yang
benar diperlukan untuk mendapatkan hasil perhitungan yang tepat.
Ketidaktepatan pengukuran suatu besaran listrik dapat berakibat fatal.
Kesalahan pengukuran terjadi karena tidak presisinya alat ukur yang digunakan
dan keterbatasan indera penglihatan pada manusia pada waktu melakukan
pengukuran. Voltmeter yang baik adalah voltmeter yang memiliki fitur
tambahan salah satunya adalah kemampuan save record dengan tingkat
ketelitian yang akurat.

Alat Ukur Voltmeter Digital dengan Pemrograman Delphi adalah alat
yang memiliki tingkat ketelitian yang bagus karena kesalahan pengukuran
yang ditimbulkan sangat kecil. Alat ini juga dilengkapi dengan komunikasi
data dari hardware ke PC yaitu Universal Serial Bus. Dengan demikian alat
ukur menjadi lebih fleksibel dan transfer data yang tak terhingga karena
mengunkan USB.. Tampilan program menggunakan Bahasa Pemrogram
Delphi yang di dalamnya terdapat tombol-tombol eksekusi yang cukup mudah
untuk dioperasikan. Dengan adanya alat ini dapat mengurangi permasalahan

yang ada sebelumnya.

Alat ukur ini mampu mengukur tegangan antara 0 — 10 VDC dengan
penyimpangan hasil ukur sebesar 0 — 0.015 VDC. Alat ukur voltmeter digital
memiliki resolusi sebesar 0.039 VDC setiap perubahan bit nya. Sitem pembagi
tegangan yang terdapat pada input voltmeter dapat di atur, sehingga

memungkinkan alat ini dapat mengukur tegangan lebih dari 10 VDC. Hasil



pembacaan alat ukur yang berubah-ubah dapat di rekam dan di tampilkan

dalam bentuk grafik dan angka.

Keyword: Save Record, USB, Voltmeter.
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BAB I

PENDAHULUAN

A. Latar Belakang

Instrumentasi khususnya alat ukur voltmeter sangat luas penggunaanya,
terutama di dunia industri yang membutuhkan pengukur tegangan yang akurat
dan efisien sehingga menjadi sesuatu faktor keharusan yang harus dipenuhi.
Pengukuran tegangan yang benar diperlukan untuk mendapatkan hasil perhitungan

yang tepat. Ketidaktepatan pengukuran suatu besaran dapat berakibat fatal.

Ada beberapa faktor dalam kesalahan pengukuran(measurement ) dapat
disebabkan oleh banyak hal. Faktor utama adalah human error. Human error/
kesalahan operator adalah kesalahan dalam proses pembacaan karena terbatasnya
indra manusia. Misalnya pada saat pengukuran angka voltmeter menunjuk posisi 5
VDC. Tetapi karena melihatnya kurang teliti, maka tegangan 5 VDC mungkin saja
dianggap sebagai 6 VDC atau kurang dari 5 VDC. Hal ini mengakibatkan hasil

pengukuran tersebut menjadi tidak tepat.

Faktor kedua adalah tingkat ketelitian suatu alat. Tingkat ketelitian suatu
alat sangat menentukan ketepatan hasil pengukuran. Tingkat ketelitian disini
maksudnya adalah jumlah angka dibelakang koma. Semakin banyak angka
dibelakang koma, maka semakin tinggi tingkat ketelitian suatu alat ukur. Misalnya,
percobaan dua buah alat ukur digital yang berbeda merek pada sebuah beban listrik
yang sama. Alat ukur merek A mencatat nilai tegangan sebesar 4,1 VDC sementara
alat ukur B mencatat nilai tegangan sebesar 4,121 VDC. Dari kasus diatas dapat
diambil kesimpulan bahwa alat ukur B lebih teliti dibanding alat ukur A meskipun

hasil pembulatan dari nilai tegangan tersebut adalah sama.
1



Jika dibandingkan antara voltmeter analog dengan votmeter digital
voltmeter digital mempunyai kelebihan karena tidak menggunakan skala dalam
pengoperasianya. Hal ini dapat mengurangi faktor measurement sehingga hasil
ukur yang di dapat lebih akurat. Meskipun voltmeter digital yang ada saat ini jauh
lebih baik dari voltmeter analog tetapi masih ada beberapa kekurangan yang harus
di perbaiki, seperti tingkat presisi dan penerapan sistem simulasi perekam hasil
ukur atau disebut juga metode save record yang belum memadai. Untuk keperluan
penelitian diperlukan juga pengukuran yang dapat mengukur terus-menerus dalam
waktu tertentu, pengukuran yang dapat menyimpan data supaya bisa di

analisa,pengolahan data pengukuran, dan juga penampil data pengukuran.

Adapun pembuatan alat ukur voltmeter digital ini adalah merupakan
pengembangan dari proyek tugas akhir sebelumnya ,dimana proyek akhir ini
menggunakan port paralel sebagai komunikasi data dan menggunakan ADC 8 bit
sebagai konverter.(Aguslim, 2007). Kelemahan dari penggunaan port paralel
adalah data yang dikirim ke PC (Personal Computer) jumlahnya terbatas
tergantung pada banyaknya pin port paralel yang digunakan. Kelemahan
berikutnya tidak adanya fasilitas port paralel pada PC (Personal Computer) yang
digunakan pada saat ini. Sementara pada USB (Universal Serial Bus) data yang
bisa dikirim jumlahnya tak terbatas sehingga memungkinkan penggunaan
konverter yang lebih besar dari 8 bit untuk mendapatkan hasil ukur yang lebih

presisi.

Seiring dengan perkembangan teknologi digital sekarang maka
dikembangkan sebuah voltmeter digital yang dapat digunakan secara mudah dalam

pengoperasianya maupun alat penunjang lainya yang mudah di dapat. dimana alat



ukur voltmeter ini menggunakan USB (Universal Serial Bus) sebagai komunikasi
data dari hardware ke PC. Dengan demikian alat ukur menjadi lebih fleksibel dan

transfer data yang terhingga karena menggunakan USB.

Dengan latar belakang ini maka muncul ide dari penulis untuk
mempermudah mendapatkan hasil ukur tegangan Direct Current (DC) seperti
pengukuran baterai dan Accumulator. Dengan hasil pengukuran secara digital
dengan batas ukur 0-10 VDC yang mempunyai ketelitian 0,039V/bit.. Penulis
mencoba memanfaatkan sebuah Analog Digital Converter (ADC 0804) dan
Universal Serial Bus (USB) sebagai komunikasi data untuk mendapatkan hasil
ukur yang lebih baik dari sebelumnya. Fungsi utama dari Analog Digital Converter
adalah sebagai konversi data analog ke digital dan USB berfungsi sebagai alat
transfer data dengan kapasitas yang tak terhingga. Sistem pengolahan data yang akan
di tampilkan menggunakan perangkat lunak delphi yang diaplikasikan di PC

(Personal Computer).

Oleh sebab itu maka penulis tertarik untuk membuat suatu rancangan
sebagai Proyek Akhir dengan judul “ Pembuatan Voltmeter digital berbasis PC

mengunakan port USB sebagai transfer data”

B. Batasan Masalah

Mengingat banyaknya masalah yang terdapat pada latar belakang,maka
penulis membatasi permasalahan yang kan dibahas agar tidak menyimpang dari
tujuan yang disajikan. Adapun batasan masalah pada perancangan software dan
hardware pembuatan voltmeter digital berbasis PC mengunakan Port USB

sebagai transfer data yaitu sebagai berikut:



1. Alat ukur voltmeter digital digunakan untuk mengukur tegangan DC
dengan range input sebesar 0-10 VDC.

2. Pembuatan proyek akhir ini dalam pembuatan rangkaian transfer data hanya
mengunakan port Serial yaitu DB9. Sedangkan untuk port USB mengunakan
konverter Serial to USB.

3. Konverter Serial to USB yang digunakan versi 1.1 dengan kecepatan transfer
data 12/1.5 Mbps.

4. ADC vyang digunakan dalam pembuatan Proyek Akhir ini ADC 0804 yang
terdiri dari 1 masukan input analog dan 8 bit output digital.dan MC yang
digunakan MC AT 89S51.

5. Bahasa pemograman yang digunakan bahasa Assembly dan Delphi.

C. Tujuan

Proyek akhir ini tentunya mempunyai beberapa tujuan, yang menjadi

syarat dari suatu karya ilmiah. Adapun tujuan pembuatan proyek akhir ini adalah:

1. Merancang layout PCB untuk pembuatan voltmeter digital berbasis PC.
2. Membuat rangkaian elektronik pembuatan voltmeter digital berbasis PC.
3. Membuat program dalam bentuk visualisasi dengan mengunakan program
delphi 7.dan program Serial mngunakan bahasa Assembly .
D. Manfaat

Adapun manfaat dalam pembuatan proyek akhir ini adalah:

1.

Mempermudah dalam pengukuran tegangan DC karena mengunakan Save
Record.

Sebagai bahan referensi atau bahan perbandingan bagi penulis selanjutnya
yang akan meneliti masalah voltmeter digital berbasis PC.

Sebagai bahan pengetahuan bagi mahasiswa UNP, khususnya bagi mahasiswa

jurusan teknik elektro.





