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ABSTRAK

Loly Rahmania, 09206 : “Rancang Bangun Pendeteksi Dini Dan Informasi
Bahaya Banjir Berbasis Mikrokontroler ATmega 8535"

Pembimbing : I. Irma Husnaini, ST, MT
Il. Hastuti, ST, MT

Dewasa ini di Indonesia sering terjadi bencana banjir, apalagi untuk
daerah-daerah yang dilalui sungai-sungai besar tanpa adanya tataguna lahan yang
baik. Di sisi lain kerugian tiap tahunya semakin besar, jumlah korban jiwa juga
semakin bertambah, tentu saja dibutuhkan sebuah solusi yang cepat dan tepat,
untuk mengurangi kerugian jiwa maupun harta benda, salah satunya adalah
dengan membuat sistim pendeteksi dini dan informasi bahaya banjir. Tugas akhir
yang dibuat bertujuan untuk merancang dan membuat hardware dan software
sebuah alat yang dapat mendeteksi dini permukaan air serta menginformasikanya
melalui layanan SMS.

Rancang bangun alat pendeteksi dini ini dirancang dan dibuat dengan
memanfaatkan dua buah sensor ultrasonik PING untuk mendeteksi ketinggian air,
Mikrokontroler ATmega8535 sebagai kontrol utama, handphone Siemens C55
sebagai handphone terminal, rangkaian RS232 untuk komunikasi serial antara
handphone terminal dengan mikrokontroler ATmega 8535, Liquid Crystal
Display (LCD) sebagi media penampil data dan level ketinggian permukaan air
dan indikator berupa Light Emitting Diode (LED) serta rangkaian power supply 5
Vdc sebagai sumber tegangan seluruh rangkaian.

Hasil pengujian dan percobaan menunjukkan bahwa sensor ultrasonik
yang digunakan mempunyai kesalahan pengukuran 2,44 % pada permukaan air
dan rata-rata waktu penyampaian informasi melalui SMS yaitu 8,5 detik. Alarm
aktif dan SMS akan terkirim ketika level ketinggian permukaan air pada level
awas, LED biru on ketika ketinggian permukaan air dari sensor 1 atau sensor 2
< 20cm, sementara LED kuning on ketika ketinggian permukaan air dari sensor 1
atau sensor 2 10 cm < x < 20 cm, dan LED merah on ketika ketinggian
permukaan air dari sensor 1 atau sensor 2 < 10cm . Dari hasil pengujian
keseluruhan didapatkan bahwasanya alat ini bekerja sesuai dengan parameter yang
dirancang pada setiap komponen.

Kata kunci :Pendeteksi Dini Banjir, SMS, Mikrokontroler ATmega8535, Sensor
Ultrasonik PING)))
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BAB I
PENDAHULUAN

A. Latar Belakang

Tiap tahun di Indonesia sering terjadi bencana banjir, apalagi untuk
daerah-daerah yang dilalui sungai-sungai besar tanpa adanya tataguna lahan yang
baik. Bahkan kini daerah-daerah yang dalam beberapa tahun yang lalu tidak
terjadi banjir, kini telah menjadi daerah langganan banjir tiap tahunya, tentu saja
hal ini menimbulkan sebuah pertanyaan, bagaimana kita menanggulanginya.
Disisi lain kerugian tiap tahunya semakin besar, jumlah korban jiwa juga semakin
bertambah, tentu saja dibutuhkan sebuah sistem penanganan yang cepat dan tepat,
salah satunya adalah dengan sistem penyampaian informasi.

Dampak banjir umumnya merugikan masyarakat karena dapat
menimbulkan kerusakan lingkungan hidup, antara lain rusaknya tempat
pemukiman penduduk, rusaknya sarana dan prasarana penduduk, rusaknya areal
pertanian, sulitnya mendapatkan air bersih, dan timbulnya beragam penyakit
karena lingkungan yang kotor selama dan setelah banjir

Banjir yang terkadang datang dimalam hari disaat warga sedang tertidur
lelap membuat warga tidak bisa siaga ketika bencana datang. Tentu saja ini
membuat warga tidak hanya mengalami kerugian harta dan benda namun bisa
kehilangan nyawa orang yang dicintai karena terjebak banjir yang datang secara
tiba-tiba.

Berdasarkan kondisi tersebut, maka muncul ide dari penulis untuk

membuat sebuah alat pendeteksi bahaya banjir yang dapat menampilkan



ketinggian air dan memberi tanda akan terjadinya bencana banjir, sehingga dapat
menghindari korban jiwa dan harta benda yang diakibatkan oleh bencana banjir.

Alat pendeteksi dini yang akan dirancang dan dibuat, bekerja dengan
memanfaatkan sensor ultrasonik PING untuk mendeteksi ketinggian permukaan
air, setelah sensor ultrasonik mendeteksi ketinggian permukaan air kemudian
diproses melalui Mikrokontroler ATmega8535, yang mana hasil proses tadi akan
ditampilkan melalui Liquid Crystal Display (LCD) dan indikator berupa Light
Emitting Diode (LED) .

Selain itu alat ini juga memanfaatkan Short Message Service (SMS), yaitu
layanan pengiriman data singkat yang mampu mengirim informasi teks secara
jarak jauh. Pesan tertentu akan dikirim kepada pihak yang berwenang untuk
memberitahukan bahwa permukaan air telah mencapai level tertentu, yang
merupakan peringatan dini akan kemungkinan terjadinya banjir, sehingga dapat
dilakukan langkah antisapasi oleh masyarakat.

Alat pendeteksi dini bahaya banjir ini sebelumnya pernah di rancang oleh
Andris Prima Satrio Jurusan Fisika Universitas Andalas. Dalam skripsinya yang
berjudul ‘“Rancang Bangun Sistem Peringatan Dini Banjir Berbasis
Mikrokontroler AT89S52 Dengan Sensor Ultrasonik”, Andris merancang alat ini
menggunakan sensor ultrasonik sebagai sensor penghitung jarak ketinggian air
dengan sistem pelaporan level air mulai dari normal, siaga, awas dan bencana
sementara untuk keluaran (output) hanya berupa lampu dan alarm saja, dan
jumlah sensor yang digunakannya hanya satu buah sensor ultrasonik PING))),

serta mikrokontroler yang digunakan yaitu Mikrokontroler AT89S52.



Inilah yang menjadi landasan ide bagi penulis dalam pembuatan tugas

akhir yang berjudul “Rancang Bangun Pendeteksi Dini Dan Informasi Bahaya

Banjir Berbasis Mikrokontroler ATmega8535”.

. ldentifikasi Masalah

Berdasarkan latar belakang, maka masalah yang akan diidentifikasi adalah

sebagai berikut:

1.

Sistem pendeteksi dini bahaya banjir yang sudah ada belum maksimal, karena
penyampaian informasi peringatan hanya sebatas tanda yang dapat dilihat saat
terjadinya banjir.

Banjir yang terkadang datang dimalam hari disaat warga sedang tertidur lelap

membuat warga tidak bisa siaga ketika bencana datang.

. Kurangnya sistem penanganan dan penanggulangan bencana pada saat akan

terjadinya banjir mengakibatkan banyaknya korban jiwa dan harta benda.
Jumlah sensor ultrasonik yang digunakan pada pembuatan alat pendeteksi

banjir sebelumnya dirasakan kurang.

. Batasan Masalah

Permasalahan yang dipaparkan tidak semuanya akan diselesaikan, oleh

karena itu perlu pembatasan masalah. Batasan masalah yang akan dibahas pada

tugas akhir ini adalah sebagai berikut:

1.

Mikrokontroler ATmega8535 berfungsi sebagai pengendali input dan output
menggunakan bahasa BASIC dengan jenis compiler BASCOM AVR.

Sensor pendeteksi ketinggian air yang digunakan yaitu 2 buah sensor
ultrasonik PING))).

Handphone (Hp) terminal yang digunakan adalah hp siemens C55.
Handphone penerima yang digunakan sebanyak 2 buah dengan 2 nomor yang
berbeda,

Sebagai simulasi pada tugas akhir ini akan dibuat miniatur sungai dengan

ketinggian air maksimal 30 cm.



D. Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang masalah di atas, maka yang menjadi
permasalahan adalah bagaimana merancang dan membuat alat pendeteksi bahaya
banjir yang dapat menampilkan level ketinggian air dan menginformasikanya

melalui alarm, LCD dan SMS sesuai kondisi ketinggian air.

E. Tujuan

Adapun tujuan dari perancangan dan pembuatan tugas akhir ini adalah se-

bagai berikut:

1. Merancang dan membuat perangkat keras (hardware) alat pendeteksi dini dan

informasi bahaya banjir berbasis mikrokontroler ATmega8535.

2. Merancang dan membuat program alat pendeteksi dini dan informasi bahaya
banjir berbasis mikrokontroler ATmega8535 dengan menggunakan bahasa

BASIC dengan bantuan software Basic Compiler.

3. Melakukan pengujian dan analisa terhadap perangkat keras (hardware) dan
program pada alat pendeteksi dini dan informasi bahaya banjir berbasis

mikrokontroler ATmega8535.

F. Manfaat
Manfaat yang diperoleh dari pembuatan tugas akhir ini adalah:
1. Sebagai alarm atau peringatan dini untuk masyarakat di daerah rawan banjir.

2. Menjadikan masyarakat cepat tanggap terhadap banjir, sehingga bisa

meminimalisir kerugian yang diakibatkan oleh bencana banjir.

3. Sebagai media pembelajaran pada mata perkuliahan mikrokontroler.
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