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ABSTRAK

Amenia Gustina, 09189 : Aplikasi Fuzzy Logic untuk Pengendalian Motor
Compressor pada Air Conditioner  Berbasis
ATMega 8535

Pembimbing : 1. Drs. H. Aslimeri, M.T
2. Asnil S.Pd., M.Eng

Pendingin ruangan atau AC memiliki banyak sekali variasi, fungsi, dan
bentuk, yang dalam hal ini disesuaikan pada bentuk dan kapasitas besarnya
ruangan yang akan menggunakan fasilitas pendingin ruangan tersebut. Namun
sayangnya, penggunaan AC justru dapat mengakibatkan penggunaan energi
listrik menjadi tidak efisien. Hal ini karena oleh sebagian orang, AC digunakan
tidak sesuai dengan kebutuhan mereka. Misalnya, AC dibiarkan dalam kondisi
ON meski suhu ruang bisa dikatakan tidak panas, atau setting AC tidak sesuai
dengan suhu ruang. Dengan kata lain nantinya pengeluaran biaya beban yang
disebabkan konsumsi penggunaan AC tersebut menjadi tidak efisien.

Dalam tugas akhir dirancang kontroller AC dengan metode Fuzzy Logic
yaitu sebuah pendingin ruangan dengan otomatisasi penggunaan listrik untuk
tujuan efisiensi, maka diharapkan ruangan akan menjadi lebih nyaman dan hemat
dari penggunaan energi listrik. Komponen yang digunakan dalam perancangan ini
adalah 2 parameter input yaitu jumlah orang dan suhu dalam ruangan serta 1
parameter output yaitu kecepatan motor compressor. Dalam aplikasi ini sensor
yang digunakan untuk menghitung jumlah orang dalam ruangan adalah dua
pasang sensor IR yang diletakkan di pintu ruangan sedangkan untuk mengukur
suhu ruangan digunakan sensor SHT11 yang memiliki tingkat kepresisian yang
bagus. Semua parameter tersebut diinput pada sebuah kontroller Atmega8535
dengan menggunakan logika fuzzy dan output dari kontroller akan mengatur
kecepatan motor compressor.

Dalam pengujian perangkat keras dan perangkat lunak, diketahui bahwa
sistem pengendalian motor kompresor ini dapat menghemat energi karena
tegangan yang masuk ke motor kompresor tidak penuh 220 volt tetapi sesuai
dengan program yang telah didownloadkan pada mikrokonroller.

Kata kunci : Fuzzy Logic, Motor Induksi 1 fasa, Mikrokontroller ATMega 8535,
Sensor SHT11, Sensor IR.
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BAB I

PENDAHULUAN

A. Latar Belakang

Perkembangan teknologi kontrol saat ini mulai bergeser kepada
otomatisasi sistem kontrol yang menuntut pengunaan komputer, sehingga
campur tangan manusia dalam pengontrolan sangat kecil. Bila dibandingkan
dengan pengerjaan secara manual, sistem peralatan yang dikendalikan oleh
komputer akan memberikan keuntungan dalam hal efisiensi, keamanan, dan
ketelitian. Kemampuan komputer, baik perangkat keras maupun perangkat
lunak, dapat dimanfaatkan untuk berbagai aplikasi pengendalian, seperti
pengendalian suhu, kecepatan motor, penerangan, dan lain-lain.

Kelistrikan merupakan salah satu bidang yang tidak lepas dari
perubahan dan perkembangan, ini jelas terlihat dari pemanfaatan teknologi
kelistrikan pada berbagai segi kehidupan manusia, baik dalam kebutuhan
rumah tangga, komersil ataupun industri. Akan tetapi sebagai konsumen kita
diharapkan untuk efisien dan efektif dalam penggunaannya. Hal ini menuntut
para ahli listrik/electrical enginering untuk mengikuti dan menyerap
perkembangan teknologi tersebut serta dapat mengembangkan dan
menciptakan penemuan baru dalam bidang kelistrikan. Banyak upaya telah

dilakukan supaya penggunaan listrik lebih efisien.



Tidak dapat dipungkiri bahwa kebutuhan manusia akan alat pendingin
ruang atau lebih dikenal dengan sebutan AC (Air Conditioner) semakin
meningkat, khususnya dalam bidang industri, perkantoran, bahkan pada
lingkup kecil seperti rumah tangga.

Pendingin ruangan atau AC memiliki banyak sekali variasi, fungsi, dan
bentuk, yang dalam hal ini disesuaikan pada bentuk dan kapasitas besarnya
ruangan yang akan menggunakan fasilitas pendingin ruangan tersebut. Salah
satu variasinya adalah AC yang menggunakan remote control dalam mengatur
temperatur ruangan yang dikehendaki. Sehingga temperatur standar yang
diinginkan dapat diubah-ubah karena adanya keinginan tiap individu yang
sedang beraktivitas didalam ruangan tersebut. Namun sayangnya, penggunaan
AC justru dapat mengakibatkan penggunaan energi listrik menjadi tidak
efisien. Hal ini karena oleh sebagian orang, AC digunakan tidak sesuai dengan
kebutuhan mereka. Misalnya, AC dibiarkan dalam kondisi ON meski suhu
ruang bisa dikatakan tidak panas, atau setting AC tidak sesuai dengan suhu
ruang. Dengan kata lain nantinya pengeluaran biaya beban yang disebabkan
konsumsi penggunaan AC tersebut menjadi tidak efisien.

Oleh karena itu dalam penelitian ini dirancang kontroller AC berbasis
ATMega8353 menggunakan metode fuzzy logic yaitu sebuah pendingin
ruangan dengan otomatisasi penggunaan listrik untuk tujuan efisiensi, maka
diharapkan ruangan akan menjadi lebih nyaman dan hemat dari penggunaan

energi listrik. Tujuan dari perancangan ini adalah untuk mengendalikan motor



compressor yang ada pada AC agar suhu dalam ruangan tetap stabil sesuai
dengan temperatur yang telah ditetapkan.

Komponen yang digunakan dalam perancangan ini adalah 2 parameter
input yaitu jumlah orang dan suhu dalam ruangan serta 1 parameter output
yaitu kecepatan motor compressor. Dalam aplikasi ini sensor yang digunakan
untuk menghitung jumlah orang dalam ruangan adalah dua pasang sensor IR
yang diletakkan di pintu ruangan sedangkan untuk mengukur suhu ruangan
digunakan sensor SHT11 yang memiliki tingkat kepresisian yang bagus.
Semua parameter tersebut diinput pada sebuah kontroller Atmega8535 dengan
menggunakan logika fuzzy dan output dari kontroller akan mengatur kecepatan
motor compressor.

. ldentifikasi Masalah

Berdasarkan latar belakang dapat diidentifikasi masalah-masalah sebagai

berikut :

1. Penggunaan AC yang tidak tepat dapat mengakibatkan penggunaan energi
listrik menjadi tidak efisien,

2. Pengendalian motor compressor pada AC dengan menggunakan metode
logika fuzzy dan kontroller ATMega8535,

3. Penggunaan sensor IR dan sensor SHT11 dalam menghitung jumlah orang
dan suhu di dalam ruangan,

4. Penggunaan program yang dipakai pada kontroller AC.



C. Batasan Masalah
Dalam pembuatan tugas akhir ini penulis membatasi permasalahan
mengenai pengendalian motor compressor pada AC ini yaitu sebagai berikut:

1. Perancangan sistem pengendalian motor compressor AC ini meliputi
perangkat keras dan perangkat lunak dengan menggunakan logika fuzzy
dan Atmega8535 sebagai kontrollernya,

2. Menggunakan sensor IR dan Sensor SHT11

3. Bahasa pemrograman yang digunakan adalah BASCOM dan Microsoft
Visual Basic 6.0

D. Rumusan Masalah
Dari latar belakang dan batasan masalah di atas, maka dapat
dirumuskan suatu permasalahan yaitu bagaimana merancang dan membuat
sistem pengendalian motor compressor pada AC dengan menggunakan logika
fuzzy dan Atmega8535 sebagai kontrollernya.
E. Tujuan
Adapun tujuan yang hendak penulis capai dalam penulisan tugas akhir
ini adalah :

1. Merancang dan membuat alat kontrol untuk pengendalian motor
compressor pada AC dengan menggunakan metode logika fuzzy dan
mikrokontroller ATmega 8535 sebagai kontrollernya,

2. Menentukan hasil kerja alat kontrol untuk pengendalian motor compressor
pada AC dengan menggunakan metode logika fuzzy dan mikrokontroller

ATmega 8535 sebagai kontrollernya.



F. Manfaat

1. Menciptakan suasana nyaman dalam ruangan, karena suhu ruang telah
disetting sesuai dengan suhu yang diinginkan sehingga jika terjadi
pertambahan orang dalam ruangan, maka tidak perlu lagi mengatur ulang
temperatur pada AC,

2. Menghemat energi listrik dalam pemakaian AC karena motor compressor
tidak bekerja hidup-mati melainkan bekerja sesuai dengan program yang
telah didownloadkan pada mikrokontroller ATMega8535,

3. Menambah ilmu pengetahuan tentang logika fuzzy khususnya yang
digunakan untuk pengendalian motor compressor AC,

4. Sebagai bahan informasi atau masukan yang berguna bagi mahasiswa

Teknik Elektro FT UNP.
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