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ABSTRAK 
 
 
Hengki Haryadi (03265-2008), Pembuatan Rangkaian Pwm (Regulator) Sebagai 

Penstabil Masukan Tegangan ke Baterai Pada Solar Sell 
 
Pembimbing : Hastuti, S.T. , M.T. 
 

Kebutuhan akan listrik baik untuk kalangan industri, perkantoran, maupun 
masyarakat umum dan perorangan sangat meningkat. Tetapi, peningkatan 
kebutuhan listrik ini tidak diiringi oleh penambahan pasokan listrik.   

Berdasarkan permasalahan tersebut, energi surya dipilih sebagai energi 
alternatif untuk menghasilkan energi listrik. Alat yang digunakan adalah sel surya, 
karena dapat mengkonversikan langsung radiasi sinar matahari menjadi energi 
listrik (proses fotovoltaik). Agar energi surya dapat digunakan pada malam hari, 
maka pada siang hari energi listrik yang dihasilkan disimpan terlebih dahulu ke 
baterai yang dikontrol oleh regulator. dengan adanya rangkaian regulator pada 
PLTS, pengisian baterai pada PLTS pada setiap harinya selalu stabil sehingga 
tidak terjadi pengisian yang berlebihan (over charging).  

Keluaran regulator langsung dihubungkan dengan beban – beban DC. Dari 
simulasi PLTS yang dibuat, menghasilkan tegangan nominal sebesar 12 V dan 
daya maksimum sebesar 60 W. 
 
Kata kunci : panel surya, regulator, accumulator. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 
A. Latar Belakang 

Kebutuhan listrik baik untuk kalangan industri, perkantoran, maupun 

masyarakat umum dan perorangan sangat penting. Karena listrik merupakan 

salah satu kebutuhan oleh manusia. Peningkatan kebutuhan listrik ini tidak 

diiringi oleh penambahan pasokan listrik untuk konsumen sehingga 

perusahaan listrik di Indonesia khususnya PLN (Perusahaan Listrik Negara) 

menghimbau kepada seluruh konsumennya agar melakukan penghematan 

listrik dari pukul 17.00 – 22.00. Dengan cara ini diharapkan krisis 

ketenagalistrikan tidak terjadi, dapat diminimalisir sedini mungkin. Bagi para 

konsumen yang ingin memasang saluran listrik baru yang daerahnya belum 

tersalurkan aliran listrik dari PLN terutama di daerah – daerah terpencil bisa 

menikmati energi listrik. Dengan dasar inilah saya merancang sebuah 

pembangkit listrik dengan memanfaatkan energi cahaya matahari. Dimana 

energi listrik tenaga surya ini dimanfaatkan sebagai energi listrik alternatif 

khususnya bagi perumahan di daerah terpencil ataupun untuk keperluan 

lainnya. Pemanfaatan energi surya ini dipilih karena bisa menjadi alternatif 

mengurangi krisis kelistrikan, karena Indonesia merupakan negara tropis yang 

berada di jalur khatulistiwa. Didalam proyek akhir ini pemanfaatan energi 

surya menggunakan proses fotovoltaik, yaitu dengan cara mengkonversikan 

secara langsung energi surya menjadi energi listrik. 

 1 
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 Dimana hal ini hanya bisa dilakukan dengan menggunakan suatu bahan yang 

umum dinamakan dengan nama sel surya (solar cell). Sel surya ini hanya 

dapat bekerja dengan optimal jika sel surya ini mendapat sinar matahari. 

Dengan dirancangnya Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) ini 

diharapkan baik konsumen di daerah pedesaan / terpencil maupun konsumen 

lainnya yang berminat, dapat menikmati energi listrik dengan cara membuat 

sendiri sebuah PLTS  yang siap pakai.  

Tanpa ada rangkaian regulator maka kita tidak dapat melindungi 

baterai agar tidak digunakan melebihi batas yang telah ditentukan, pengaturan 

kapan batere harus diisi, kapan pengisiannya harus dihentikan dan kapan 

hubungan ke beban harus diputus ini dikerjakan secara otomatis. Oleh sebab 

itu rangkaian PWM (regulator) ini sangat membantu untuk menjaga daya 

tahan baterai selalu awet dan tahan lama.   

SESF (Sistem Energi Surya Fotovoltaik) dikenal dengan istilah 

generator fotovoltaik yang berfungsi mengubah radiasi matahari menjadi 

listrik secara langsung (direct conversion). Besar energi listrik yang dihasilkan 

oleh SESF tergantung pada intensitas radiasi matahari setempat merupakan 

suatu sub sistem yang berfungsi mengubah intensitas matahari menjadi listrik. 

Sub sistem generator fotovoltaik pada umumnya terdiri dari serangkaian 

modul – modul fotovoltaik yang terpasang secara kombinasi seri dan paralel 

tergantung pada tegangan dan daya kerja yang dibutuhkan. Modul fotovoltaik 

terdiri atas susunan sel surya atau sel fotovoltaik yang dirangkai secara seri, 

paralel, ataupun gabungan seri dan paralel. Sel fotovoltaik yang banyak 
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digunakan dewasa ini pada umumnya jenis teknologi kristal dan berbasis 

Silikon. Sigalingging, (1994:37) menyatakan bahwa regulator merupakan 

suatu peralatan yang dilengkapi dengan rangkaian elektronik yang berfungsi 

untuk pengaturan arus pengisian batere (penyimpanan) secara otomatis. 

Primantara (1994:1) juga menyatakan bahwa pekerjaan pengaturan kapan 

batere harus diisi, kapan pengisiannya harus dihentikan dan kapan hubungan 

ke beban harus diputus ini dikerjakan secara otomatis dengan menggunakan 

alat yang disebut regulator.  

Prinsip regulator tipe paralel mempunyai saklar pemutus elektronik 

pada proses pengisian dipasang secara paralel diantara modul dan baterai. 

Cara kerjanya adalah jika tegangan pada batere lebih kecil dari tegangan panel 

surya, maka arus listrik dari panel surya akan mengalir menuju batere 

(mengisi batere). Jika muatan batere telah penuh atau tegangan pada dioda nol 

/ seimbang, maka proses pengisian batere selesai. Karena muatan pada batere 

telah penuh maka regulator akan bekerja untuk menghidupkan sakelar 

elektronik. Dimana jika sakelar elektronik pada rangkaian ON maka aliran 

listrik tidak akan mengalir ke batere. Untuk regulator tipe seri saklar 

elektronik dipasang secara seri antara modul dan batere. Cara kerjanya adalah 

saat muatan pada batere lemah / kosong maka rangkaian regulator akan 

bekerja untuk menggerakkan sakelar elektronik yang dipasang seri antara 

panel, dioda Schottky dan batere. Jika muatan pada batere penuh, maka 

regulator akan bekerja untuk memutuskan sakelar elektronik. Pada umumnya 

regulator tipe seri banyak digunakan pada rangkaian keluaran untuk 
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melindungi agar batere tidak digunakan melebihi batas yang telah ditentukan, 

yaitu batas terendah pengosongan yang diijinkan (sebesar 10.5 Volt untuk 

batere 12 Volt). Regulator seri digunakan untuk melindungi batere. 

 
B. Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang masalah di atas, maka yang menjadi 

permasalahan adalah bagaimana merancang dan membuat rangkaian PWM 

(regulator) sebagai penstabil masukan tegangan ke baterai pada SOLAR 

SELL sehingga dapat menghasilkan energi listrik yang siap dipakai kapan 

saja. 

 
C. Batasan Masalah 

Karena luasnya permasalahan yang dipaparkan di atas, maka 

Perancangan ini dibatasi ruang lingkupnya pada pembuatan rangkaian PWM 

(regulator) pada pembangkit listrik tenaga surya (PLTS) yang dapat 

menghasilkan listrik arus searah (DC) dengan tegangan sebesar 12V. 

 
D. Tujuan 

Adapun tujuan dari perancangan dan pembuatan rangkaian PWM 

(regulator) sebagai penstabil masukan tegangan ke baterai pada pembangkit 

listrik tenaga surya. 

1. Membuat regulator yang dilengkapi dengan rangkaian elektronik yang 

berfungsi untuk pengaturan arus pengisian batere (penyimpanan) secara 

otomatis. 
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2. Pada regulator yang dibuat dapat melindungi baterai sehingga tidak 

melebihi batas yang telah ditentukan 21,978Ah, dapat mengatur kapan 

batere harus diisi, dan kapan pengisiannya harus dihentikan, serta kapan 

hubungan ke beban harus diputus secara otomatis.  

 
E. Manfaat 

Adapun beberapa manfaat dari penyusunan Tugas Akhir yang 

berjudulkan Perancangan dan Pembuatan Simulasi Pembangkit Listrik Tenaga 

Surya (PLTS) ini, diantaranya : 

1. Agar masyarakat memahami tentang Pembangkit Listrik Tenaga Surya 

(PLTS) serta dapat memanfaatkan seluruh energi yang ada di alam ini, 

khususnya energi dari cahaya matahari menjadi energi listrik yang sangat 

mudah didapatkan secara mudah di kepulauan Indonesia. 

2. Secara tidak langsung kita dapat membantu PLN dalam berhemat listrik, 

sehingga terjadinya krisis ketenagalistrikan dapat diminimalkan. 

3. Apabila ada masyarakat yang berminat dengan PLTS ini maka saya bisa 

membantu seperti apa yang saya buat pada proyek akhir ini.   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


