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ABSTRAK

Nur Shayara Kamila: Optimisasi Penyusunan Jadwal Menggunakan
Pendekatan Pembangkit Kolom Column
Generation)

Penyusunajadwalmemiliki proses pembuatan yang cukup rukiitisusnya
penjadwalan yang memiliki kombinasi yang sangat besakinHdapat
diselesikan dengan menggunakan program line&ermasalahan penjadwalan
dimodelkan dengan menggunakan pemograman linier intdegeliselesaikan
menggunakan metode pendekatampangkitkolom (Column Generation)
Metode gmbangkitkkolom mengambil sub himpunan dari himpunan kolom yang
besar. Kolom baru ini dibangkitkan hanya saat diperlukan, yaitu ketika variabel
yang bersesuaian dengan kolom tersebut berpotensi mengoptimalkan fungsi
tujuan Adapun rumusan masalah dari penelitianiniddal8 a gai mana opt i me
penyusunan jadwal dengan pendekat@omn generatioh 0Sedangkan tujuan
dari penelitian inedalah memodelkan program integer untuk penyusunan jadwal
membentuk proses program integer dengan pendesaltamn generatioydan
mendaptkan hasil optimasi dari penyusunan jadwal

Penelitian ini adalalpenelitian teoritis. Selanjutnya pendekatan masalah yang
dilakukan merupakastudi kepustakaan yargrpedoman pada berbagai sumber
yang relevan terhadaermasalahaprogram bilangan bulginteger
programminguntuk penyusunan jadwahenggunakan pendekateolumn
generation

Berdasarkan hasil pembahasdiperolehmodel program linier integer
masalah penjadwala&elanjutnyamodel tersebut diproses melalui beberapa
tahapyaitu menentlkian master problem membuat RMP, mengujikan apakah
solusi RMP juga merupakan solusi optimaster problentlengan menggunakan
dual darpricing problem Tahapan tersebdtiaplikaskan ke dalam penjadwalan
mata pelajaran sehingga didapat hasil ygpignal.

Kata Kunci column generatioypenjadwalan, pembangkit kolom, program
integer
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BAB |

PENDAHULUAN

A. Latar Belakang Masalah

Penjadwalan merupakan kegiatan yang harus dimiliki oleh setiap orang agar
dapat membantu dalam melakukan aktivitasnya sélaari Terlebih lagi sebuah
instansi atau lembaga yang memiliki ageadanda penting yang harus
diselesaikan secara teratur dan rapi. Masalah penjadwalan merupakan bentuk
umum suatu percobaan untuk mengidentifikasi keoptimalan dari aktivitas
aktivitas pada jas@am tertentu setiap haya biasanya dalam semggu
(Papoutsis K, dkk2003230).

Pentingnya sebuah penjadwalan terdapat proses pembuatan jadwal yang
cukup rumit, khususnya penjadwalan yang memiliki kombinasi yang sangat besar.
Karena proses ini membutuhkan ketelitian dan waktu yang cukup banyak agar
tidak terjadi adanya tumpang tindéntara kegiatan yang satu dengan kegiatan
yang lain. Dan sebuah penjadwalan dikatakan baik apabila dapat memberikan
solusi terhadap faktefaktor atau kendateendala yang diberikan. Tentu saja
tidak semua penjadwalan memiliki permasalahan yang samaakaisasuaikan
dengan kebutuhan instasi ataupun tempat yang akan dilakukan penjadwalan.

Masalah penjadwalan banyak muncul dalzernbagai bidang seperti industri,
manajeman, pendidikan dan masih yan lagi. Sebagai contoh pada bidang
pendidikan yang sering dijumpai yaitu masalah penjadwalan mata pelajaran pada
sekolah. Penjadwalan mata pelajarani merupakan suatu kegiatan untuk

mengalokasikan mata pelajaran pada perwd&tu tertentu dan pada nmkelas



yang tersedigerta memenuhi jumlah mengajar galengan memperhatikan
batasai batasan yang ada. Dan pada setiaata pelajaran yandiajarkandi
sekolahsesuai dengan kurikulum yabgrlaku. Begitu pula dengan gurunya, ada
yangmengajar mataelajaran inti, ataupun mageelajaran biasanamun ada pula
yang mengajar keduanya. Setiap guru mempury@ferensi hari dan periode
waktu dalammemberikan mata pelajaran yang akdiajarkannyadan mata
pelajaran inti yang diajarkan pada awal waktu sesuai preferensi guru yang
mengajar tersebutMaka dari itu, masalah penjadwalan dapgiecahkan atau
dicari solusinyayaitu salah satunya denganmenggunakan tekniteknik
penyelesaian dalam progndinear.

Program linear adalah suatu metode yang dapat digunakan dalam mencari
solusi persoalan optimasi dengan merencanakagkbhlangkah yang perlu
diambil dengan tujuan memperolkeasil yang optimal, yaitu hasil yang mencapai
tujuan terbaik diantaraeluruh hasil yang mungkirProgram Linier banyak
digunakan untuk menyelesaikan masalah optinfasmograman linier meliputi
perencanaan aktivitasituk mendapatkan hasil maksimal, yaitu sebuah hasil yang
mencapai tujuan terbaik (menurut model matematikih) antara semua
kemungkinan alternatif yang addillier dan Lieberman, 2008: 21)Namun untuk
menyelesaikan masalah penjadwalan program linier yang digunakan adalah
program bilangan bulginteger programming)karena dalam penjadwalaialak
adavariable yang bernibi pechan.

Pemograma bilangan bulat(integer programming)adalah sebuah model

penyelesaian matematis yang memungkinkan hasil penyelesaian kasus program



linier yang berupa bilangan pecahan diubah menjadi bilangan bulat tanpa
meninggalkan optinsasi penyelesaiafSiswanto, 2007: 231Salah satu cara
menyelesaikan pemograman linigtangan bulatdengan menggunakan metode
pembangkit kolonfcolumn generation).

Metode pembangkit kolorfcolumn generationfelah sukses digunakan untuk
penyelesaian beberapa optimasi kombinatorik dan masalah penjadwalan
(Papoutsis K, dkk.2003232. Metode column generationpertama Kkali
diperkenalkan oleh Gilmore dan Gomory pada tahun 1961 untuk menyelesaikan
masalalcutting stock problensatu dimensi yang menggunakan masalah program
linier. Metode column generatiormerupakan salah satu metode yang cukup
efisien untuk menyelesaikan masalah program linier, khususnya untuk masalah
program linier bilangan bulat yang melibatkamyeak kolom yang sangat besar.

Langkah pertama dalam menyelesaikpersoalan optimasi penjadwalan ini
yaitu menentukan pola penjadwalgmang mungkin kemudian menentukan
kombinastkombinasi polayang layak. Permasalahan penjadwalan ini dimodelkan
dengan memgunakan pemograman linier bilangan bulat birknogram linear
biner intgger (G1 integer linear programing) digunakan untuk mendapatkan
solusi yang sederhana dan berupa bilangalat nol atau satu (bentuk biner)
Banyaknya pola penjadwalan adalah korabindari banyaknya mata pelajaran,
periode waktu, dan parameter lainnya yang berkaitan dengan penjadwalan.
Meskipun menentukan semua pola yang mungkin tidak begitu sulit, namun

menentukan kombinasi yang layak merupakan pekerjaan yang berat. Disinilah



modelprogram linier memainkan peranan dan teknik pendekatan yang sistematis
diperlukansesuai kebutuhan dari penjadwalan di sekolah

Langkah selgutnya yaitu persoalan dibentuk Balam bentuk program linier
baku, bentuk ini kemudian diselesaikan denginik pembangkit kolonjcolumn
generation) Menggunakancolumn generatiornyaitu mengambil sub himpunan
dari himpunan kolom yang besar untuk diselesaikan. Kolom baru ini dibangkitkan
hanya saat diperlukan, yaitu ketika variabel yang bersesuaian dengan kolo
tersebut berpotensi mengoptimalkan fungsi tujudse dasar dari teknik
pembangkit kolom adalah untuk mengefisiensi suatu kolom dengan harga akhir
yang efisien(positif dalam persoalan minimum) (Gilmore dan Gomori, 1961).

Penyelesaian persoalan programier dapat diselesaikan dengan cara
menghitung secara manual maupun dengan merad@n bantuan aplikasi atau
software Jika dalam persoalan program linier telah melibatkan banyak variabel
dan kendala (pembatas), maka menyelesaikannya dengan cara matwnlate
akan memerlukan waktu yang lamidarena kemungkinan pal penjadwalan
jumlahnya sangat banyalleh karena itu akan digunakan pendekatan column
generatioryang dibantu penyelesaiannya menggunaisdiware lingo

Berdasarkan latar belakang masalalatds, maka dilakukan penelitian untuk
membahaspenggunaanpendekatan Pembangkit KolonCdglumn Generation)
untuk mengoptirdkan masalahpenyusunangdwal Oleh karena itu, penelitian
ini diberi juduli Op t i miery/wsgnan J&walMenggunakan Pendekatan

Pembangkit Kolom (Column Generationd .



A. Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan sebelumnya, maka rumusan

masal ah dalam penelitian i ni adal ah nBa

dengan pendekatamlumn generatioh 0

B. PembatasanMasalah
Berdasarkanlatar belakang masalah dan perumusan masalah yang telah
dijelaskan, pembatasan masalah optimasi penyusunan jadwal mata dengan
pendekatan pembangkit kolorno{umn generationyaitu optimasipenjadwalan

ini hanyamengguiakan kombirag variabledari tiga parametet

C. Pendekatan Masalah dan Pertanyaan Penelitian

Pendekatan yang digunakan dalam penelitian ini adalah studi kepustakaan
yang berpedoman pada berbagai sumber yang relevan terhadap permasalahan
program bilangan bulatinteger programming)untuk penyusunan jadwal
menggunakan pendekateslumn generation

Sesuai dengan rumusan masalah di atas, pertanyaan penelitian yang diajukan
pada penelitian ini adalah:
1. Bagaimana model program bilangan bulattgger programming)untuk

penyusunan jadwal?

2. Bagaimana proses dalam menyelesaikan program bilangan bulat penjadwalan

dengan pendekataolumn generatioh



3. Bagaimana hasil optimasi penyusunan jadwal dengan menggunakan

pendekatarcolumn generatiof?

D. Tujuan Penelitian
Adapun tyuan penelitian ini adalah:
1. Memodelkan program bilangan bulat untuk penyusunan jadwal.
2. Membentuk proses dalam menyelesaikan program bilangan bulat dengan
pendekatarcolumn generation.
3. Mendapatkan hasil optimasi dari penyusunan jadwal dengan menggunakan

pendekatarcolumn generation.

E. Manfaat Penelitian
Adapun manfaat dari penelitian ini adalah:

1. Memberikan wawasan dan ilmu pengetahuan kepada pembaca tentang
optimasi dengan pendekatamlumn generationyang diaplikasikan pada
penjadwalan.

2. Kepada pengguna seperti masyarakat, pemerintah, mdepwbaga yang
memiliki penjadwalan dalam skala besd@pat menggunakapendekatan
column generatiodalam menyelesaikan penjadwalan.

3. Sebagai bahameferensi dalam mengembangkan atau memperluas cakupan

penelitian dengan masalah yang berkaitan.



F. Metode Penelitian
Penelitian ini merupakan penelitian dasar atau teorilstode yang
dilakukan dalam penelitn ini adalah studi kepustakaadan dilam
penyelesaian permasalahatangkah kerja yang ildkukan adalah sebagai
berikut
1. Meninjau permasalahan, mengumpulkan dan mengaitkanté@oriyang
relevan dengan permasalahan tentagimisasi penyusunan jadwal
dengan program bilangan bulanenggunakan pendekatanolumn
generation
2. Mempelajari dan menelaah lebih mendalam temwii yang berkaitan
dengan permasalahan optimasi penyusunan jadwlahgan program
bilangan bulatmenggunakan pendekatemlumn generation
3. Membuat tahapatahapanperggunaan pendekataocolumn generation
untuk mengoptimalkan penjadwalan.
4. Pembentukan model penjadwalanenggunakan pemograman linier
integermenurut asumsi yang ada.
5. Menyelesaikan masalah penjadwalan tersebut dengan menggunakan
pendekatarolumn generation
6. Menyusun tabel jadwal dari program yang telah dihasilkan

7. Menarik kesimpulan dari hasil dan pembahasan yang telah dikerjakan.



BAB Il

KAJIAN TEORI

Pengertian dasar tentapgnjadwalan, program linier, program linier integer,
dan tentu saja penjelasan tentang teknik pembangkit k@olamn generation)
akan dibahas pada bab.iBerikut ini diberikan pengertian dan beberapa konsep

yang diperlukan data menyelesaikan permasalahan ini.

A. Definisi Penjadwalan

Penjadwalan didefinisikan sebagai sesuatu yang menjelaskan di mana dan
kapan orangrang dan sumber daya berada pada suatu waktu. Berdasarkan
Kamus Besar Bahasa Indonesia, jadwal merupakan pembaajaun berdasarkan
rencana pengaturan urutan kerja. Jadwal juga didefinisikan sebagai daftar atau
tabel kegiatan atau rencana kegiatan dengan pembagian waktu pelaksanaan yang
terperinci.

Sedangkan penjadwalan merupakan proses, cara, perbuatan menjadwalkan
atau memasukkan dalam jadwdPenjadwalan pada proses belajar mengajar
merupakan pengaturan perencanaan belajar mengajar yang meliputi mata
pelajaran, guru, waktu dan tempat pada sekolah.

(Departemen Pendidikan dan Kebudayaan, 1995)
B. Program Linier
a. Definisi program linier
Program Linier adalah suatu alat yang digunakan untuk menyelesaikan

masalah optimasi suatu model linier dengan keterbatetarbatasan sumber



daya yang tersedia. Masalah piang linier berkembang pesat setelah ditemukan suatu
metode penyelesaian program lindanganmetode simpleks yang dikemukakan
oleh George Dantzig pada tahun 1947. Selanjutnya berbagai alat dan metode
dikembangkan untuk menyelesaikan masalah program baigkan sampai pada
masalah riset operasi hingga tahun 1950 an seperti pemrograman dinamik, teor
antrian, dan teori persediaan.

Program Linier banyak digunakan untuk menyelesaikan masalah optimasi
didalam industri, perbankan, pendidikan dan masalakald lain yang dapat
dinyatakan dalam bentuk linier. Bentuk linier di sini berarti bahwa seluruh fungsi
dalam model ini merupakan fungsi linier.

Pemrograman linier menggunakan model matematika untuk menggambarkan
suatu masalah. Sifatinier di sini berarti emua fungsi matematika harus berupa
fungsi linier. Kata pemogramandisini bukan berarti program komputer,
melainkanperencanaanPemograman linier melipyterencanaan aktivitasntuk
mendapatkan hasil maksimal, yaitu sebuah hasil yang mencapai tujuaik terb
(menurut model matematika) di antara semua kemungkinan alternatif yang ada.

(Hillier dan Lieberman, 2008: 21)
b. Bentuk Umum Program Linier
Pada setiap masalah, ditentukan variabel keputusan, fungsi tujuan, dan
sistem kendala, yang bersaswmmamembentuk suatu model matematika dari
dunia nyata. Bentuk umum dari program linier adalah :

(Hillier dan Lieberman, 20087).
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~

Memaksimalkan/Meminimumkan Z&®» ®ow E Qo
Dengan kendala:

C. Program Bilangan Bulat (Integer Programming)

Pemogram bilangan buldinteger programmingpdalah sebuah model
penyelesaian matematis yang memungkinkan hasil penyelesaian kasus program
linier yang berupa bilangan pecahan diubah menjadi bilangan bulat tanpa
meninggalkan optimalisasi penyelesaian. Istil#leger programmingnencakup
dua teknik aalisis yang berbeda. Pertama, teknik analisitik menghasilkan
penyelesaian optimal pemograman linier bilangan bulat. Kedua, teknik analisis
pemograman linier yang menggunakan bilangan Kimeary) 0 dan 1 sehingga
teknik ini juga sering dikenal sebmigzeroone programming Penggunaan
bilangan biner ini memperluas cakupan penerapan model program linier.
Pemograman integ€integer programmingadalah sebuah analisis pasca optimal
pemograman linier untuk memperoleh variabel keputusan yang bernilagdmla
bulat(Siswanto, 2007: 231). Secara matematis dapat dinyatakan sebagai berikut:

Maksimum

z

Kendala
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Dengard adalah himpunan bilangan bulagdalah himpunan indek$z=

{1, 2¢ e

Integer Programmingnerupakan suatu model program linear yang khusus
Dimana nilai variabelariabel keputusan dalam penyelesaian optimal harus
merupakan bilangan integer (bulat). Persyaratan bahwa nilai vakiepeiusan
harus integer mengingat nilai (banyaknya/jumlah) tidak mungkin dalam bilangan
pecahan, seperti kertas, barang produksi, tentara, dan lain sebagainya (sitorus,

parlin:1997).

D. Branch and Bound

Branch and boundadalah sebuah metode menghasilka@nyelesaian
optimal pemograman linier yang menghasilkan veriaiaelabel keputusan
bilangan bulgSiswanto, 2007: 231Konsep dasar yang mendasari tekm&nch
and boundadalam membagi dan menghilangkan. Oleh karena kasus awal yang
besar terlalu sulituntuk diselesaikan secara langsung, kasus tersebut dibagi
menjadi subkasus yang lebih kecil sampai subkasus ini dapat diatasi. Pembagian
(branching) dilakukan dengan membagi keseluruhan himpunan solusi layak
menjadi himpunan bagian yang lebih kecil. Pelagiy (fathoming) sebagian

dilakukan dengan membatafbounding) seberapa baik solusi terbaik dalam
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himpunan bagian dan kemudian membuang himpunan bagian apabila batasnya
mengidentifikasi bahwa himpunan bagian tersebut tidak mungkin berisi suatu
solusi optmal untuk kasus awal (hillir dan lieberman, 2008: 434).

Langkahlangkah untuk setiap iterasi algoritmaranch and bound
program bilangan bulat biner:

Branching di antatara sub masalah yang ada ( belum dihilangkan), pilihlah
satu submasalah yang paliakhir. (hentikan hubungan sampai ditemukan batas
yang lebih besar). Cabangkan simpul untuk submasalah ini menghasilkan dua
submasalah yang baru dengan menetapkan variabel selanjldraraching
variable)pada O dan 1.

Bounding untuk setiap submasalah rba dapatkan batasnya dengan
menerapkan metode simplek terhadapreRxationnya dan bulatkan kebawah
nilai Z-nya untuk menghasilakan solusi optimal.

Fathoming untuk setiap submasalah baru, terapkan ketiga uji fathoming

fUji 1: Hatasnya O

1 Uji 2: LP relaxationnya tidak memiliki solusi layak,

1 Uji 3: solusi optimal LRelaxatiortnya adalah bilangan bulat.
Dan buang submasalaslibmasalah yang dihilangkan oleh setiap uji tersebut.

Uji optimalitas: berthenti ketika tidak ada lagi submasalah yang tersisa;
incumbentyang berlaku adalah optimal. Jika tidak, kembali lakukan iterasi

lainnya (hillir dan lieberman, 2008: 43/@38).
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E. Masalah Dual

Setiap permasalah pemograman linier mempunyai hubungan dengan
permasalahan pemograman linier yang lain. Hubungan amasalah dual
dengan masalah asli (yang disebut primal) sangat bermanfaat dalam berbagai hal.
Andaikan kita mempunyai bentuk standar untuk permasalah primal (bisa jadi

setelah konversi dari betuk lain) seperti dibawah ini

Maksimum

kendala
O o owh Q pk
@ Th Q plghs R
Dan bentuk permasalahan dualnya sebagai berikut

Maksimum

kendala
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(hillir dan lieberman, 2008: 178)

Berdasarkan model di atas didapat hubungan antara masalah primal dan

dual dari suatu program linier (Wu,N, dan Coppins,R, 1981), sebagai berikut:

1. Sifat dualitas lemak¥eak Duality property Jikax adalah solusieasibke
untuk masalah primal dayp adalah solusifeasible dari masalah dual, maka:
2. Sifat dualitas kuaBtrong Duality property Jikax adalah solusfeasible
dari masalah primal dan adalah solusi optimal dari masalah dual dandgika
o maka x dany masingmasing merupakan solusi optimal untuk masalah
primal dan masalah dual dari masalah primal diatas.

F. Branch and Price

Algoritma branch and pricememodifikasi strategi dasar branch and bound
dengan usaha untuk menguatkan programerirelaksasi dari integer linier
programming dengan pertidaksamaan baru sebelum melakukan percabangan
sebuah solusi pecahan. Prosedwanch and price berfokus padacolumn
generation Program linier relaksasi dari master problem yang diselesaikan
dengancolumn generationmungkin tidak memiliki solusi bilangan bulat dan

menggunakan prosedur stantbaanch and boungang ada tidak seperti halnya
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mencari solusi optimal, atau yang baik, atau mungfeasible terhadap

permasalahan sebenarnya.

(Barnhart Cdkk. 1996

Branch and pricemerupakan gabungan dari branch and bound dengan
metode column generation untuk menyelesaikan integer programming berskala
besar. Di tiap node dari trdmanch and boundkolom mungkin dibangkitkan
untuk menguatkan program linieelaksasi. Dalanmbranch and price kolom
disisinkan dari program linier relaksasi karena terdapat terlalu banyak kolom yang
ditangani secara efisien. Kemudian untuk memeriksa keoptimalan dari sebuah
solusi program linier, subproblem yang disebut pricingbfam yang merupakan
bagian permasalahan untuk dual program linier, diselesaikan untuk mencoba
mengidentifikasi kolom yang akan masuk menjadi variabel basis. Jika terdapat
kolom yang dimaksud tersebut, maka solusi program linier dioptimasi kembali.
Percabagan terjadi ketika tidak terdapat kolom yang dinilai dapat masuk menjadi
variabel basis dan solusi program linier tidak memenuhi batasan integral.

G. Column Generation

1. Definisi

Metode column generation pertama kali digunakan oleh Gilmore dan
Gomory dalam penyelesaian cutting stock problem satu dimensi (Lubbecke, M.E
dan J. Desrosiers, 2002). Ide column generation adalah cukup dengan
menggunakan subhimpunan dari himpunan kolom gyabesar dalam
menyelesaikan masalah, kemudian kolom baru ditambahkan ke dalam

subhimpunan tersebut hanya saat diperlukan, vyaitu ketika variabel yang
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bersesuaian dengan kolom tersebut berpotensi mengoptimalkan fungsi tujuan.
Dalam column generation masaldidekomposisi menjadi 2 bagian, yaitu master
problem dan subproblem.

2. Dekomposisi DantzigWolfe

Dekomposisi DantziyVolfe adalah untuk memecahkan masalah
pemrograman linier dengan struktur khusgedemikian sehinggabesar
kemungkinan untuk dapamenentukanpemecahan optimal melalui tahapan
pendekompdsian problem menjadi beberapa subproblemIni awalnya
dikembangkan oleh George Dantzig dan Philip Wgéfegditerbitkan pada tahun
1960 Dekomposisi DantziyVolfe sangatpenting untuk memecahkan model
programlinier yang memilikijumlah variabel keputusan berskala besarg tidak
dapat diselesaikan dengan menggunakan algoritma Simpleks standar karena

mereka melampaui kapasitas pemecah masalah tersebut.

Dekomposisi DantziyVolfe ini digunakanuntuk mereformulsikan bentuk
program linier kemaster problenyang nantinya akan dilakukan pengoptimalan
dengan menggunakamlurm generation Pertimbangkan masalah pemrograman

integer berikut ini

i AEOET O &

€
€
€
e-
[Th
€
e

P

Kendala

€

mh
o

0w 0w
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~ ~ ~

w T1hQ pltf8

(Dantzig, George B & Mukund N Thapa. 2003:266)

Masalah pemograman linier diatas menurut Dantzig, dapat dikomposisikan
menjadi subsub masalah yang lebih kecil dengan tidak menghilangkan
karakteristik awalnya. Kemudian solusi dsub-sub masalah ini digunakan untuk
memodifikasi masalah awanya sehingga pemograman linier baru yang identic dan
lebih sederhana. Namun sebelum masuk ke tahap selanjutnya kita akan

memperhatikatinkowskiit We y | 6 s sebagairberikud
Ditunjukan daeah layak dari masalah program linier:
0 wdo dw

0 Jika daerah yang layak diasumsikan tidak terbameka kita dapat

menuliskan sebagai berikut:

[ _® i g
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Dimana w adalah titik ekstrim dam adalah sinar ekstrim. Kendala

B _ pjuga dikenal sebagai kendala konveks.

U Jika daerah yang layak terbatas maka kita bisa mengkarakteristikan setiap

titik &N 0 sebagai kombinasi linier dari titik ekstridn

Dari masalah pemograman linier (1) dengan set konveksnya yaitu
@ Ny O Q
(Kalvelagen Erwin. 2003)

Dengan menggunakainkowski i We y | 6 s dinganatd emmipakan

terbatas, maka dapat kita ekspresikarsebagai:

Tt

Dimanaw ,0 pH8 K'Y, adalah titik ekstrim datb . Kemudian subtitusikan (4)

ke (1), maka bentuknya akan menjadi
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i AEOEIT Oi O ® ¢®

hQ pB M pM HY

Masalah program linier diatas (2.5) dapat disebut selaaster problenatau

masalah induk.
3. Bentuk Umum
Bentukumum dari program linier integer adalah sebagai berikut
- AEOCEDI @

b0 @

N i

wQe 0 ' QQQI

Ide dasar darcolurm generatiorini adalah "Y @ N "YDQ¢ 0 Q R0

mewakili set vektor yang terbatas. Khususnya jikate®atas makaY juga
terbatagibeberapa titik. Apalagi jika adalah biner, mak& bertepatan dengan
titik -titik ekstrim dari convex hullKarenamewakili polyhedron drbatas dari
titik-titik ekstrem adalah konstruksi dasar dari dekomposisi Dakitzlie,

pendekatan pembangkit koldjzolunm generatioh ke program integer berkaitan

erat dengan dekomposisi DantxAdplfe.



20

Misalkan™Y @ ho B , semua titikwo ¥ "Y sebagai kombinasi

linier dari titik ekstrimw ditunjukkan sebagai:

@ N omip Q pfB M
Denganw adalah variabel untuk kolom yafepsibledengan

Makaberdasarkan dengan dekomposisi DarW¥igife bentuk program

integer(6) akan menjadi

& & Qi 00 @
w p
O N oTip Qe M

Catatan bahwaolumn generatiomlari masalah di atas disebut dengaaster
problem (MP) adalah masalah program linier integer, dimana formulasi awal

dapat memiliki fungsi objektif nonlinier.

(Barmhart G dkk. 1996
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4. Dual dan Pricing Problem

Karenacolumn generatiorsering ictememiliki jumlah kolom yang besar,
diperlukan untuk bekerja dengamestricted yang hanya berisi sebagian dari
kolomnya. Dan untuk membangkitkan kolom tambahan hanya pada saat

diperlukan. Hal ini dapat disebut sebaggstricted master problefRMP).

Mi sal kan (°, 0) menj adi opti masi sol usi
vari abel dual yang terkait dengan kendal

terkait dengan kendala lainnya. Magkécing problemmenjadi

PR ATA R AN
Identifikasi kolom dengarreduced costmaksimum. Jikareduced cost
maksimum lebih besar 0, kita harus memasukkan kolom pada RMPedikzed
costmaksimum kurang atau sama dengan 0, maka solusi RMP merupakan solusi

optimal untuk MP.

(Barrhart G dkk. 1996

Selama proses column generati®estricted Master ProblefRMP) yang
merupakanmaster problemyang dibatasi pada subhimpunan dari himpunan
variabel/kolom yang adaRMP tersebut akan terus bertambah sampai ditemukan
RMP yang yang memiliki reducedcost negatif Ide ini dapat dibuat kedalam

skemacolumn generatiosebagai berikut:

1. Tentukan masalah awal yang layak dRestricted Master Proble(RMP)

2. Inisialisasi kumpulan kolom menjadi kosong
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3. SelesaikarRestricted Master Proble(RMP)

4. Hapus kolom deranreduced coshegatif yang tinggi dari RMP

5. Jika kumpulan kolom masih memilikreduced cost positif, pilih
subhimpunan dan tambahkan ke RMP, dan kembali ke 3

6. Kosongkan kumpulan kolom

7. Meminta algoritma optimasi untufricing problemuntuk membuktikan
keoptimalan atau membangkitkan satu atau lebih kolom demgaced
cost positif. Jika kolom perlu dibangkitkan, tambahkan pada RMP dan
kembali ke 5

8. Stop

(Barnhart Cdkk. 1996: 319)

H. LINGO Software

a. Pengertian LINGO

LINGO adalah software yang digunakan untuk membangun dan
mendapatkan hasil perhitungan optimal dari formulasiear, Quadratic,
Quadratically Constrained, Second Order Cone, Stochastic, and Integer
Optimization Modelsecara cepat.

Lingo adalah perangkat lunak yangpda digunakan untuk menyelesaikan
masalabmasalah pemrograman linear, Forear dan integer. Lingo sudah
banyak digunakan oleh perusah@rusahaan untuk memabantu membuat
perencanaan produksi yang bertujuan untuk mendapatkan keuntungan yang

optimum dan laya yang minimum. Selain itu, LINGO juga digunakan dalam
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pengambilan keputusan dalam perencanaan produksi, transportasi, keuangan,
alokasi saham, penjadwalan, inventarisasi, pengaturan model, alokasi daya dan
lain-lain. LINGO telah menjadsofware optimas selama lebih dari 20 tahun.
Sistem LINGO telah menjadi pilihan utama dalam penyelesaian yang cepat dan
mudah, terutama dalam masalah optimasi persamaan matematika. Selain itu
struktur bahasa yang digunakan dalam memformulasikan masalahnya sederhana,
yaitu persamaan linier.

LINGO memungkinkan sebuah modeler untuk secara efisien merumuskan
sebuah model pemograman linier raksasa dengan cara yang jelas dan ringkas.
LINGO menggunakan berbagai set bangunan inti. Sebagai contoh,
dipermasalahan perencanaan pra&lulperusahaan, kumpulan kepentingan
mencakup set produk, prabik, mesin dan bulan. Setiap angotta set bisa memiliki
satu atau lebih atribut yang berhubungan dengannya, seperti harga produk,
kapasitas inventori pabrik, ratata sebuah mesin, dan jumlah hamoduksi yang
tersedia tiap bulan. Atribtdtribut ini menyediakan data untuk model. Beberapa
set atribut seperti kuantitas produksi dan kuantitas pengirim dapat merupakan
variabel keputusan untuk model.

b. Perumusan Model di LINGO

Untuk permasalahan sedenaadimasukkan ke LINGO. Sebagai ilustrasi,
perhatikan permasalah pemograman linier berikut ini.

Contoh 1:

Maksimalkanw ¢ ™ o0

Sesuaikan dengan
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W VW PO
W oW @
© Tho T

File Edit Solver Window Help

] = N = e e 3= A
2] Lingo Madel - Lingo1 G E=] =]

max = 20%z+31%y; lonlinear variables: 0 "
2*x + 5*y <=16; ‘nteger variables: 0
ke Fu=(
4¥x-3%y=6; ‘otal constraints: 3
lonlinear constraints: 0
‘otal nonzeros: [
lonlinear nonzeros: 0
Variable Value Reduced Cost
Row Slack or Surplus Dual Price
1 122.0000 1.000000
2 0.000000 7.076923
3 0.000000 1.461538
Y
< L]

|Fu| Help, press F1 ‘ ‘ ‘ ‘ | ‘ |1Z£13 pml

Gambar 1. Laporan solusi LINGO untuk contoh 1 diatas

Suatuperumusan LINGO secara khusus terdiri dari tiga bagian, yaitu:

1. Bagian suatu SETS yang menentukanssttdan atributnya. Anda dapat
mengganggapnya untuk menggambarkan struktur data.

2. Bagian DATA vyang menyediakan data yang digunakan atau
mengidentifikasdari mana data tersebut didapat

3. Sebuah bagian yang menyediakan model matematika.
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(Hillier dan Lieberman, 2005: 68)
Contoh model pemrograman umum yaitu masalah Knapsack, yang
berkaitan dengan memaksimalkan kegunaan kapasitas muatan. Contoh ini

menunjkkan bagaimana mengatur masalah Knapsack.

SETS:
ITEMS / ANT REPEL. BEER. BLANKET.
BRATWURST. BROWNIES. FRISBEE.
SALAD, WATERMELON/:
INCLUDE., WEIGHT. RATING:
ENDSETS

DATA:
WEIGHT RATING =

1 2

3 9

4 3

3 8

3 10

1 6

5 4
10 10;

KNAPSACK CAPACITY =15:

ENDDATA
MAX = @SUM( ITEMS: RATING * INCLUDE):

@SUM( ITEMS: WEIGHT * INCLUDE) <=
KNAPSACK CAPACITY:

@FOR( ITEMS: @BIN( INCLUDE)):

Beberapa fungsi set looping juga tersedia untuk digunakan dalam

LINGO. Fungsifungsi ini adalah sebagai berikut:

U @FOR- Menghasilkan kendala lebih dari satu anggota suatu himpunan.
0 @SUM - jumlah ekpresi atas semua anggota dari himpunan atau lebih

dikenal dengan sigma .
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U @MIN - menghitung minimum dari sebuah ekspresi atas semua anggota

dari himpunan.

@MAX - mengtung maksimum eksprestas semua anggota dari himpunan



BAB llI

PEMBAHASAN

Pada bab ini akan dibahdmntuk pemodelan dari program bilangan bulat
(integer programmingyntuk penyusunan jadwakKemudian dilanjutkan dengan
. carapenyelesaian metode pembangkit kolom untuk mendapatkan penjadwalan
dengan hasil yang optimal. Dan untuk menyelesaian masalah yang variabelnya
sangat besar akan dibantu dengan menggunbkego 17.0
A. Pemodelan Penyusunan Jadwal dengan Menggunakan Pragn

Bilangan Bulat (integer programming)

Penjadwalan merupakan suatu kegiatan perancangan berupa pengalokasian
sumbersumber untuk melaksanakan tugas berdasarkan waktu. Berbeda dengan
masalah penugasan yang mengoptimalkan sumber ke tujuan atau
mengoptimatan sumber (pekerja) untuk melakukan tugas. Maka bentuk
penjadwalan terdiri dari tiga indeks yaitu sumber atau pekejjg@n atau tugas,
dan waktu. Untuk membentuk pemodelan penjadwalan tersebut akan dibuat
variablevariabel yang menunjukkan sumbeke tujuani pada waktu kg. Atau

dapat diilustrasikan sebagai berikut

27
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Tabel 1. Takel Kombinasi dari Sumber h, Tujuan i, dan Waktu j

Tujuan i=1 =2 € é. I=m
waktu
Sumber =1 Whh Whh eeéeeé. Wh f
h=1 =2 Wk WiF eéeée. WF |
e é. eée eéeé. |(éeée éeée
j=n WFF Wk eéée. WO
€ éé. é é. eEéeé. (éeéé eEéeé. (éeéé
Sumber j=1 Wh R Wh h eéeé. Wh |
h=l j=2 WRk WR R eééé. WF |
é é. €Eééeé. ([éééée. |[éeéeé. |(éeéceé.
j=n WR R WR K eéeée. WF f

Berdasarkan tabel diatas dapat kita tentukan

penjadwalan pada sumbegrtujuani, dan wakty, yaitu:

W fi
Dengan:
H = hi
I = hi
J

= %;

mpunan

mpunan

= himpunanva k t u

EEGAQI A& OOCR A
1 AETT L

slhmber

tmbj uan

nj1

!2!él

variabel keputusan dari

BAOE A AMETQO
A

{1,2,

{1,2,
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Jika diberikan masingasing bobot dimisalkan dengary;, maka dapat

dibentuk fungsi tujuannya berdasarkan tabel di atas yaitu sebagai berikut:

Maksimumkan 1 pp @rp N Rr ©@ar E N AR Ok Nhi WA

Nar Was E Nrn Wrn B Nik WOk

i |
>5¢
0«
>5¢
>5¢
[Th
i |
>5¢
=y
>5¢
>5¢
mh
]
=y
=y
=
=y

Dapat disederhanakan menjadi,

Maksimumkan
N &R O /R op

Kemudian menetukan fungsi kendala dari penjadwalan, fungsi kendala
merupakan batasdratasan yang harudipenuhi. Maka kita akan menentukan
batasarbatasan yang dianggap sangat umum dalam menjadwalkan sesuatu,
misalkan
1 Tidak ada sumber yang ditugaskan pada tujuan dan waktu yang sama. Jika

kita misalkan pada sebuah sekolah, sumber adalah mata pelajaran, tujua

adalah kelas, dan waktu adalah periode waktu mengajar, maka tidak ada mata
pelajaran yang diajarkan pada kelas dan periode waktu yang sama. Atau

dengan kata lain, pada kelas tertentu dan periode waktu tertentu hanya akan
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diajarkan oleh tepat satu gurikal kita bentuk kedalam persamaan matematis
berdasarkan pada tabel di atas, akan menjadi:
U Pada tujuamn=1 dan wakty=1 akan diajarkan oleh seorang guru
®pr Orr E Qfpp P
U Pada tujuamn=1 dan wakty=2 akan diajarkan oleh seorang guru
Orr O E  ORpp P
0 Dan seterusnya sampai é.
U Tujuani=mdan wakty=n akan diajarkan oleh seorang guru

\! !

Wrn Wrr E Orr P

5¢

Maka fungsi kendala pertama yaitu:

Wrr Wrr E wpr P
WrE Wk WrE P
Wrr Wpp E wpp P

Atau dapat disederhanakan menjadi

<

~ ~ ~

wrr ph!Q pltB hh Q pkehB R oR

1 Terpenuhinya jumlah sumber pada setiap tujuan. Pada kasus sekolah
terpenuhinya jumlah mata pelajran pada setiap kelas dan pada masalah
penugasan kerja yaitu terpenuhinya pekerja setiap mesin. Maka jika kita
bentuk kedalam persamaan matematis dengan jumiaktu dimisalkan

dengare berdasarkan pada tabel di atas, akan menjadi:



Untuk tujuani=1 terpenuhi jumlah waktg
Opp ®pr B Opr Qrp  Qrs

Wr w

¢
= xj
p=xj
I
p=xj
p=xj

Untuk tujuani=2 terpenuhi jumlah wakta
Opp ®pr B Opr Qrp  Qrs

W w

0«
= x
j=x
Im
j=x
j=x

[Th

[Th

Dan seterusnya sampai é

tujuani=mterpenuhi jumlah wakte

Whp Wpp E  hg &)

¢

¢
(>

5%

Wrp ORR E o

0«
0«

Maka fungsi kendala kedua yaitu

ORrp Wrr B @rp WOpr ®FR
®pr Orr B @i
ORrp Wrr B @rp WOpr ®FR
®ip  Orp B Op
Wip ®Orp E Opr  ®FR Of
OrR R E OR

Atau dapat disederhanakan menjadi

wr, &h 10 pﬁ;FB

[Th

mh

mh
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(CV E
Whh E
Wf f E
orr  E
orr  E
wpr E
o oD
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Fungsi kendala lainnya bisa ditambahkan tergantung kondisi dari masalah
yang akardijadwalkan.
Maka bentuk pemodelan dari masalah penjadwalan akan ditunjukan sebagai

berikut:
i AEOEI Oi N 76 @ Ri od

Kendala

~

@pp N TID
B. Proses Rngoptimalan Penyusunan Jadwal Menggunakan Pendekatan

Pembangkit Kolom (Column Generation)

Untuk mneyelesaiakan formulasi dari model masalah penjadwalan di atas
dengan menggunakan teknik pembangkit kolom, terlebih dahulu ditentukan
masalah indukmaster problem/MPdlari model masalah penjadwalan.

1. Menentukan Master Problem(MP)

Dijelaskan bahwdde dari pembangkit kolom ini adalah menggunakan
subhimpunan dari himpunan kolom yang besar. Himpunan kolom tersebut
adalah semua pola penjadwalan ydegsible Maka dari itu akan dibentuk
Master Problemsesuai dengan teknik pembangkit kolom. Untuk bentuk
pemodelan dari masalah penjadwalan (3.4) yang telah kita tentukan

sebelumnya, yaitu:
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i AEOET OIi n

¢
p=xj
8 .
=
¢

Kendala

wpr &€h 1Q pltiB

Wrr N TP Q pBRh  Q plkB Mih Q plgrs R
Pada permasalahan di atas, pembentukan variable kolomfgasiple
ditentukan sesuai dengan kasus penjadwalan yandviskikan didefinisikan
05  OfoRs B oo kg adalah himpunan semua kemungkinan
penjadwalan oleh sumbérdan tujuani, dengarw ; adalah kemungkinan

penjadwalan kd& oleh sumberh dan tujuani. Dengan menggunakan

dekomposisi BntzigWolfe, w ; dapat diekspresikan sebagai berikut:

OF) W AR W fR

W VTP Q pB M

Kemudian subtitusikan (3.5) ke (3.4), maka akan diperoleh

i AEOEIT OIi n

¢
=
€
=3
¢
¢
-
¢
5¢

Kendala
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Wrpr ¥ TP Q pltBRh Q plkB hah Q plttB M
Atau misalkan didefinisikam

B oy adalah himpunan

semua kemungkinan penjadwalan oleh sunmbétal ini terjadi jika sumbehn

dan tujuan i identik yaituv ; 0 . Dengan menggunakan dekomposisi

DantzigWolfe, ® dapat diekspresikan sebagai berikut:

WO
Wi P o
Gfp v TP Q phB
Kemudian subtitusikan (3.7) ke (3.5), maka akan diperoleh
i AEOEI Oi NrE OreR OF odq
Kendala

€
35
35
35
€
35
e
3¢
Q
e
ﬁ <
a(
3(
0¢
Dl
e
E <
E(
;y(
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2. Membentuk Restricted Master ProblertRMP)

Restricted master proble(RMP) adalah formulasi masalah yang merupakan
bagian darmastemproblemyang hanya menggunakaredengan)a® U, dimana
U adalah semua himpunan pola penjadwalan yaagible Membentuk RMP ini
dengan cara memilih secara acak kolom yang mungkin mengoptimalkan fungsi

tujuan. Misalkan padamaster problen{3.6)

i AEOEI O N AR ORRE - @ FR o8
Kendala
WrrE Wy Ph 1 Q pltB hah Q plekB R oP T
N OrRWOFr  Eh 1'Q plttB M oP p
®p ph Q pltB fthQ pltiB Fo o q

QO N TP Q pltBRh  "Q plkBhah  Oae O
Kemudian persamaan dari RMP diselesaikan sehingga didapatkan solusi
awal. Namun, solusi aV ini akan diuji keoptimalannya dengan cara yang

ditunjukkan pada langkah selanjutnya.
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3. Membentuk Dual
Setelah didapatkan solusi optimal dari RMP, kita akan membentuk dual dari

RMP (3.9), misalkan didefiniskan variable dual dari kendala (3.10) adalah

kendala (3.11) adalah, dan kendala (3.12) adalah, sehingga permasalahan

dual adalah
minimum
0 V] o] o o
kendala
0 0 0 N ri op T

Q pkBRh Q pkBhih Q pkiBhr Q pkB M
selesaikan masalah dual di atas kemudian diperiksa apakah keadaan optimal
tersebut juga berlaku untuk MP
4. Pricing Problem
Maka untuk permasalah penjadwalan pnicing problemmya akan dibentuk

sebagai berikut, ambil persamaan dari kendala RMP dgalt, yaitu:
0 0 0 N ki
Atau

N w6 0 0 (o] L1

N fi 0 0 o] L1 op T
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Untuk memaksimumkano® t terhadapJ, maka bentulkpricing problem

menjadi sebagai berikut:
Nwp O O 6 'Q pRiB hh pltiB Kt o v

Dari bentukpricing problemdi atas untuk menentukan apakah solusi optimal
RMP juga optimal untuk MP, maka akan ditentukan sesuai dengan kriteria
pemberhentian
5. Kriteria pemberhentian

Proses pembangkitan kolom berhenti jika semeguced costdari semua
vari abel bernil ai O 0. Untuk permasal aha

sebagai berikut:

0 Jika N O U o 1, maka proses berhenti dan solusi

optimal RMP juga merupakan solusi optimal MP
0 Jika Npr U U O T, maka solusi optimal RMP bukan
solusi optimal MP, sehingga dibangkitkan kembali kolom/variabel lainnya

yang diaggap dapat mengoptimalkan MP dengan membentuk kembali RMP.

Dan RMP tersebut diselesaikan kembali sampai didapagicarced cosb 0 .

6. Flowchart metodecolumn generation
Untuk mengetahui lebih jelas mengenai meteduimn generationmaka

dapat dilihat pada flowchart berikut ini:
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Apakah terdapat kolom
dengan reduced cost
positif?

Solusi Optimal




39

C. Contoh Penyelesaian Penyusunan Jadwal Menggunakan Teknik

Pembangkit Kolom

Berikut ini akan diberikan contoh sederhana jadwahta pelajaran
menggunaka pendekatan pembangkit kolom, sebagai berikut:

Terdapat 4 kelas yang terdiri dari 2 kelas IPA dan 2 kelas IPS. Dimana
masirg-masing memiliki mata pelajaran umum dan mata pelajaran jurusan. Untuk
setiap mata pelajaran memiliki periode waktu yang berbeda yaitu untuk mata
pelajaran untuk Ujian Nasional memiliki 3 periode waktu dan selebihnya
memiliki 2 periode waktu, dapat dilihpada tabel sebagai berikut:

Tabel 2. Tabel Mata Pelajaran pala Tiap Kelas Beserta Jumlah Pexde
Waktu

Mata Pelajaran Periode Waktu
IPA 1 IPA 2 IPS1 | IPS2

Matematika 3 3 3 3
Bahasa Indonesig 3 3 3 3
Bahasa Inggris 3 3 3 3
Biologi 3 3 0 0
Fisika 3 3 0 0
Kimia 3 3 0 0
Ekonomi 0 0 3 3
Sosiologi 0 0 3 3
Geografi 0 0 3 3
PKN 2 2 2 2
Agama 2 2 2 2
Sejarah 2 2 2 2
TIK 2 2 2 2
Kesenian 2 2 2 2
Kewirausahaan 2 2 2 2
Bahasa daerah 2 2 2 2
Bahasa Jepang 2 2 2 2
Bahasa Mandarin 2 2 2 2
Penjas 2 2 2 2
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Jadwal ini harus di alokasikan dalam 1 minggu dengan periode waktu
seharinya sebagai berikut:

Tabel 3. Tabel Periode Waktu dalam 8hatri

Periode waktu Senin Selasa| Rabu | Kamis | jumat | Sabtu
07.001 07.50 1 9 17 25 31 35
07.501 08.40 2 10 18 26 32 36
08.401 09.30 3 11 19 27 33 37
09.30i1 10.00 Istirahat pertama

10.007 10.50 4 12 20 28 34 38
10.501 11.40 5 13 21 29

11.401 12.30 6 14 22 30

12.30i 13.20 Istirahat kedua

13.201 14.10 7 15 23 Ekstra

14.107 15.00 8 16 24 | kurikuler

Maka jumlah periode waktu dalam seminggu adalah 38. Mata pelajaran pada
periode waktu tertentu juga memiliki bobot yang berbleelda, mata pelajaran
yang akan diujikan pada Ujian Nasional tidak boleh diajarkan setelah istirahat
kedua. Terdapat mata pelaaryang boleh diajarkan pada periode waktu kapan
saja, sedangkan beberapa mata pelajaran juga diutamakan diakhir periode waktu.
Oleh karena itu, diberikan bobot mata pelajaran pada tiap periode waktu dengan 3
tingkat nilai prioritas. Nilai perioritas inmemiliki nilai bobot yang berbeda
tergantung kebisaan suatu mata pelajaran pada periode waktu tertentu. Untuk

mata pelajaran yang memiliki nilai bobot paling tinggi akan diprioritaskan



41

memiliki peluang paling tinggi diajar pada periode waktu tersebut, yang

dimisalkan sebagai berikut:

0 = tidak bisa
1 = bisa
2 = sangat bisa

Maka bobot mata pelajaran tersebut dapat kita bentuk sebagai berikut:

Tabel 4. Bobot Mata Pelajaran Pada Tiap Periode \&ktu

Periade
Waktu

Matematika,
Bahasa
indonesiadan
Bahasa Inggris

Bio, fis,
Kim,Eko, Sosio,
Geo, PKN,
Agama,Sejarah

TIK, Bahasa
daerah, Bahasa
Jepang, dn
Bahasa
Mandarin

Kesenian,
Kewirausahaatr
, danPenjas
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25 2 2 1 0
26 2 2 1 0
27 2 2 1 1
28 2 2 1 1
29 2 2 1 1
30 0 1 1 2
31 0 1 1 2
32 0 1 1 2
33 0 1 1 2
34 0 1 1 2
35 0 0 1 2
36 0 0 1 2
37 0 0 1 2
38 0 0 1 2

Maka tentukanlah penjadwalan yang optimal dari masalah diatas
menggunakan teknik pembangkit kolom!
Penyelesaian:
Diketahui:
Terdapat tiga indeks yaitu mata pelajaran, ketks) periode waktu jaga,
maka kita misalkan,
H = mata pelajaran yang akan diselesaikan ada 19 mata pelajaran misalkan
dengan himpunan mata pelajaran {a,b,c,d,e,f,g,h,i,j,k,I,m,n,0,p,q,r,s}
| = terdapat 4 kelas yaitu IPAL1,IPA 2,IPS 1, dan IPS 2,makalkaisa
himpunan kelas {1,2,3,4}
J = terdapat 38 periode waktu maka misalkan himpunan periode waktu {1, 2,
é, 38}
Sebelum menyelesaikan masalah di atas ada beberapa hal yang harus

ditentukan, yaitu sebagai berikut
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1. Pada kasus di atas terdapat mata pelajarag yama disetiap kelas, yaitu
Matematika, Bahasa Indonesia, Bahasa Inggris, dan dan lainnya. Jika mata
pelajaran tersebut diajarkan masmgsing oleh seorang guru, maka pada
setiap kelas tidak boleh diajarkan mata pelajaran yang sama di periode waktu

yangsama. Pada kasus ini kita berikan kendala tambahan sebagai berikut:

WrrEWRr  Pph 1Q BH Q pBloy
2. Dari permasalah di atas, bentuk model yang cocok adalah bentuk (3.6)

i AEOEI Oi n
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=xi

Kendala

~ v v~

e
3¢
3¢
el

=y

(@)
el
At

a<

= N

¢

Q
el
At

a‘<

- ¢

Wpp N TP Q pkMBHh  "Q plioith Q pkiB fo ¢
Karena mata pelajarain pada setiap kelastidak sama, dan untuk itu

variable keputusannya adalah

ph EEEA®AT AKRABAE AGBRAMAAA
W ARk D A O Exi AMEEQIOAD A A TQA
mh | AETT UA
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ph EEEBIAPAT EAAIxA®AT AEAG@AT AEAIT
Dk i . DADAOARMEOA A O
m | AEI 1T UA
Untuk variable 1 j; adalahbobot mata pelajaran pada tiap periode waktu
dapat dilihat pada tabel 3
3. Karena beberapaata pelajaran memiliki jumlah periode waktu yang berbeda,
maka akan dibentuk pola penjadwalan berdasarkan jumlah periode waktu tiap
mata pelajaran. Asumsikan bahwa mata pelajaran tiap periode waktunya harus
dijadwalkan berurutan

U Mata pelajaran yang mentkil 3 periode waktu

Tabel 5. Pola Penjadwalan Mata Pelajaran 3 Periode \&ktu

Senin | Pola 1l J=1 J=2 | J=3 | J=4 | J=5| J=6 | J=7 | J=8
Pola 2 J=1 J=2 | J=3 | J=4 | J=5 | J=6 | J=7 | J=8
Pola 3 J=1 J=21J=38 | J=4 | J=5 | J=6 | J=7 | J=8
Pola 4 J=1 J=2 1 J=3 | J=4| J=5 | J=6 | J=7 | J=8
Pola5 J=1 J=21J=3|J=4| 35| J=6 | J=7 | J=8
Pola 6 J=1 J=21J=3|J=4|J=5|J=6| J=7 | J=8
Selasa| Pola 7 J=1 J=2 | J=3 | J=4 | J=5 | J=6 | J=7 | J=8
Pola 8 J=1 J=2 | J=3 | J=4 | J=5 | J=6 | J=7 | J=8
Pola 9 J=1 J=21J=38 | J=4 | J=5 | J=6 | J=7 | J=8
Pola 10 J=1 J=21J=3 | J=4| J=5 | J=6 | J=7 | J=8
Polall J=1 J=21J=3|J=4| 35| J=6 | J=7 | J=8
Pola12| J=1 J=21J=3|J=4|J=5|J=6 | J=7 | J=8
Rabu | Pola 13 J=1 J=2 | J=3 | J=4 | J=5 | J=6 | J=7 | J=8
Pola 14 J=1 J=2 | J=3 | J=4 | J=5 | J=6 | J=7 | J=8
Pola 15 J=1 J=213J=8 | J=4 | J=5 | J=6 | J=7 | J=8
Pola 16 J=1 J=2 1 J=3 | J=4| J=5 | J=6 | J=7 | J=8
Polal17| J=1 J=21J=3|J=4| 35| J=6 | J=7 | J=8
Pola18| J=1 J=21J=3|J=4|J=5|J=6 | J=7 | J=8
Kamis | Pola 19 J=1 J=2 | J=3 | J=4 | J=5 | J=6
Pola 20 J=1 J=2 | J=3 | J=4 | J=5 | J=6
Pola 21 J=1 J=21J=3 | J=4 | J=5 | J=6
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Pola 22 J=1 J=2|J=3| J=4 | J=5 | J=6
Jumat | Pola 23 J=1 J=2 | J=3 | J=4

Pola 24 J=1 J=2 | J=3 | J=4
Sabtu | Pola 26 J=1 J=2 | J=3 | J=4

Pola 27 J=1 J=2 | J=3 | J=4

Pola di atas merupakan pola penjadwalan dari mata pelajaran yang memiliki 3

periode waktuDiatandai dengan kolom yang diarsir, misalkan pada pola pertama

penjadwalan yang mungkin pada periode waktu 1,2 dan 3.

U Mata pelajaran yang memiliki 2 periode waktu

Tabel 6. Pola Penjadwalan Mata Pelajaran 2 Periode \&ktu

Senin | Pola 1l J=1 J=2 | J=3 | J=4 | J=5|J=6| J=7 | J=8
Pola 2 J=1 J=2 | J=3 | J=4 | J=5| J=6 | J=7 | J=8
Pola 3 J=1 J=21J=38 | J=4 | J=5| J=6 | J=7 | J=8
Pola 4 J=1 J=21J=3|J=4| J=5 | J=6 | J=7 | J=8
Pola 5 J=1 J=21J=3|J=4| 35| J=6 | J=7 | J=8
Pola 6 J=1 J=21J=3|J=4| J=5|J=6 | J=7 | J=8
Pola 7 J=1 J=21J=3|J=4|J=5|J=6| J=7 | J=8
Selasa| Pola 8 J=1 J=2 | J=3 | J=4| J=5| J=6 | J=7 | J=8
Pola 9 J=1 J=2 | J=3 | J=4 | J=5| J=6 | J=7 | J=8
Pola 10 J=1 J=21J=8 | J=4 | J=5| J=6 | J=7 | J=8
Polal1l| J=1 J=2 |1 J=83|J=4 | J=5 | J=6 | J=7 | J=8
Pola12| J=1 J=21J=3|J=4| 35| J=6 | J=7 | J=8
Pola 13 J=1 J=21J=3|J=4|J=5| J=6 | J=7 | J=8
Pola 14 J=1 J=21J=3|J=4| J=5| J=6 | J=( | J=8
Rabu | Pola 15 J=1 J=2 | J=3 | J=4 | J=5 | J=6| J=7 | J=8
Pola 16 J=1 J=2 | J=3 | J=4 | J=5| J=6 | J=7 | J=8
Pola 17 J=1 J=2 | J=8 | J=4 | J=5 | J=6 | J=7 | J=8
Pola18| J=1 J=21J=3|J=4| J=5 | J=6 | J=7 | J=8
Pola19, J=1 J=21J=3|J=4| 35| J=6 | J=7 | J=8
Pola 20 J=1 J=21J=83|J=4|J=5|J=6| J=7| J=8
Pola 21 J=1 J=21J=3|J=4|J=5|J=6| J=7 | J=8
Kamis | Pola 22 J=1 J=2 | J=3 | J=4 | J=5 | J=6
Pola 23 J=1 J=2 | J=3 | J=4 | J=5 | J=6
Pola 24 J=1 J=21J=3 | J=4 | J=5| J=6
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Pola25| J=1 J=2|J=3| J=4 | J=5 | J=6

Pola 26| J=1 J=2 | J=3| J=4 | J=5 | J=6
Jumat | Pola 27 J=1 J=2 | J=3 | J=4

Pola 28 J=1 J=2 | J=3 | J=4

Pola 29 J=1 J=2| J=3 | J=4
Sabtu | Pola 31 J=1 J=2 | J=3 | J=4

Pola 32 J=1 J=2 | J=3 | J=4

Pola 32 J=1 J=2| J=3 | J=4

Pola di atasnerupakan pola penjadwalan dari mata pelajaran yang memiliki 2
periode waktu. Diatandai dengan kolom yang diarsir, misalkan pada pola pertama
penjadwalan yang mungkin pada periode waktu 1 dan 2.

U Master Problem

Dari ketentuan diatas kita akan menggunakaaster problem(3.8), maka
dapat diperoleh model matematikanya sebagai berikut:

1. Fungsi tujuan

i AEOEITGNEOEI Oi r‘1
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2. Kendala
U Untuk kendala pertama yaitu:
Orrp@rr Ph 1 'Q pltioft "Q pf8 ho y
Dapat dijabarkan sebagai berikut:
OripOf E  Ofip @rn E OripOfr B QfrR O
I Q plghoft 'Q pB o Y
0 Untuk kendala kedua yaitu:
OripWrr 0 B 1 Q plloft
Dapat dijabarkan sebagai berikut:
Orin 8 Wi f Wrn E  ®rin 8 ©fR R W E

Wrrr 8 Wpp p Wrr B Wprr 8 W h WpR oy
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U Untuk kendala ketiga, yaitu:

v

wir  ph Q pkioft Q@ o8 H

Dapat dijabarkan sebagai berikut:

W Wi B gi p

¢
¢

U Untuk kendala keempat, yaitu:

O Wrs Pph 1Q BH Q pBloy

0«
0«

Dapat dijabarkan sebgai berikut:

WhrRWER E  ORRWORR WrrRWER E  WRRR WiA P

U Restricted Master ProblertRMP)

Master problem di atas akan kita rubah menjaditricted master problem
(RMP) dengan cara memilih secara acak kolom yang mungkin mengoptimalkan
fungsi tujuan, yaitwa® U, dimanad adalah semua himpunan pola penjadwalan
yangfeasible.

Misalkan pilih 10 pola secara acak dari setiap mata pelajaran dan kelas. Yaitu
sebagai berikut:
untuk’Q ®
T Q p,piihQ 1,2, 47,8 12,13, 16, 19, 20
T Q ¢ pilihQ 1,3,8,9,11,12, 16, 19, 225
1 "Q g pilihQ 5,6, 10, 1415, 17,18, 20, 22, 25
T Q 1,pilih"Q 3,6,7,9, 13,15, 17, 22,23, 26

untuk’Q @



T Q p,pilihQ 1,357 10,11, 13,17, 22, 25
T Q ¢ pilihQ 1,7,8,10, 12, 14, 20, 22, 24, 26
T Q o pilihQ 2,3 5,8, 14,15,17,19, 23,26
T Q 1,pilihQ 2,3,6,9,11,13, 16,18, 23,25
untuk’Q @

T Q p,pilihQ 3,5,7,8,10,12,14,15,19,26
T Q ¢ pilihQ 25,7911,16,18,20,23,25
T Q o pilihQ 1,3,4,8,10,13,15,19,22,24
T Q 1,pilihQ 16,8,9,12,13,16,17,20,25
untuk’Q A

T Q p,pilihQ 1,2,4,7,9,11,14,18,20,23

T Q ¢ pilih'Q 7,8,12,13,17,19,22,24,26
untuk’Q 'Q

T Q p,pilih'Q 3,4,7,11,14,16,21,23,25,26
T Q ¢ pilih'Q 1,4,7,9,12,15,16,20,24,25
untuk’Q "Q

T Q p,pilihQ 1,25,7,9,15,19,22,25,26

1 Q ¢ pilihQ 51012,17,18,19,22,23,24
untuk’Q "Q

1 Q o, pilihQ 1,57,10,14,16,18,19,20,26
T Q 1,pilihQ 1,3,4,8,11,14,16,20,22,25

untuk@ Q
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1 'Q o,pilihQ
1 'Q 1,pilihQ

untuk’Q "Q

1,3,5,9,2,15,16,19,22,26

3,6,10,11,13,18,19,24,25,26

1 "QQg, pilih'Q 3,5,6,1011,13,18,21,24,26

T Q 1,pilihQ
untukQ "Q

T Q p,pilihQ
T Q ¢ pilihQ
T Q o,pilihQ
T Q 1,pilihQ
untukQ Q

T Q p,pilihQ
T Q ¢ pilihQ
T Q o,pilihQ
T Q 1,pilihQ
untukQ o

T Q p,pilihQ
T Q ¢ pilihQ
T Q o, pilihQ
T Q 1,pilihQ
untukQ a

T Q p, pilihQ

1,2,4,9,11,15,18,22,23,25

3,4,9,12,14,119,26,28,32
1,2,11,15,17,20,21,23,24,27
3,4,9,11,14,16,19,21,27,32

1,2,6,10,12,17,20,24,24,30

1,3,9,12,21,22,25,26,29,31
4,5,9,12,14,16,1822,24,27
2,3,6,8,15,17,20,21,23,30

4,10,11,13,17,22,24,26,27,30

1,3,,10,13,15,20,22,26,31
2,6,7,9,11,18,23,27,29,32
1,3,13,16,18,22,25,27,28,30

2,5,8,11,17,19,20,23,26,30

3,4,8,9,13,15,19,21,24,29
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T Q ¢ pilihQ
T Q g pilihQ
T Q 1,pilihQ
untuk’Q ¢

T Q p,pilihQ
T Q ¢, pilihQ
T Q o, pilihQ
T Q 1,pilihQ
untuk’Q €

T Q p,pilihQ
T Q ¢ pilihQ
T Q o,pilihQ
T Q 1,pilihQ
untuk’Q 1

T Q p,pilihQ
T Q ¢ pilihQ
T Q o,pilihQ
T Q 1,pilihQ
untuk’Q n

T Q p,pilihQ
T Q ¢, pilihQ

T Q o,pilihQ

1,12,16,19,20,24,25,26,28,31
2,3,4,7,10,11,13,18,28,29

3,14,16,17,18,21,23,27,30,32

2,5,6,12,15,19,21,28,29,31
1,3,8,9,12,13,15,19,24,29
3,6,7,11,13,17,20,21,27,30

2,7,16,18,21,22,24,25,28,32

3,6,8,12,13,18,23,28,29,32
5,7,12,19,23,25,27,29,30,31
1,3,6,7,14,16,17,19,22,28,32

1,10,12,14,15,18,2P5,28,31

2,3,6,9,10,13,16,19,27,30
3,5,8,17,21,22,24,28,31,32
1,4,6,10,12,14,17,28,30,32

5,8,13,16,18,20,22,25,27,31,

3,6,11,14,19,20,25,28,31,30
1,4,7,9,10,14,16,21,26,32

2,5,8,10,15,21,23,24,27,30
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T Q t,pilihQ 1,6,11,12,17,20,23,25,29,31
untukQ i
1 Q p,pilih’Q 1,2,7,9,13,18,21,25,28,30
T Q ¢ pilihQ 3,4,6,8,14,17,21,24,27,30
1 Q o,pilihQ 5,7,9,12,20,22,25,27,29,31
T "Q 1,plih " Q 8,10,14,17,20,23,24,28,31,32
untukQ i
T Q p,pilihQ 2,4,6,911,14,15,17,21,27,
1T Q ¢ pilih'Q 3,6,10,13,16,19,25,26,28
1 Q o pilihQ 1,57,12,15,20,24,26,29,30
T Q 1,pilihQ 3,48,11,17,19,22,23,27,30
Kemudian penyelesain bentuk program |lini&MP di atas dibantu
menggunakan program lingo 17&ehingga didapat solusi dari RMP dengan nilai
fungsi 272 dan nilai variabeWpr; ®WRR  WhHA Wik Whh

WhEr WiR WRR  Wf Wrp  WiRR WpR WRE WK

¢

WhA WRR  WhR  Whh Whh Whp  Whh Whn Whn

Wip  WRR  WrR Wi Wi WRE OrR WRR

Wi Ok WrR Ork Ok R O RE ®© R O R
Wip  WrE  WRR  WEE Wrr WrE WRE WhhR

Wii  Whr  WRE Wrr  WRE Wrr WRE WhR

Whi  WiR  WrE Wi Wrr WrE WRE WRE P dan

variabel lannya bernilai O
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Untuk menunjukkan apakah bentuk model diatas sudah optimal, maka akan
dibentuk dual dari masalah di atas. Diberikan variable uhialk kendala pertama
0 , kendala kedua , kendala ketiga , dandan kendala keempat pada
kendalakendala RMP . Damintuk menunjukan RMP sudah optimal kita hitung
pricing problem dengan rumus sebagai berikut:

i A 0 0 0 o0 ™

Merupakan hasil optimal untuk RMP yang juga merupakan hasil optimal
untuk MP.

Misalkan RMP di atas adalah RMP 1, maka hasil solusi dual RMP 1 sampai
ditemukan RMP paling optimal diselesaikan menggunakan lingo 17.0 dan ms.
Excel ditunjukkan pada tabel sebagai berikut:

Tabel 7. Hasil Pricing ProblemUntuk RMP 1 Sampai Ditemukan Pricing
ProblemRMP Yang Paling Optimal

Mata Kelas RMP1 | RMP | RMP | RMP | RMP | RMP
Pelajaran 2 3 4 5 6

Matematika IPA1 0.5 5 5 25| -25 -4

IPA2 -2.5 -4 -3 -4 -4 -4

IPS1 -4 -4 -4 -4 -2.5 -4

IPS2 35 2 2 4 -2 -4

B.Indonesia IPA1 0.5 5 5 -2.5 -3 -4

IPA2 -2.5 -4 -3 -4 -4 -4

IPS1 -4 -4 -4 -4 -2.5 -4

IPS2 5 2 2 4 -2 -4

B.Inggris IPA1 0.5 5 5 25| -25 -4

IPA2 -2.5 -4 -3 -4 -4 -4

IPS1 -4 -4 -4 4| -25 -4

IPS2 3.5 2 2 4 -2 -4

Biologi IPA1 0.5 5 5 25| -25 -4

IPA2 -2.5 -4 -2.5 -4 -4 -4

Fisika IPA1 0.5 5 5 25| -25 -4

IPA2 -2.5 4| -25 -4 -4 -4

Kimia IPA1 0.5 5 5 25| -25 -4
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IPA2 -2.5 4| -25 -4 -4 -4

Sosiologi IPS1 -4 -4 -4 4| -25 -4
IPS2 35 2 2 4 -2 -4

Geografi IPS1 -4 -4 -4 4| -25 -4
IPS2 2 -1 -0.5 0 -2.5 -4

Ekonomi IPS1 -4 -4 -4 -4 -2.5 -4
IPS2 3.5 2 2 4 -2 -4

PKN IPA1 1 4 4 -1 -1 -2
IPA2 -1 -2 -1 -2 -2 -2

IPS1 -2 -2 -2 -2 -1 -2

IPS2 25 1 1 2 -1 -2

Agama IPA1 1 4 4 -1 -1 -2
IPA2 -1 -2 -1 -2 -2 -2

IPS1 -2 -2 -2 -2 -1 -2

IPS2 25 1 1 2 -1 -2

Sejarah IPA1 1 4 4 -1 -1 -2
IPA2 -1 -2 -1 -2 -2 -2

IPS1 -2 -2 -2 -2 -1 -2

IPS2 2.5 1 15 2 -0.5 -2

TIK IPA1 2 5 5 0 0 -1
IPA2 0 -1 0 -1 -1 -1

IPS1 -1 -1 -1 -1 0 -1

IPS2 35 2 2 3 -0.5 -1

Kesenian IPA1 25 4 4 0 0 -2
IPA2 0.5 -1 0.5 -2 -2 -1

IPS1 -2 -2 -2 -2 -1 -2

IPS2 25 1 1 2 -1.5 -2

PKK IPA1 2 5 5 -1 0.5 -2
IPA2 -2 -2 -2 -1 -1 -2

IPS1 -1 -1 -1 0 0.5 -2

IPS2 35 3 2 4 0.5 -2

B.Daerah IPA1 1.5 35 5 0 0 -1
IPA2 0 -1 0 -1 -1 -1

IPS1 -1 -1 -1 -1 0 -1

IPS2 3.5 2 2 3 -0.5 -1

B.Jepang IPA1 2 5 5 0 0 -1
IPA2 0 -1 0 -1 -1 -1

IPS1 -1 -1 -1 -1 0 -1

IPS2 35 2 2 3 0 -1

B.Mandarin IPAL 1.5 3.5 5 0 0 -1
IPA2 -1 -1 -1 -1 -1 -1

IPS1 -1 -1 -1 -1 0 -1

IPS2 3.5 2 2 3 0 -1

PENJAS IPA1 1 4 4 -1 -1 -2
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IPA2 -1 -2 -1 -2 -2 -2
IPS1 -2 -2 -2 -2 -1 -2
IPS2 2.5 1 1 2 -1.5 -2

5 5 5 4 0.5 -1

Nilai paling maksimal

Variabel yang dibangkitkan

Table 7 menunjukkamricing problemtiap RMP sampai ditemukan RMP
yang paling optimal. Dimanailai pada RMP jika masih ada > 0 maka dipilih
nilai RMP yang paling maksimal, kemudian veriabelnya dimasukkan ke RMP
selanjutnya sampai tidak ada RMP yang mimililai > 0. Pada tabel di atas,
kolom yang diarsir merupakan kolom yang paling maksimal sehingga veriabel
pada kolom tersebut perlu dibangkitkan kembali kedalam RMP selanjiRNR.

6 merupakan hasil optimal karena tidak ada variabel yang bernilaiMaka
RMP 6 ini merupakan hasil optimal juga buat MP. Solusi dari RMP 6, yaitu nilai

v 4 v v

fungsi 272 dan nilai variabeWpr; ®WRR  WhHRA WhHA WhHEA

(%
= xj
(>
= xj
= xj
()
¢
¢
(>
¢
¢
e
5%
5%
=
€
=xj
=xj
e
=xj
5¢
(4
=
=

v

Wi Wrh  WRRE  WRR ®WRR @RR WRE QR P dan
variabel lainnya bernilai Oyang tedapat pada lampiran 2 Solusi tersebut

ditunjukkan ke dalam tabel, sebagai berikut:



Tabel 8. Hasil Penjadwalan Mata Pelajaran
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Kelas Senin Selasa Rabu Kamis jumat Sabtu
IPA Kimia Matematika| B.indo Agama Penjas | B.daerah
1 Kimia Matematika| B.indo Agama Penjas | B.daerah
Kimia Matematika| B.indo TIK PKK B.jepang
Istirahat pertama
Biologi B.ing Fisika TIK PKK B.jepang
Biologi B.ing Fisika Sejarah
Biologi B.ing Fisika Sejarah
Istirahat kedua
B.mandarin PKN Kesenian Ekstra
B.mandarin|  PKN Kesenian | Kurikuler
IPA | Matematika] B.indo Biologi B.daerah PKK | B.mandarin
2 [Matematika] B.indo Biologi B.daerah PKK | B.mandarin
Matematika| B.indo Biologi PKN Kesenian Penjas
Istirahat pertama
Fisika Kimia B.ing PKN Kesenian  Penjas
Fisika Kimia B.ing TIK
Fisika Kimia B.ing TIK
Istirahat kedua
Sejarah Agama B.jepang Ekstra
Sejarah Agama B.jepang | Kurikuler
IPS1| Sejarah | Sosiologi Agama B.indo | Kesenian B.jepang
Sejarah | Sosiologi Agama B.indo Kesenian B.jepang
PKN Sosiologi | Matematika| B.indo Penjas | B.daerah
Istirahat pertama
PKN TIK Matematika| B.ing Penjas | B.daerah
B.mandarin TIK Matematika B.ing
B.mandarin| Geografi Ekonomi B.ing
Istirahat kedua
PKK Geografi Ekonomi Ekstra
PKK Geografi Ekonomi | Kurikuler
IPS 2| Ekonomi Sejarah B.ing Geografi B.daerah| Penjas
Ekonomi Sejarah B.ing Geografi B.daerah| Penjas
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Ekonomi Agama B.ing Geografi B.jepang| B.mandarin
Istirahat pertama

Sosiologi Agama B.indo Matematika| B.jepang| B.mandarin

Sosiologi PKN B.indo Matematika

Sosiologi PKN B.indo Matematika
Istirahat kedua

Kesenian PKK TIK Ekstra

Kesenian | PKK TIK kurikuler

Berdasarkan tabel 8 di atas dapat dilihat bahwa setiap mata pelajaran
ditempatkan di ruangan yang cocok dan setiap mata pelajaran di kelas yang sama
tidak ada yang bentrok. Selain itu, jika dilihat dari nilai pemilihan periode waktu
tiap mata pelajaran, ya pada kelas IPA 1 untuk mata pelajaran Matematika
diperiode waktu 07.00 07.50, 07.5Q0 08.40 dan 08.40 09.30 bernilai bobot 6
dan Bahasa Indonesia juga memiliki nilai bobot 6 yang mana merupakan nilai
bobot tertinggi untuk mata pelajaran tersebBegitu pula pada kelas IPS
memiliki bobot nilai 6 untuk pelajaran Matematika dan Bahasa Indonesia. Dan
untuk mata pelajaran lainnya masimgasing kelas memiliki nilai bobot tertinggi
untuk tiap mata pelajaran. Jika kita lihat, penjadwalan ini memenuiukel
pemilihan periode waktu yang paling diinginkan, maka dapat kita simpulkan

bahwa penjadwalan yang didapatkan adalah optimal,



BAB IV

PENUTUP

G. Kesimpulan
Berdasarkan hasil pembahasan padaeligan ini diperoleh beberapa

kesimpulan:

1. Penjadwalan dapat dimodelkan menjadi masalah program linier, khususnya
ke dalam bentuk program linier integer. Dengan menggunakan tiga indeks
umum yang biasa digunakan dalam penjadwalan yaitu sumber, tujuan, dan
waktu, masalah penjadwalan ini dapat dibentuk fungsi tujuannya sebagai

berikut:
N AR O fi
DimanaQadalah sumberQadalah tujuan, daffadalah waktu. Dan fungsi

kendala dari permasalahan ini dapat dibentuk sesuai dé&ogdisi yang

ada.Untuk masalah ini kendalanya diformulasikan sebagai berikut:

Wrrr Wrr ph 1 Q plkB K h Q plghB ke
WripWrr €D plg B o
Wi ph Q pleB th Q pltiB ha

Opr ¥ TP Q pBRh  "Q pkBhah Q plghB
2. Penjadwalan dengan pendekatatumn generatiomi terbagi atas beberapa

proses, yaitu menentukanaster problendari masalah yang ada kemudian

membuat subproblem menggunakan subhimpunan dari pola penjadwalan
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yang layak atau disebut dengastricted master problenntuk masalah ini

diformulasikan sebagai berikut

i AEOEI OI N ks @rRR - O Rk

Kendala

O ph Q pRiB RhQ P8 i

Opp v TP Q pRMBRh  Q pkBhah ova v

RMP tersebut diselesaikan dan dicari dual gaicing problenmya dengan

formulasi Nar O 0 6 , kemudian diujikan apakah solusi

optimal RMP juga merupakan solusi optimahster problemyaitu semia
kolom atau pola yang ada tidak memilikeduced costpositif atau
Npr U O O 11

3. Pada aplikasi yang telah dilakukan yaitu pada penjadwalan mata pelajaran
menggunakan pendekataolumn generatiomi diperoleh hasil yang optimal
setelah RMP k&. Setiap mata pelajaran tidak ada yang bentrok dan
mengikuti batasan yang adaari hasil yang didapat pemilihan periode waktu
tiap mata pelajaran terpenuhi semaksimal mungkin karena setiap mata
pelajaran gng dijadwalkan memiliki nilai bobot yang paling maksimal.

H. Saran
Adapun saran yang diberikan pada peneliti selanjutnya yang ingin

mengkaji masalalpenjadwalan menggunakan pendekatan column generation
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agar dapat memodifikasi atau mengembangkasalah penjadwalgrogram
ini, seperti untukpenjadwalan yang memiliki indeks lebih dari tiga atau

masalah penjadwalan dengan kendala atau batasan yang lebih spesifik.
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Lampiran 1. Syntax RMP dari contoh Penyusunan Jadwal Menggunakan
- masing variabel

mata_pelajaran/a,b,c,d,e,f,g,h,i,j,k,I,m,n,0,p,q,r,s/;

Komputasi Program Lingo 17.0
kelas/1,2,3,4/:N;

%pemisalan masing

sets:

S o

N o™

o o

— N .-

s N 3

— o (@]

N~ .- o ©
- = O o
©cIJN a
— - O .- c
5y X 5]
N = S
<8 o 0
55 2 o <
MaM - = ~~ Q
- 1o -3 B =
- o St £ c
oS 2X X

o o X © © @®©
a8 mw =

P _e_v.,e_ X
o3 ooo N

S0 SeTe T

oS o==2< 2

AN S 0O DO —
“oo Coaa=q 8
NN -2 dgung <
COAN # 8 T C T T )
- NsmB8 0oL o
DT g XX XXX ©
SN rmXccccc =
ooy_/;nv:ﬁu,naaaaa =
) o) TS S S S S

NNO®H S S ESE S <
JC6N o 8T TTTE =
SNONTQH 0O 3
2000 daooooon °©
R VN SV = Pl O I N | 7]
DN K i i i i ©
W_ZBZMaaaaa £
0N SEEEEEN k]
O ¢ 1(123455.. o
OSNBLUO v v o 2
GNGNELLELEE2T I o

01010010100100011011000001000000
10100001101100010010100010000000
00001100010001101101010010000000
00100110100010101000011001000000
1010101001101 0001000010010000000
10000011010101000001010101000000
011010010000011201010001001000000
1110010010101 0010100001010000000
001010110101011200010000001000000
01001010101000010101001010000000
10110001010010100010010100000000
1000010110011 00211001000010000000
11010010101001000101001000000000
0010001100011 0001010010101000000
0000O0O0O0OOO0O0OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOODO
0000O0O0O0OOO0O0OOO0OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO
00110001001001010000101011000000
10010010100100110001000110000000
0000O0OO0O0OOO0O0OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOODO
0000O0OO0O0OOO0O0OOO0OOOOOOOOOOOOOOOOOOOODO
1100101010000010001001001121000000
00001001010100001110011100000000
000O0O0O0O0O0OO0O0OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO
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000O0O0OO0OO0OO0OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO

000O0O0OO0OO0OO0OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO

000O0O0OO0OO0OO0OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO

10001010010001010111000001000000
10110001001001010001010010000000

0000O0O0OO0OO0OO0OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO

0000O0O0OO0OO0OO0OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO

10101000100100110010010001000000
0010010001101 0000110000111000000

0000O0O0OO0OO0OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO

000O0O0O0O0O0OO0O0OO0OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO

00101100011010000100100101000000
11010000101000100100011010000000

00110000100101010010000001010001

1100000000100010100120112100100000

00110000101001010010100000100001
1100010001010000100100112100000100

10100000100100000000212100112001010

00011000100101010100010100100000
01100101000000101001101000000001

0001000001101 0001000010101100100

10100100010010100001010001000010
01000110101000000100001000101001

10100000000010010100010010110100

01001001001000001011001001000100

00110001100010100010100100001000
100000000001000200110001120100120

01110010011010000100000000011000
00100000000001011100101000100101

01001100000100100010100000011010

1010000110011 0100010000100001000
00100110001010001001100000100100

01000010000000010100110120010001

00100101000110000100001000011001

000010100001000000100010101011120

10100100000001011010010000010001

1000000001010112100101000010010010
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01100100110010010010000000100100
00101001000000001000110100010011

10010100010101001000000000010101
000010010000100101010100101000120

00100100001001000011000010010011

10010010110001010000100001000001
01001001010000100000101100100100

100001000011000010010010100012010

11000010100010000100100010010100

00110101000001001000100100100100

00001010100100000001010010101010

000000010100010010010011000100112

0101010010100112101000100000100000
0010010001001 0010010000011010001

10001010000100100001000101001100

00110001001000001010011000100100

A=

% kombinasi data mata pelajaran dan kelas

1111
1111
1111
1100
1100
1100
0011

0011

0011

1111
1111
1111
1111
1111
1111
1111
1111
1111
1111

N=

38 38 38 38;

P

% kombinasi data mata pelajaran, kelas dan periode waktu

2222220022222200222222002220202000000

22222200222222002222220022222200000000
22222200222222002222220022222200000000
22222200222222002222220022222200000000
2222200222222002222220022222200000000

22222200222222002222220022222200000000



22222200222222002222220022222200000000
222222002222220022220022222200000000
22222200222222002222220022222200000000
22222200222222002222220022222200000000
2222220022222200222222002222220000
22222200222222002222220022222200000000
22222222222222222222222222222211110000
22222222222222222222222222222211110000
0000000O0OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO
00000000OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO
22222222222222222222222222222211110000
222222222222222222222222222211110000
00000000OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO
0000000000000000000O0O0O0O0O0O0OOOOOOOOOOOOOO
22222222222222222222222222211110000
22222222222222222222222222222211110000
0000000000000000000O0O0O0OO0O0OOOOOOOOOOOOOO
0000000000000000000O0O0O0OO0O0OOOOOOOOOOOO0OOO
00000000000000000000000000000O0O0O0O0O0O0OO0O0O
0000000000000000000O0O0O0O0O0O0OOOOOOOOOOOO0OO
22222222222222222222222222222211110000
222222222222222222222222222211110000
0000000000000000000O0O0O0OO0O0OOOOOOOOOOOOOO
00000000OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO
22222222222222222222222222211110000
22222222222222222222222222222211110000
00000000OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO
000000000OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO
22222222222222222222222222222211110000
22222222222222222222222222222211110000
22222222222222222222222222222211110000
222222222222222222222222222211110000
22222222222222222222222222222211110000
22222222222222222222222222222211110000
22222222222222222222222222222220000
22222222222222222222222222222211110000
22222222222222222222222222222211110000
22222222222222222222222222222211110000
2222222222222222222222222222211110000
22222222222222222222222222222211110000
22222222222222222222222222222211110000
222222222222222222222222222211110000
111111111111211111111111111111111111111
11111111212121212112112112112112111111111111111111111
1111111112121212111112111111111111111111
11111111212121212112112112112112111111111111111111111
00011122000111220001112200011122222222
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00011122000111220001112200011122222222
0001112200111220001112200011122222222

00011122000111220001112200011122222222

00011122000111220001112200011122222222
0001112200011122000110PP11122222222

00011122000111220001112200011122222222

00011122000111220001112200011122222222

11111111111121111121111111111111111111111
11111111111121111121111111111111111111111
11111111111121111121111111111111111111111
11111111111121111121111111111111111111111

111111111111111111111111111111111111

1111111111112111121111111111111111111111
111111171111111111111111111111111111111
111111111111111111111111111M111111111

111111171111111111111111111111111111111
111111171111111111111111111111111111111
111111171111111111111111111111111111111
111171111111111111111111111111111111111

00011122000111220001112200011122222222

00011122000111220001112200011122222222
000111220001112001112200011122222222

00011122000111220001112200011122222222

[eNeoleololoNoNololojololololololololololololoNoNoNeNe)
[cNeolojoloNojolojlojolojojojlojololojojololololNoNoleNo)
[eNeoleololoNolololoololololololololololololoNoNoNeNe)
[cNeolojoloNojolojojolojojojolololojlojololololNoNoleNo)
[cNeoleololoNoNolololololololololololololololoNoNoNeNe)
[ecNeolojoloNoololojolojoojlolololojolololololoNoleNo)
[ceolojojoojojojojojlojojojojolojojojojojlololololeNo)
moo000000000000000000000000
m.ooo00000000000000000000000
MOO000000000000000000000000
wOO000000000000000000000000
“00000000000000000000000000
W0000000000000000000000000l

[H)

.moo000000000000000000000011_

.wOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOl1100
0000000000000 0000O00O0AdHHO OO
mOOOnXUOOOOn:UOOOOn:u00111:u000
Poocoocococococo0o0o00000000O0OdAdHAOOOOO

mOOOOOOO0000000000111000000
w00000000000000001110000000

BOO0O0000000000O0AdAddOO0OO0OO0OO0O0OO0O0OO0O
o

0000000000000 AAIO0000O0O0O0OO0O
mOOnXuooonXU0011fLOOnzu000n:u000

E0O00000000O0TAHOOOOOOOOOOOOO
..MOOOOOOOOOlll00000000000000
IcleNoNoNoNoNoNoNeoR_RE_R_NeoloNoNoNoNeolNoNoloNoloNoNoNoNa)

OCOO0OO0O0O A A 1000000000000 O0OO0OO0O0O0O0OO0O
.kmunUOOll100000000000000000000
EO0OO0Od110000000000O00000O0O0O0O0OO

@]
X O A d1000000000000O0000O0O0O0O0O0OO

11
.;VAO/Oll100000000000000000000000
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cNeoNoolooloNoNololoolololololololololooloNoNojlolololololololololololololololololololololololoNoNoloNolNeNoNe)
[eooojoololojojojlojolojlojlolojloojojojojojlolojojolojlojlojojlojojojolojojolololojojololololojojlojlolololololeloNo)
cNeoNooloNoloNolololooloNolololololololojoloNoNojlololololololoololololololololololololololololoNoNoloNolNeNoNe)
[eeoojojloololojlojojlojolojlojlojlojloojojojojololojojolololojolojojojolojojolololojojolojlololojolololololololeloNo)
[cNeoNoolooloNolololololoNolololololololojoloNoNojlolololololololololololololololololololoNololololoNoloNoNeNoNe)
[eeoooloololololololoololojlojloojojlolojololojlojolololojolojojojlolojlojlolololojlojololololojolololololololelNoNe)
cjeojojojolololoNaoi_ RN lojlojeojojlojojojojojojojojojojlojojojojojolojojojojolololojojolojlolololol BB lojlojloleloNo)
[eeooolooloNoR_RoRoololojlojlojleoojolojojoloojojoloolojolojojololojojlololololojolololoNoR_Ro R lolololNolelNoeNe)
cojojojaol_R_R Neojejejojojojojojojojojojlojojlojojojolojojojojojolojojojojolojojojojolaol RoRolojlojlojlolojololelo o)
[cNooNaoR_RoBl o NeololojojoolojlolojloojolojojoloojlojloloolojolojolojlolojlojlololololoNal_RololololojlololololololNoNe)
R BEaEaleolololojojejojoojojolojoojojojojeojojojojojlojojojojojojojojojojololol Rl Neojlojlojojojojojlolojololelo o)
pEaEoleoloolololololojolololojloloojojlojojoloojojoloolojolojojojlolojlojloloB_RoR_lololololojlololololololololNoNo)
aialeojeojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojoojojojojojojojolol Rl NeojojojojojojojojojojojolololoNe)
pieleololoolololololojoolojlojloloojojlojojololojojloloolojolojolololoNaoR_Rol o leolojolololoojlolojlololololololNoNo)
cjeojojojojojolojojojojoojojojojojojojojojojojojojolojojojojojolol RoR lolojolojojojojolojojojojlololojololelo o)
[eeoooloololololoojoolojlolojoojojlojojoloolojlololololololaoB_RoRolojlolololoojlololololojlololololololNolelNoNe)
[ceojojojooloojojojlojolojojlolojloojojojlojojlojojojolololojlolaol_R_R_ leojlojolojojojojojojololojojojlololojololelo o)
[eeoooloololololololoolololojloojojlolojoloolojlolololoNoR_RoRololojlojlololololololololoojlolojlololololNoleNoNeo)
cleoNoNoloNololNoNololololoNolololololoNolololoNoNololoNoNoR_RoRe NololololololoNololoNololoNoloNololoNoloNoNeNoNe)
[eeoooloololololoojoolojlolojloojololojololojlojlololoB_R_oRoloololojlojlololololojlololololojlolololololololeNoNo)
[ceojojojojololojojojlojolojojlolojloojojojojololoal_R_R_leojojojojejojojojolololojojojojololojolojlolololololelo o)
[eeoooloololololoojoolololojloojojlolojoloNol_Ro R NolojololololololojlolololololololololojlololololololNoleNoNo)
[ceojojojojoloojojojlojolojojolojloojojojlojolol_R_R_lojlocjojojojojejojojojolojlolojojojojololojojojlololojololelo o)
[eeoooloololololololololololojloojololojoB_RoR_lolooloolojoololojlojlolololoojlololololojlolololololoNoleNoNe)
[ceojojojojoloojojojlojolojojlolojoojojolol _R_oR_Nejojojleojojojojolojojojojolololojojolojlololojojojlolololololelo o)
eeooolooloNolololojoololololololoNaoRoRoRololeolooololololoololojlololololololololololololololololololeNoNe)
[ceojojojoololojojojlojolojlojlololoR_R_R_lojolojojojolojojojojlojojojolojojolololojojololololojolojlolololoNolo ol
eeoooloolololololoololololoBoRoR oleolojolololojlololololololoololojlojlolololololololololololololoNoNoNoNall B
[ceoojojoololojojojlojolojlolaol RoR_lojlojojojlojojojojojlojojojojolojolojojolololojojolojlololojololoNoNoNoNall B B
eeooolooloNolololooloNoR_RoRe lololeolojoloolololoololololoololojlojlololololololololoolololoNoNoNoR R e Ne)

[ceoojojloololojojojloloNoR_Rol Nejlojojojojojlojojojolojlojojolojolojolojojolololojojojolololojololo ool Nl o)
eeooolooloNololololoR_RoRo loloolololojoloolojlolololololololololojlojlololololololololololololoNol_Rol NeoleNe)



68

cNeoNoolooloNoNololoolololololololololooloNoNojlolololololololololololololololololololololololoNoNoloNolNeNoNe)
[eooojoololojojojlojolojlojlolojloojojojojojlolojojolojlojlojojlojojojolojojolololojojololololojojlojlolololololeloNo)
cNeoNooloNoloNolololooloNolololololololojoloNoNojlololololololoololololololololololololololololoNoNoloNolNeNoNe)
[eeoojojloololojlojojlojolojlojlojlojloojojojojololojojolololojolojojojolojojolololojojolojlololojolololololololeloNo)
[cNeoNoolooloNolololololoNolololololololojoloNoNojlolololololololololololololololololololoNololololoNoloNoNeNoNe)
[eeoooloololololololoololojlojloojojlolojololojlojolololojolojojojlolojlojlolololojlojololololojolololololololelNoNe)
cNeoNoNoloNoloNoNololololoNolololololoNolololoNoNololoNoloR_RoRe NolololololololololoNololoNoloNoloNoNoNoNoNeoNoNe)
[eeooojloolololololojoolojlojlojloojojlojojolololojololoB_R_oR_lolojlolojlojolololojojololololojlolojlololololololNoNo)
cjeojojojojojolojojojojoojojojojojojojojojololoal_R_R_ leojojeojojejojojojolojlojojojojojolojojojojololojololelo o)
[eeooojloolololololojoololojloloojololojoloNol_R_ R NeolojolojoololojlojlolololojojolojlololojlolojlolololololelNoNo)
cjeojojojojojolojojojojolojojojojoojojolol R leojojojojojojojojojojojojolojolojojojojololojojojolololololelo o)
[eeooojloolololololojoolololojlooloNaoR_RoRololojolololololojojololojlojlololololojololololojlolojlololololololNoNo)
cjeojojojojojolojojojojoojojojojoolal Rl leojlojojojojlojojojojojojojojojolojoojojojojololojojojolololololelo o)
[eeooojloolololololojoololololoNol_RoRoleoloolojolooloolojoololojojlololololojojlololoojolojlololololololNoNo)
cjeojojojojojolojojojojooolaol R leojleojojejlojojojolojlojojojojojojojojojolojoojojojojololojojojolololNoNally B By
[eeooolooloNolololololoNol_RoRo lolololojolololojlololololololoololojlojlololololojlolololoolololoNoNoNoR R o Ne)
[ceojojojooloojojojlololol_R_l Nejlojojojojeojlojojojolojlojojojojolojolojojolololojojolojlololojololo ool iy iy o)
[eoooloololololololoR_R_oR_ololoojolojojolololojloloololololojololojlojlololololojlolololololololoNol _Rolo NeleNe)
[ceojojojojololojololol RoR_ leololejojojojojeojlojojojolojojojojojolojojlojojolololojojojojlololojololoB R R Noloelo}Ne)
[eeoooloololololoR_RoR o NololojeoojololojolololojlolololololololololojojlololololojlolololololoNaol_ Rl lololeloeNe)
ecjojojojojojol Rl Nejleojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojolojaol R R leojojlojojoloeloNo)
[eoololooB_RoR o NolojoolololojleoojololojoloolojlololololololoololojlojlololololojlololoB_RoR o NolololololNoleNoNe)
ceojojolol_R_Roleojleojojojojojojojoojojojojojlojojojololojojojojolojolojojolololojojolol R_oR_olojlolojlolojololelNoNo)
[cNoNoNaoR_Ro R NeolojojojoolojlolojoojololojolololojolololololololololojlojlololololoNal_Ro R olololololoNolololelNoeNe)
ceooR_RoRlolojojojojoojojojlojoojojojlojojlojojojojlojlojojojojolojolojojololololoR_R R NojojojojlejlojojololeNoNo)
cNeoR_RoReNoloNolololoolololololololololojolololojlololololololoololojlojlololoNoR_RoRe leololololololoNoloN oo NoeNe)
s leojeojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojlojololol BB NejojojojojojojojojojojololololNe)
plieleololooloNolololoolololololoolololojolololojlolololololololololNoNoR_RolololololololololololololololN oo NoeNe)
[eeojojojoololojojojojolojojlolojloojojojojolojojojolojlojlojojlojolololol_R_RololojojojojoloojojlojlolololololeloNo)
[eeoooloolololololoolololololoolololojoloNolojlololololololololoR_RoRoNeololololololololololololoNoloN oo NoNe)

[ceoojojoololojojojlojolojojlolojloojojojlojojlojojojolojlojlojolojlolol _RoR_lololelojojojojloloojojojlolololololeloNo)
[eeooolooloNololooolololololooololojolololojlololololololaoB_RoRololololololololololololololololololN oo NoNeo)



69

cNeoNololololoNoNolNololoNoNe]
[cNoojolojlololololololoNeNe]
cNeoNololololoNoNolNeololoNoNe]
[cNolojolololojololololoNeNe]
cNeoNololololoNololNeololNoNoNe]
ecNeoolololololololololoNeNe]
COO0OO0OO0OO0O0OO0OO0OO0OO0O A
OCOO0OO0OO0O0O0OO0OO0OO0OHAdA-HO
OCOO0OO0OO0OO0OO0OHA-HOOOO
OCOO0O0OO0OO0OdAdAd1000CO0OO0O
OCO0OO0Oddd1O0O000O0O0O0O0OO0
OCO-Hd A1 000O0O0O00O00O0O0O
Od—d 10000000000
A 100000000000
ceojojojojolojojojololoNoNe]
cNeoloololololololololoNeNe]
ceojojojojolojojolololoNoNe]
cNeooolojololololololoNoNe]
ceojojolojolojojolololoNoNe]
eNeoololojololololololoNoNe]
ceolojolojolojojolololoNoNo]
cNeololololololololololoNeNe]
ceojojolojolojojolololoNoNe]
cNeooolojololololololoNoNe]
ceolojolojololojolololoNoNe]
eNeoolololololololeloloNoNe]
ceolojolojololololololoNoNe]
eNeoolololololololeloloNoNe]
[ceolojolojolojololololoNoNe]
cNeoolololololololeloloNoNe]

[ceolojojojlolojojolololoNoNe]
eNeoolololololololeloloNoNe]

eNoNoololololoNololololoNolololoolololojololololololololololololololololoNoNoNe]
[eolojojojololojojolololojolojlojloojojojojolojojojojojlolojojojlololojlojlolololoeNoNe]
eNeoNoololololoNololololololololololojlolojlololololololololololololololololoNoNoNe]
[eolojojojololojlojolololojolojlojloojojojojolojlojojojojlolojlojojlololojlojlolololoeNeNe
eNeoNoololololoNololololololololololololojoloNolololololololololololololololoNoNe]
[eNoojojlololololololololojlojolojloojojlojojoloojojojojlolojlojojlolololololololoeNeNe]
[cjeojojojejojoojojojojojojojojojlojojojojojojlojojojojojojojojojolololaol iyl loleNe
[eoojojlololololojolololojlojojlojloojojojojololojlojlojololololololoNoR_RoR o lleoNeNe)
[cjeojojojejojoojojojojojojojojojlojojojojojojlojojojojojojojolaol _R_R _lojlojolololoNe]
[eNeooojololololojolololojlolojlojloojojlojojolojlojlojlojlololoNaoRoRoRolololololeloeNeNe
ejojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojoloojol R_R jeojojojojojojolololale)
[eNoojojlololololojolololojlojojlojleoojojojojololololol_ Rl _NeolojlojlojlojlojlojlololoeNeNe]
[cjeojojojejojoojojojojojojojojlojlojojojojojolojojaol_R_ R lojeojojojojojojlojolololoNe]
[eNeoojojlololololojolololojlololojloojojlojojoNoNoR_Ro R lolololojlolololololololoeNeNe
[cNoNoololololoNololololololololololololoR_RoR_NeolololololoNolololololololoNoNoNe]
[eNooojoololojololololojlololololololaol_Ro R lojlojojololololololololololololoeNeNe]
cNoNoNoNoloNolololoNoloNoNolololoNoNoRoRo R NoloNoNoloNoNololoNoNoNolololoNoNoNo Ne)
[eooojoololojololololojlolololoNoR_R_RolololojlojojololololololololololololoeNeNe]
[ceojojojojojolojojojlololojololojloB_R_R_lojojojojojojojojojojojolojojojlojolololoNe]
[eNeooolojololololololololololoB_RoR o lojlojolojojlojojolololololololololololoNoNeNe]
[ceojojojojojoojojololoNoR_R_k leojlojojojojejlojojojojojojojojojolojojojlojolololoNe]
[cNooojoolololololoNoR_RoRo loleoojojlojojololojlojojolololololololololololoNoeNeNe]
[ceojojojojojolojojloloB Rl leojlojlojojojojojelojojojojojojojojojolojojolojolololoNe]
[eooojloololololoR_RoRololololeolojojlojojololojlojojolololololololololololoNoeNeNe]
[ceojojojeojololoNai_ Rl leojleojejojojojojojojolojojojojojojojojojolojojojlojolololNoNe]
[eNeoNoolololoNoR_Ro R lolololololololololojololojlojlololololololololololololoNoNeNe]
[colooloB_R_oRoleojojlojlojojojojojloojojojojolojojojojojlolojojojololojojlojololoNoNe]
[ecNoNoNaoR_RoloNoloolololololololoojlojlojojololojlolololololololololololololoNoNeNe]
[coNaoR_Relsi*leolojojojoojojojlojloojojojojolojojojojojlolojojojololojolojololoNeNe]
[cNeoR_ReRlololololololololololololojlololojololojlojlojolololololololololololoNoeNoR|

[eoR_RaRsleoloolojojojloloojolojlojloojojojojolojojojojojlolojojojololololololololl |
s RoleoleololololololololololololoojlolojlojololojlojlololololololololololololNoll o



70

cNeoNoolooloNoNololoolololololololololooloNoNojlolololololololololololololololololololololololoNoNoloNolNeNoNe)
[eooojoololojojojlojolojlojlolojloojojojojojlolojojolojlojlojojlojojojolojojolololojojololololojojlojlolololololeloNo)
cNeoNooloNoloNolololooloNolololololololojoloNoNojlololololololoololololololololololololololololoNoNoloNolNeNoNe)
[eeoojojloololojlojojlojolojlojlojlojloojojojojololojojolololojolojojojolojojolololojojolojlololojolololololololeloNo)
[cNeoNoolooloNolololololoNolololololololojoloNoNojlolololololololololololololololololololoNololololoNoloNoNeNoNe)
[eeoooloololololololoololojlojloojojlolojololojlojolololojolojojojlolojlojlolololojlojololololojolololololololelNoNe)
cjeojojojojojolojojojojoojojojojojojojojlojojlojojojolojlojojojlojaol R_R_olojolojojlojojojojolojojojojojlolojololelo o)
[eeooojloololololojlolololojlolojloojojlojojolololojlolololololaol_RoR o leojlojololeololojolojlololojololololololololNoNo)
cNoNoNoloNoloNoNololololololololololoNolooloNoNololoNoR_RoRolololololololololololoNololoNololololoNoNoNoNoNoNe)
[eeoooloololololojlojolololojloloojojlojojololojololoB_R_oR NeojlojojolojojolololojlojlololololojlolojlolololololoNoNo)
cjeojojojojojolojojojojolojojojlojloojojolojololol_R_R_leojlojojojojejojojojolojojojojojojolojojojojlololojololelo o)
[eeoooloololololojlojoolololojloojolojlojoNoR_R_R_loojojojojojojolojlojolololojojololololojolojlololololololNoNo)
cjeojojojojojolojojojojoojojojlojojojojojlojoB Rl leojlojojojojojolejojojojolojojojojojojolojojojojolololololelo o)
[eeooojloolololololojoololojlojloojololol_RoRoNeojlojololojolojolojlolojojlololololojololololojolojlolololololelNoNo)
cjeojojojojojoojojojojoojojojlojool RN leollojojojojojojojojojojojojojojolojolojojojojolojojojojololojololelo o)
[eeoooloololololojojolololololoR_R_oRollojolololojlooolololololololojlojlololololojlololololojlolojlololNolNoNoNe ol
[ceojojojojoloojojojlojolojololol _Rol_leojlojejojojojolojlojojojojolojojojojololojlojojolojololojolojlolololoNalall i
[eeoooloolololololololoNolaol_RoR NeolojlojololojlojoloolololojlolololojlojlolololojlojlolojlolololololoNoNoNoNalt B B
[ceojojojoololojojojlojoloNoR_R_R_leojojeojojejojojojojojlojojojojolojojlojojolololojojolojlololojololololoNol, i il No)
[eeoooloolololololooNoR_R_o R NleolojololojoloolojlolooloololoololojlojlololololojlolololololololoeNoNoR_ R R o Ne)
[ceojojojojololololaoR _R_Rolojlojojejojojojojejlojojojolojlojojojojolojojojojolololojojolojololojolol R_ol NololeloNe)
[eeooolooloNoNaoR_Ro o lololololeoojololojolololojlololololololoololojlojlololololojlolololoNoNoR_RoRololololeNeNe)
cjojojojojojoNol_Rol o leojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojol R_l NojlojojolojoNo)
[eooolooNoR_R_RololoolololojoojolojojolololojlolololololololololojlojlololololojlololoNoRoRoRo lololololN oo e Ne)
[ceojojojool _RoRleojojojojojojlojlojojojojlojojlojojojolojlojojojojolojolojojololojlojojololol RoR_NolleololojololeloNo)
cooloNaoRoBoRololoooololololololololojolololojlololololololoololojlojlolololololoNaoRoRoRololololoNololN oo NeNe)
cNeoR_R R lololojolojlojolojojlolojloojojojlojolojojojolojlojlojojlojolojlolojojolololol Rl loloojololelololololelNoNo)
[eRReEoNeolololololololoololololololololojololoNolololololololoololojlololoNoR_RoR_ NeollololojlololololololNoleNoNeo)
aEaEoleoloololojojojlojolojojlololoojojojlojojlojojojolojlojlojojojolojolojojolol RoR_lojlojlolojojojojloelololololeloNo)
pisleololoolololololojolololololoolololojolololojlolololololololololololaoRoRoRolololeolololololololoNololNoleNoNe)

pleojeojeojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojloolol_R_R lojojojojojojojojojojojojololololNe)
eooolooloNolololoolololololoolololojolololojlololololololooloNoR_RoRolololololololololololololololN oo NoNe)



71

(eeoololololoNolololololololololoNolololololololololololololololololololololoNolololololololololoNololNoNoNe Neo)
(ceojojojolololojlolojlojloojlolololoojojojlojloojojojojololojolojloolojlojojolololojojolololololololololololNoNeNo)
(ceooolooloNolololololololololoolololololololololololololololololololololololololololololololoNoloNoNoNe Neo)
(ceojojojolololojlolojloloojlolololoojojojojloojojojojoloojojojlojolojojlojojlololojlojolololololololoNolololNoNeNo)
(eeooolooloNolololololololololoNolojlolololololololololololololololololololoNolololololololololoNoloNoNoNe Neo)
(ceojojojoololojlojlojoloojlolololoojojojlojoolojojojololojlojojoolojojojlolololojojlolololojlojlololoNolololNoNe o)
(ceojojojojojolojojojooojaol RN NeojojeojojojojojojojojojojojojojojojojojojojoojojolololojolololoNololNol B B
(ceojojolololoNojolololoNoR_Ro Roloojojojlojooojlojlojoolojlolojloolojojlojlolololojlojlololololololo e NoNoR R i Ne)
(cojojojojololojolaol R_Rolojlojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojolojolojojojololojololol Rl Nolele o)
(eeojojolololoNoNaoi_Ro R NeolojlojlojleoojojojlojoolojojojoolojlojojloolojojojolololojlojlololololoNal_Rol o lololeNeNe)
elojojojolaol R leojojojojojojojojojojojojojojojlolojojojojojojojojojojojojojojojojojolal B R NojojojojojoloNa)
(clooloNoR_RoRololojooojlolololeolojojlojlojoolojojojolololojojloolojojojolololojololoB_RoRoNololoNolololoNeNo)
(clojoal_RoRlecleojeojejojojojojojojojojojojojlojojojojojojojojojojojojojojolololojolal_ RoR lojlojojlolojojolele o)
(coNoR_RoRololoololoolojlolololeolojojojlojooojojojoolojlolojloolojlojlojlololoNolNaR_Ro RolololololeNololoNoNeNe)
e Boleololooojojeojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojoojojojojolol _R_R leojocjojlojojojojlolojololole o)
pisleololoololololololoojlolololoojojojlojololojlojojoololololoololololaoB _RoR_leojlolololojlojlololoNolololNoNeNo)
iplieleojeojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojolol R R lojojojojojojojojojojojojololoNo)
(eceoojooolololololooojlolololoojojojojoolojlojoloololololololoNoR_RololeololojlolololololololoNololoNoNe o)
(cleojojojojooojojojlojojojojojlojlojojojojojojojojojojojojojojojoolol_R_R lolojojojlojojolojojlojolololololoNe o)
(cojojolooloNolololoolojlolololoojojlojlojlolololojojololololololoR_RoR_lolololojlojlolololololololoNolololNoNeNo)
(ceojojojojoolojojojlojojojojlojlojlojojojojojojlojojojojlojloloal_R_R_leojojojojojoojojojojolojojlojolololololoeNe o)
(eeojojooololololoooojlolololoojojojojoolololololoNoR_Ro R lolololojlolololojlololololololololoNolololNoNe o)
(ecNeooloNoNoloNolololololololololololololololololololoNoR_RoR lolololololololoNololololololoNololoNoloNoNoNe Ne)
(ceoojojooloNolololoolojlolololoojojlojojloololooloB_RoRololoolojlojojlolololojlojlolololololololoNololoNoNeNo)
[cNeoooNoNoloNoNolNololololololololNololololololoNoNoR_RoR_NolololololololololoNolololololololololoNoloNoNoNe Ne)
(ceooloooloNolololoolololololoojlololojlololoNaoR_ RoRololololoolololojlololoNojlololololololololoNololoNoNe Neo)
(cojojojolololojojojlojojojojlojlojloojojojoloB_RoRolojoojojojojlojojojojojolololojojolololojolojolololololoeNe o)
(ceoooooloNolololololololololololololoRoRoRololololololololololololojlolololojlololololololololoNololoNoNe Neo)
(ceojojojojololojojojloojojojojlololojojaol RoR_leojleojojojojojojojojojojojojolololojojolololojojlojolololololoeNe o)
(ceooolooloNolololololololololoNoNoloRoRolololeololololololololololojlolololoNojlojlolololololololoNololoNoNeNeo)

(cojojojololoojojojloojojojololoNol_R_R o leolojojojojolojojojojloojlojojojolololojojolololojolojololololoNeNe o)
(eeoooooloNolololoolololololoR_RoRe loloololololololololololololojlojlololoNojlololololololololoNololoNoNeNeo)



72

cNeoNoolooloNoNololoolololololololololooloNoNojlolololololololololololololololololololololololoNoNoloNolNeNoNe)
[eooojoololojojojlojolojlojlolojloojojojojojlolojojolojlojlojojlojojojolojojolololojojololololojojlojlolololololeloNo)
cNeoNooloNoloNolololooloNolololololololojoloNoNojlololololololoololololololololololololololololoNoNoloNolNeNoNe)
[eeoojojloololojlojojlojolojlojlojlojloojojojojololojojolololojolojojojolojojolololojojolojlololojolololololololeloNo)
[cNeoNoolooloNolololololoNolololololololojoloNoNojlolololololololololololololololololololoNololololoNoloNoNeNoNe)
[eeoooloololololololoololojlojloojojlolojololojlojolololojolojojojlolojlojlolololojlojololololojolololololololelNoNe)
cjeojojojojojolojojojojoojojojojoojojojojeojlojojojolojojojojojolojolol R R_ololojojojejolojojojojlololojololelo o)
[eeoooloololololojololololojlojloojojlojojololojlojolololojlolojooloR_RoR o NeololojojololololojlolololololololelNoNo)
cjeojojojojojolojojojojoojojojojojojojojlojojojojojolojojojolal_R_R_ lojlojolejojlojojojojolojojojojololojololeloNo)
[eeoooloolololololojoololojlojloojojlojojolololojlolololoNaoR_RoRololojlojlololeolojlojlololololojlololololololololNoNo)
cNeoNoNoloNoloNoNololololoNololololololNolololoNoNoloNoB_RoR o NeoloololololololoNololoNololoNololNololoNoNoNoNoNoNe)
[eeoooloolololololojoolololojloojojlolojololololaol_ Rl NeolojolojlolojlojlolololojojololololojlolojlololololololNoNo)
cjeojojojojojolojojojojoojojojojojojojojojololoal_R_R leojojeojojejojojojolojoojojojojololojojojololojololelo o)
[eeooojloolololololojoolololojloojololojoloNol_R_Ro NeolojolojolololojlojlololololojolololoojlolojlololololololNoNo)
cjeojojojojojolojojojojoojojojojojojojolol RoR_Neojojojojojojojojojojlojojolojolojojojojololojojojlolololololelo o)
[eeoooloololololoolololololojooloNaoRoRoRololoooololololoololojlojlolololojojololololojlolololololololoNoNe)
[ceojojojojoloojojojojolojojolojloolol R leojlojojojojlojojojojolojojojojolololojojojojololojojojlolololololelo o)
[eeoooloolololololooololololoNol_RoRoleolololojolololololololololojlojlololololojlololololojlololololololNoleNoNeo)
[ceojojojojoloojojojlojolojojololoR_R_R_lojojojojeojojojlojojojojolojolojojolololojojolojololojolojlolololoNololol
[eeoooloololololololoolololoB_RoR o lolojolololojlololololololoololojlojlololololojlololololojlololololNoNoNoNall B
[ceojojojolololojojlojlololol_R_R Nejlojojojojojojojojolojlojojojojojojojlojojolololojojolojlololojololo ool iy iy o)
[eeoooloololololololoR_R_oR_loloojojlojojolololojolololololololololojlojlololololojlolololololololoNol _Rolo NeleNe)
[ceojojojojololojojlolol RoR_leolojleojojojojojejojojojolojojojojojolojojojojolololojojolojlololojololoB_R_oR Nolelole)
[eoooloololololoR_RoR o NololojleoojojlolojolololojlolololololololololojlojlolololojlojlolololololoNaol_Rol  lololeloeNe)
[ceojojojolololoNaol_ RN Nojlojojlojeojojojojojojlojojojolojlojojojojolojolojojolololojojolojlolololol_R_R_lojlojoleloNo)
eeooolooloNoR_Ro R lolololololeololololojolololololololoololoololojlojlolololololololoNoNoR_Ro R NololoN oo e Ne)
[ceooolaol_R_oRoleoleojlojolojojlolojoojojojlojojlojojojolojlojlojolojolojolojojlolololojojoloB RoRololololololololeloNo)
[cNoNoNaoRoRo B NolololoolololololoolololojolololojlololololololoololojlojlololololoNaol_RoRolololololoNolololeNoeNe)
[coNoR_RoRlolojojojojolojojlolojloojojojlojojlojojojololojlojojlojolojolojojololololoR_R_R NolojojojlelololololelNoNo)
cNeoR_RoReNoloNolololoolololololoolololojolololojlololololololoololojlojlololoNoR_RoRe leololololololoNolol oo NoeNe)

R EaE o leolololojolojlojolojololojloojojojlojolojojojolojlojlojojojolojolojojololol RN NojlojlojojojojloelololololeloNo)
mEsEoleoleoolololololooololololoolololojolololojololololololoololojlojloloRoRoRololololololololololololN oo NoNe)



73

cNeoNoolooloNoNololoolololololololololooloNoNojlolololololololololololololololololololololololoNoNoloNolNeNoNe)
[eooojoololojojojlojolojlojlolojloojojojojojlolojojolojlojlojojlojojojolojojolololojojololololojojlojlolololololeloNo)
cNeoNooloNoloNolololooloNolololololololojoloNoNojlololololololoololololololololololololololololoNoNoloNolNeNoNe)
[eeoojojloololojlojojlojolojlojlojlojloojojojojololojojolololojolojojojolojojolololojojolojlololojolololololololeloNo)
[cNeoNoolooloNolololololoNolololololololojoloNoNojlolololololololololololololololololololoNololololoNoloNoNeNoNe)
[eeoooloololololololoololojlojloojojlolojololojlojolololojolojojojlolojlojlolololojlojololololojolololololololelNoNe)
ejeojojojojojolojojojojoojojojloloR_R_R_ leojejojojojojojojojojojojojojojojolojoojojojojololojojojlololololalolol
[eeooojloololololololololololoB_RoR o lolojoloojlojolololojlolojolojlolojlojlolololojojololololojlolololoNoNoNolNoll B
cjeojojojojojolojojojololol Rl Nejlojojeojojejlojojojojojlojojojojojojojojojolojlolojojolojlololojololo ool iy iy o)
[eeoooloololololololoR_R_R_loloojojojojoloojlojoloolojojlojojojlolojojlolololojlojlolololololololoNol RN NeleNe)
oo ojojolololoNaoi_ Rl lolojeojojlojojojojlojeojlojojojolojojojojojolojojojojolojolojojolojlolololol R R _lojlojolelo}Ne)
[eeooolooloNoR_R_RoololojlojlojleoojolojlojololojlojoloolojolojolojlolojlojlololololojlolololoNoR_Ro R lololololelNoeNe)
cjojojojojojol Rl Nejeojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojololaol Rl leojojlojojolojole)
[eeooolooR_RoR o NolojoololojlojleoojojlojlojolololojolololojolojolojlolojlojolololojlojlololoB_RoR_NololololololelNoNo)
cooR_RoElolojojojojoojojojojoojojojojeojlojojojojlojojojojojolojojlojojolololojoR_R R NojojojojejlolojololeloNo)
cNeoR_RoReleolololololooolololojoojololojolololojlolololololololololojlojlololoNoR_RoRe eolololololololololNoleNoNe)
R EaEaleolololojojlojlojolojojlolojloojojojlojojlojojojolojlojojojojolojojojojololol Rl Neojlojlojojojlojlololojololelo o)
mEaEoleoloolololololojoolololojoojololojoloolojlololololololoololojlololoB_RoRolololololojlolololololoNolelNoNe)
s leojeojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojololol Rl NeojojojojojojojojojojojolololoNo)
plieleololoololololooloolololojloojololojolololojlolololojlolololololoNoR_RololololololololojlololololololNoleNoNe)
[ceojojojojololojojojlojolojojolojloojojojojojlojojojolojlojojojojlolol _RoR_leololojlojojojojololojojlojlolololololelo o)
[eeoooloolololololojoolojlolojloojojlolojoloolojlololololololaoB_RoRolojlolololojlojlololololojlolojlolololololeNoNo)
[ceojojojojololojojojojoojojolojloojojojojojlojojojolojlolojolaol_R_R_ leojlojolojojlojojojojolojojojlojlololojololelo o)
[eeoooloolololololooolololojloojojlolojolololojlolololoNoR_RoRololojlojlololololojlololololojlolojlololololNoloNoNeo)
cleoNoNoloNololoNolololololNolololololoNolooloNoNololoNoNoR_RoRe NolololololololololoNololoNoloNoloNoNoloNoNeoNoNe)
eeoooloolololololooololololoojlololojolololojlololoRB_RoRolololololojlololololololololololololololololNoleNoNe)
[eeojojojoololojojojlojolojojlolojloojojojlojolololai_R_R_leojojojojejojlojojolololojojlojolololojojlojlolololololeloNo)
[eeooolooloNolololoolololololoolololojoloNoR_Ro R NolololololololololololololololololololololololololN oo NoNe)
[ceoojojoololojojojlojolojojlojlojloojojojlojolol_R_R_lojlojojojojojejojlojojolololojojojojlololojojlojlolololololeloNo)
eeoooloolololololoolololololoolololojoB_RoRololololololololololojlololololololololololololololoNololN oo NoNe)

[eeoojojoololojojojlojolojojlolojloojojolol RoR_leojojojlojlojojlojolejolojojolololojojololololojojojlolololololeloNo)
eeooolooloNolololooloNolololololoNaoRoRoRolololololololololololololololololololololololololololololoN oo NoNe)



74

cNeoNolololololololoololololololololojlololoNolololololololololololololololoNoNe)
ceojolojlolojolojojolololojojlojlojloojojojlojoojojojolojojololojolojlolololololNoNe)
eNeoNolololololololoololololololololojlololoNololololololololololololololoNoNoNe)
eoeojojlojolololojlojlolololojolololoojojojojoojojojolojojojlolojlolojlolololololoNe)
eNeoNolololololololoololololololololojlololoNololololololololololololololoNoNoNe)
eeojoojloojolojlojolololojlololojloojojojlojoojojlojololojojlolojololololololoNoeNe)
aloleoleoleolojoojojojojolojojojojojojojojojoojojojojojojojojojololololaolall i iy
plieleolololojlololololololojlolololoojojojlojoolojojolololololololoelNoNoNally B i Ne)
eojeojojojojojojojojojojolojojojojojojojojojolojojojojojojojojololol_R_l, loleloNe)
eojololoojlolojlojolololojlololojloojojojlojoNojojojolololojlololoB_RoR_lololeNeNe]
ojeojojojojojojojojojojolojojojojojojojojojolojojojojlololol_ Rl lojojojojololNoNe]
eeoolojloojolojlojolololojlololojloojojojlojoNolojojoloNoR_R_oR_lolojojlolololoeNoeNe)
ejojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojloolol Rl loejojojojojlojolololal
eeojolojloololojlojlolololojlololojlolojojojlojoNolololoR_RoR_NolojolojololololoeNoeNe)
ojeojojojojojojojojojojolojojojojojojojojojolol_R_R_leojojojojojojlojojojololoeloNe]
eoooloojololojolololojlololojlolojojlololoB_R_R_loloojlololojlololololololoNoeNe)
ecNeoNololoNololoNolNolololoNololololololNolN oo RoRoNololololololololololololoNoNoNe)
eeoololoojlololololololojlololololojlolaol_Ro R NeojlojolojojlololojlololololololoNoeNe)
OCOO0OO0OO0O0O0O0O0OO000O0CO0ODO00O0O0COHATHOOOOOOOODOOOOODOOOOO
eeoojoloolololololololojlolololoNoR_R_RolooolojololololololololololololoNoeNe)
ojeojojojolojoojojojoolojolol _R_RojlojojlojoojojojojojojojojojolojolololololoNe)
eeoololoololololololoNoNaol Ro o lolojlolojoNoolojlololololololololololololoNoeNe)
ojeojojojolojoojojojloolol R lojlojojojojoojojojojlojojojojojolojojololololoNe)
eeoolojloojlololololoNoR_RoR leoloojlojlolojoNoojlojlolololololojlololololololoNoeNe)
ojeojojojojojolojojolol _Rol leojlojlojojojeojojolojojojojlojojojojojolojojololololoNe)
eeoololoojlololoNoR_RoRolololololojlojlolojoNololojlololololololololololololoNoeNe)
ceojojolololoR_RoRololojojojojlojlojojojojojoojojojolojojojojojolojojolololoeloNe)
coololoNoBoRoRoNololololololololojojlolojoNololojlololololololololololololoNeNe)
ceojololoB_RoR leojlojojolojojojlojojojojojojoojojojojlojojojojojlolojolololololNoNe)
ecoNoNaoRoRoRololoololololololololojlojlolojoNolojlojlololololololololololololoNoNe)

COO A d 0000000000000 0O0DO0O0O0OO0OO0DOLOO0OO0OOOODLODOLOOOODOOOOO
ecNeoR_RoRslololololololololololololojlojlolojoNololojlololololololololololololoNoNe)

[cNeoNeololoNoloNololololNoloNeNe]
[cNeolololololojojlololoNoNoloNo]
[cNeoNololoNoloNololololNolNoNeNe]
[cNeololojlololojolojloloNoNoloNo]
[cNeoNololoNoloNololololNoloNeNe]
[cNeoolojololojolololoeNoNoNoNe]
[cNeojojojoojojojojoloNololaNo]
[cNeoolojololojolojloloNoNoNole]
[cNeojeojojoojojojojololNololalo]
[cNeololojololojlolololoeNoNoNoNe]
[cNeojojojolojojojojololNololaNo]
[cNeoolojololojolololoeNoNoNoNe]
[cNeojojojoojojojojololNololalo]
[cNeoolojololojolojloloNoNoNole]
[cNeojolojoojojojojoloNololeNo]
[cNeoolojololololojoloNoloNeNe]
[cNeojolojololojojojoloNolololo]
[cNeoNololololoolojoloNoloNoNe]
[cNeojojojoolojojojoloNolololo]
[cNeoololololololololoNolNoNoNe]
[cNeojojojololojololelNoNoNol B
[cNeoNololololololole ool R R
OCO0OO0OO0OO0O0O0O0O0O0O0OHAHAAO
OCOO0OO0OO0O0O0O0OO0OO0-HHAHOO
OCO0OO0O0OO0O0O0O0O0O—"AA+d00O0
OCOO0OO0OO0O0O0O0O 100 0O0
OCO0OO0OO0OO0 A1 OOOOOOO
OCOO0OO0O A0 000O0COO0OO0
OO0 ddd10O0O0O0O0O0O0O0O0OO0O
OO —Hd 10000000000

O 1100000000000
A1 O 0000000000 O0



75

cNeoNoolooloNoNololoolololololololololooloNoNojlolololololololololololololololololololololololoNoNoloNolNeNoNe)
[eooojoololojojojlojolojlojlolojloojojojojojlolojojolojlojlojojlojojojolojojolololojojololololojojlojlolololololeloNo)
cNeoNooloNoloNolololooloNolololololololojoloNoNojlololololololoololololololololololololololololoNoNoloNolNeNoNe)
[eeoojojloololojlojojlojolojlojlojlojloojojojojololojojolololojolojojojolojojolololojojolojlololojolololololololeloNo)
[cNeoNoolooloNolololololoNolololololololojoloNoNojlolololololololololololololololololololoNololololoNoloNoNeNoNe)
[eeoooloololololololoololojlojloojojlolojololojlojolololojolojojojlolojlojlolololojlojololololojolololololololelNoNe)
cjeojojojojojolojojojojoojojojlojoojolaol_R_R_ leojojojojojojojojojojojojojolojoojojojojolojojojojolololololelo o)
[eeoooloolololololololololololo ool Ro R lololojolololololojolololojlojlololololojlololololojlolojlololololololNoNo)
cjeojojojojojolojojojojoojojolaol Rl NejlojeojojojojolojojojojojolojojojojolojolojojojojolojojojojlolololoNalall i
[eeoooloolololololololololaol_RoR_lNeolojlojolojolojolololojojlojojojlolojojlololololojololololojlololoNoNoNoNolt B B
cjeojojojojojolojojojolol _R_R_leojlojojojojojejojojojojojojojojojolojojojojolojlojojojojojololojojoloNol ol loloeNe)
[eeoooloololololoNoR_RoR_NolojleoojojlojojololojojolololojolojojojlolojlojlolololojojolojlololojlololoRB_R_oRololeloeNe)
cjeojojojojojolojojaol _R_R Neojlojojeojojojojlojeojlojojojolojojojojojojojojojojolojloojojolojlololojolaol R_l Nololelole)
[eeooolooloNoNaoi_Ro o NololololeoojojlojojololojojoloolojolojojojlolojojlololololojlolololoNoNaol_oRoRololololeleNe)
COO0O0O0O0O A d 0000000000000 O0O0OO0DO0DO0O0O0OO0DO0DLDO0OO0OO0OO0DLDODLOO0OO0OO0OO0ODO0OOHHAHOOOOOOOOO
[ecoooNoRoRoRolololoolololololeoojolojlojolololojlolololololololololojlojlololololololNoRoRoRololololololololeNoeNe)
[cleooaoR_Rol Neojleojejojojojojojojoojojojlojojlojojojolojlojojojojolojolojojolololojoal_ R lojlojolejlolojololelNoNo)
[coNoR_RoRelolololoojololololoeoojoloojoloolojlolololololololololojlojlololoNoNoR_Ro R lolololololololololeNoeNe)
cNeoR_RE oo lololojojojojoojojlolojoojojojojojlojojojolojojojojojolojojlojojolololol Rl loloojolojlelolojololelNo o)
R R NeolololololololoolololojloojolojlojoloolojlolololololololololojlojloloNoR_RoR NeollololojlolojlolololololeNoNe)
pliejeojeojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojlojolol Rl lojojojojojojojojojojojojolololoNo)
[eeoooloolololololojoolojlolojoojojlojojoloolojoloololololololoNoR_RoRoleololololololoojlololololololNoleNoNeo)
[ceojojojojoloojojojojolojojolojloojojojlojojlojojojolojlojojojojlololol_R_l NeolojojojojojolojojojojlololojololeloNo)
[eeoooloolololololojoolololojloojojlolojoloojojlolololololololoB_RoR o NolololojlojlololololojlolojlololNololNoleNoNeo)
[ceojojojojololojojojlojolojojolojoojojojojojlojojojolojlojojojolaol R_R_leojolojojlojojojojololojojojlololojololelo o)
[eeooolooloNolololojoololololooololojolololojlololololoNaoR_RoRolololololololololololoolololololololN oo NoNe)
cNeoNoNoloNololoNololololoNololololololNolololololNololoNoR_RoRoNololololololololololoNolololololNololoNoNoNoNeNeNe)
eeoooloolololololoolololololoolololojolololololaoBoRoR o NolloololojlojlololololololololololololololololN oo NoNe)
[eeojojojoololojojojlojolojojlolojloojojojlojololololaol_ Rl _leojlojolejojlojojolololojojolojlololojolojlolololololeloNo)
eeooolooloNolololoolololololoolololojoloNoNaoR_ R BololololoololololololololololololoololololololololoNoNeo)

[ceojojojloololojojojlojolojojlolojloojojojlojololol_R_R_NeojlojojojojojojlojojolololojojojojloloojojlojlolololololeloNo)
[eeooolooloNolololooololololoolololojoNoR_RoRo lolololololoololololololololololololololololololololN oo NoNe)



76

cNeoNoolooloNoNololoolololololololololooloNoNojlolololololololololololololololololololololololoNoNoloNolNeNoNe)
[eooojoololojojojlojolojlojlolojloojojojojojlolojojolojlojlojojlojojojolojojolololojojololololojojlojlolololololeloNo)
cNeoNooloNoloNolololooloNolololololololojoloNoNojlololololololoololololololololololololololololoNoNoloNolNeNoNe)
[eeoojojloololojlojojlojolojlojlojlojloojojojojololojojolololojolojojojolojojolololojojolojlololojolololololololeloNo)
[cNeoNoolooloNolololololoNolololololololojoloNoNojlolololololololololololololololololololoNololololoNoloNoNeNoNe)
[eeoooloololololololoololojlojloojojlolojololojlojolololojolojojojlolojlojlolololojlojololololojolololololololelNoNe)
cNeoR_RE oo lololojojojojoojojojlojoojojojojojojojojojlojojojojojolojojojojololojlojojolojolojojojojolololololelo o)
[eR_ R leololololololooololololoojolojojololojojolololojolojojololojlojlololololojlololololojlololololololololNoNo)
pliecleojojojojolojojojojoojojojojoojojojlojojojojojolojojojojojolojojojojolojlojojojolojolojojojojolololololelo o)
[eeoooloololololojlojoololojloloojojlojojololojlojolololojolojolojlolojojlololololojololololojlololololololololNoNe)
cjeojojojojojolojojojojolojojojojoojojojlojeojlojojojolojojojojojolojojojojololojojojolojlololojojojolololololeio o)
[eeoooloolololololojoolololojloojojlolojololojlojolololojolojojojlolojlojlolololojojololololojlolojlololololololNoNo)
cjeojojojojojolojojojojoojojojojojojojojlojeojlojojojolojojojojojolojojojojolojoojojojojlololojojojololojololelo o)
[eeoooloolololololojoololojlojloojojlojojololojlojloloolojojlojojojlolojlojlolololojojololololojlolojlolololololelNoNo)
cjeojojojojoolojojojojolojojojojojojojojojojlojojojojlojojojojojolojojojojolojolojojojojlololojojojolololololeio o)
[eeoooloololololololoolojlolojoojojlojojolololojlolololololololololojlojlolololojlojlololololojlolojlolololololeNoNo)
[cjeojojojooloojojojojolojojolojoojojojlojojlojojojojojlojojojojolojolojojolololojojolojlololojolojlolololololelo o)
[eeoooloolololololooolololojloojojlolojoloolojlolololojlololoololojlojlolololoojlololololojlolojlolololololeNoNeo)
[ceojojojojoloojojojlojoojojolojloojojojojojlojojojolojojojojojolojojojojololojlojojolojololojolojlolololololelo o)
[eoooloolololololojoolojlolojoojojlojojolololojlolololojlolololololojlojlololololojlololololojlolojlolololololeNoNo)
[ceojojojojololojojojlojolojojlolojloojojojlojojojojojolojojojojojolojolojojolololojojojojlololojojojlojlolojololelo o)
[eeoooloolololololojoolololojloojojlolojololojojlololololololoololojlojlolololojlojlololololojlolojlolololololoNoNe)
[ceojojojojololojojojojolojojolojoojojojojojlojojojolojojojojojolojojojojolololojojojojololojojojlololojololelo o)
[eeoooloolololololojololololojloojojlolojoloolojlolololoojlololololojlojlololololojlololololojlolojlolololololelNoNo)
[ceojojojoololojojojlojoojojlolojoojojojojeojlojojojolojojojojojolojojojojolololojojolojlololojolojlololojololelo o)
[eeooolooloNolololooolololooolololojoloNolojloloololololoololojlojlololololololololololololololololNoloNoNe)
[eeojojojoololojojojlojolojojlojlojoojojojojojlojojojolojlojlojojlojolojolojojolololojojolojlololojolojlolololololeloNo)
[eeoooloolololololoolololololoolololojolololojololololololoololojlojlolololololololololololololololololoNoNe)
[ceojojojoololojojojlojolojojlolojloojojojlojolojojojolojlojlojojojolojolojojolololojojololololojojlojlolololololeloNo)
[eeoooloolololololoolololololoolololojolololojlololololololoololojlojlololololololololololololololololNoloNoNe)

[eeojojojoololojojojlojolojojlolojloojojojlojojlojojojolojlojlojojojojojolojojolololojojojojlololojojojlolololololeloNeo)
eeooolooloNolololoolololololoolololojolololojlololololololoololojlojlolololololololololojlolololololololeNoNe)



77

coNololololololololooloNolololololololojloNoNoNe)
coojojolololojlojojoloojololojolololojojoNoelNoNe)
cNoNololololololololooloNololololololololoNoNoNe)
eooojololololojlojojololojololojololololojoNo oo}
cNoNolololololololololololololololololololoNoNoNe)
colojolololololojojloloolololojloolololojoNoeNoNe)
cojojojojololojojojojoojojojojoojojojojololNolNo)
ecoloojoolololojojojoolololojoololojojoNoeNoNe)
cojojojojoloojojojojoojojojojojojojojojololNolNo)
colojojololololojojoloolololojoolojojojoNoe oo}
clojojojojololojojojojoojojojojoojojojojololNolNo)
eoolojojolololojlojojoloolololojololololojoNeNoNe)
cojojojojoloojojojojoojojojojoojojojojololNolNo)
colojojololololojojojoolololojololololojoNoeNoNe)
cojojojojoloojojojojoojojojojojojojojojololNolNo)
eolojlojlololololojlojoloolololojlololololojoNoeNoNe)
cojojojojololojojojojoojojojojoojojojojololoNo)
colololololololojlojoloolololojloolololojoNoNoNe)
cojojojojlololojojojojoojojojojojlojojojojololNoNo)
eoloolololololojojoloolololojlololololojoNoeNoNe)
cojojojojololojojojojoojojojojoojojojojololoNe)
eolojojloolololojojoloolololojlololololojoNoeNoeNe)
oojojojojlololojojojojoojojojojojojojojojololoNo)
colojlolololololojojojoolololojlolololololoNoeNoNe)
oojojojojlololojojojojoojojojojolojojojojololNoNo)
colololoololololooloolololololololololoNoNoNe)
cojojojolololojojojojoojojojojlolojojojojololNoNe)
coololoololololooloolololololololololoNoNoNe)
cojojojolololojojojojoojojojlojlolojojojojololNoNe)
coololoololololooloololololololololojoNoNoNe)

cojojojolololojojojojoojojolojololojojolololNoNe)
coololoololololooloolololololololololoNoNoNe)

[cNeoNololololoNolololololololololololololololNolololololoNoNe)
[eNeoeolojolooojlojlojloojojolojlojlojojojlojojlolojlojlojololoNoNe)
[cNeoNololololoNolololololololololololololololNolololololoNoNe)
[eNeoeolojolooolojojloojojolojlojlojojojojojlolojlojojololoNoNe)
[cNeoNololololoNolololololololololololololololNolololololoNoNe)
[eNeoolojoloololojojloojojlojlolololojojlojololojlojlolololoNoNe)
[eNeoojojojoojojojojojojojojolojojojojojojojlojojlojolololoNe]
[eNeoolojololololojooojojolojlojlolojolojojlolojlojlolololoNeNe)
[>NeoolojojoojojojojojojojojojlojojojojojojojlojojlojolololoNe]
[eNeoolojoooolojoloojojlololojloojojlojololojlojlolololoeNeNe)
[>Neojojlojojoojojojojojojojojojlojojojojojojolojololoiloll il
[eNeoolojooololojoloojojlololojloojojojolololoNoNall i i Nel
[eNeoojojojoojojojojojojojojojlojojojojojolololoNall il oo
[eNeoNolojoloololojoloojojlololololojolololoNoNoR_ R B lolNeNe)
[>NeoojojojoojojojojojojojojojlojojojojojoB _RoB_NeojlolololoNe]
[eNeoolojolooNolojoloojolololololololaoi_RoRololololeleNeNe)
[eNeoolojojloojojojojoojojojolololoaR_ R R NojlojojololoNoNe]
[eNeoolojololoNolojolooololololoNoR_Ro R lololololololeNeNe)
[eNeoolojojoojojojojojojojolololol_R_R_lojojojojojololoNoNe]
[eNeoNolojololololojolooolololoB_RoRolololololololololoeNeNe)
OCO0OO0O000O0O0D0D0O0O0O0OHAAHOOODODOOOOODODOOOO
[eNeoNolojololoNolololoNoR_RoR loloojlolololololololololoeNeNe)
[eNeoolojojoojojojloloB_R_R_lojojojojojojejojlojojlojololoNoNe]
[eNeoolojololoNololoR_RoR _NeolololojojlojojlolololololololoeNoNe)
[eNeoolojojloloolaol R_oRolojojlojojojojojojojojlojojojololoNoNe]
[eNeoNolololoNoNoRoRoRolololololololololololoNolololololoNoNe)
COO0O0O0 A A1 0000000000000 O0O0OO0ODO0ODO0OO0OO0O0OO
[eNeoNoloRoRoRololololoojolololololololololololololololoNoNe)
[cNeoNaoR_R i eolololojojojololojojojojojojolojolojololoNoNe)
[eNeoR_RERslolololololooolololololololololololololololoNoNe)

Ord—d 1000000000000 O0O0O0D0O0DO0OO0OO0OO0ODO0OOO0OO0O0OO
mEsRolelolooNolololooololololololololololNolololololoNoNe)



78

cNeoNoolooloNoNololoolololololololololooloNoNojlolololololololololololololololololololololololoNoNoloNolNeNoNe)
[eooojoololojojojlojolojlojlolojloojojojojojlolojojolojlojlojojlojojojolojojolololojojololololojojlojlolololololeloNo)
cNeoNooloNoloNolololooloNolololololololojoloNoNojlololololololoololololololololololololololololoNoNoloNolNeNoNe)
[eeoojojloololojlojojlojolojlojlojlojloojojojojololojojolololojolojojojolojojolololojojolojlololojolololololololeloNo)
[cNeoNoolooloNolololololoNolololololololojoloNoNojlolololololololololololololololololololoNololololoNoloNoNeNoNe)
[eeoooloololololololoololojlojloojojlolojololojlojolololojolojojojlolojlojlolololojlojololololojolololololololelNoNe)
coojojaol_R_R Neojejejojojojojojojojojojojojlojojojolojojojojojolojojojojololoojojolaol RoRolojlolojlolojololelo o)
[cNooNaoR_Rol o NeolojojojoololojloloojolojojolololojolololojolojolojlolojlojlololololoNal_RoRolololololololololelNoeNe)
R REaEaleolololojojejojoojojojojoojojojojojojojojojlojojojojojojojojojojololol _R_oR_ Neojlojlojojojojojlolojololelo o)
pEaEoleoloolololololojololojlojloloojolojojololojojoloolojolojolojlolojlojloloB_RoR_lolojololojlolojlolololololelNoNo)
cjeojojojojojolojojojojoojojojojoojojojojeojlojojojojlojojojojojolojolol_R_ R_lolojojojejojlojojojojojlolojololelo o)
[eeoooloolololololojoolololojloojojlolojololojojolololojolojololoR_RoR o NeololojojolojloloojlolololololololelNoNe)
cjeojojojojojolojojojojoojojojojojojojojlojeojlojojojolojojojojojolol RoR leolojojlojojojojolojojojojlolololololelo o)
[eeooojloolololololojoololojlojloojojlojojolololojololololololoB_RoR_NeojlojojoojojojojololojlolojlololololololNoNo)
cNoNoNoloNoloNoNololololololololooloNolooloNoNololoNoloR_RoRe NololNolololololololoNololoNololNoloNoNoNoNoNeNoNe)
[eeoooloolololololojoolojlolojoojojlojlojolololojlololoB_R_oRoloololojojlolololojlojlololololojlololololololNoleNoNe)
cNeoNoNololololoNololololololololololoNololololoNololNoB_RoR NeoloolololololololololoNololololoNoloNoNoloNoNoNoNe)
[eeoooloolololololooolololojloojojlolojololololaol_Rol o lolojolololojlojlololololojlololololojlolojlololololNoleNoNeo)
[ceojojojojololojojlojlojoojojlolojloojojojojololoal_R_R_leojojojojejojojojolojolojojojojololojojlojlololojololeloNo)
[eeoooloolololololojoololololoojololojoloNol_Ro R NolojololoololojlololololololololololojlolololoNololNoleNoNeo)
[ceojojojojololojojojlojolojojlolojloojojolol RoR_Nejojojlojojojojolojojojojolololojojojojlololojolojlololojololelo o)
[eeoooloololololololoolojlololooloNaoRoRoRololojolololololololololojlojlolololololololololojlolololololololeNoNeo)
[ceojojojojoloojojlojlojolojojlolojloolaol Rl Neojlojojojojojojojojolojolojojolololojojojojololojolojlolololololelo o)
[eeoooloolololololololololololoNol_RoRoleoloolojolololololololololojlojlololololojlololololojlolololololololeNoNeo)
[ceojojojojololojojojlojolojojololoR_R_R_jlojojojojojojojlojojojojolojojojojolololojojolojololojolojlolololololelo o)
eeooolooloNolololoololololaoBoRoR ololojololoNojlololololololoololojlojlololololololololololololololololNoleNoNe)
[eeoojojoololojojojloloNoR_Rol NejlojojojojojojojojolojlojojolojolojolojojolololojojojojlololojojlojlolololololeloNo)
[eeoooloololololololoR_RoRo loloolololojololololololololololoololojlojlololololololololololololololololN oo NoNe)
[eeoojojoololojololol _RoR_lolojeojojojojlojojojojojolojojlojojojolojolojojolololojojolojlololojolojlolololololeloNo)
eeoooloololololNoR_RoRololooeoloololojolololojlololololololoololojlojlololololololololololololololololN oo NoNe)

[ceoojojoololoNaoi_ Rl NojlojolojoojojojlojojlojojojolojlojlojojlojolojolojojolololojojolojlololojojlojlolololololeloNo)
eeooolooloNoR_Ro R loloNolololeololololojololololololololololoololojlojlololololololololololololololololNoloNoNe)



79

cNeoNoolooloNoNololoolololololololololooloNoNojlolololololololololololololololololololololololoNoNoloNolNeNoNe)
[eooojoololojojojlojolojlojlolojloojojojojojlolojojolojlojlojojlojojojolojojolololojojololololojojlojlolololololeloNo)
cNeoNooloNoloNolololooloNolololololololojoloNoNojlololololololoololololololololololololololololoNoNoloNolNeNoNe)
[eeoojojloololojlojojlojolojlojlojlojloojojojojololojojolololojolojojojolojojolololojojolojlololojolololololololeloNo)
[cNeoNoolooloNolololololoNolololololololojoloNoNojlolololololololololololololololololololoNololololoNoloNoNeNoNe)
[eeoooloololololololoololojlojloojojlolojololojlojolololojolojojojlolojlojlolololojlojololololojolololololololelNoNe)
cjeojojojojojolojojojojoojojojojoojojojlojojlojojojojlojojojojojojojojojojolojloojojojojlololojojojolololololeio o)
[eeooojloololololojlooololololoojojlojojololojojoloolojojlojolojlolojojlolololojojololololojlolojlololololololNoNo)
cjeojojojojojolojojojojoojojojojojojojojojojlojojojojlojojojojojolojojojojolojlojojojolojlololojojojolololololeio o)
[eeoooloololololojlojoololojloloojojlojojololojlojolololojolojolojlolojojlololololojololololojlololololololololNoNe)
cjeojojojojojolojojojojolojojojojoojojojlojeojlojojojolojojojojojolojojojojololojojojolojlololojojojolololololeio o)
[eeoooloolololololojoolololojloojojlolojololojlojolololojolojojojlolojlojlolololojojololololojlolojlololololololNoNo)
cjeojojojojojolojojojojoojojojojojojojojlojeojlojojojolojojojojojolojojojojolojoojojojojlololojojojololojololelo o)
[eeoooloolololololojoololojlojloojojlojojololojlojloloolojojlojojojlolojlojlolololojojololololojlolojlolololololelNoNo)
cjeojojojojoolojojojojolojojojojojojojojojojlojojojojlojojojojojolojojojojolojolojojojojlololojojojolololololeio o)
[eeoooloololololololoolojlolojoojojlojojolololojlolololololololololojlojlolololojlojlololololojlolojlolololololeNoNo)
[cjeojojojooloojojojojolojojolojoojojojlojojlojojojojojlojojojojolojolojojolololojojolojlololojolojlolololololelo o)
[eeoooloolololololooolololojloojojlolojoloolojlolololojlololoololojlojlolololoojlololololojlolojlolololololeNoNeo)
[ceojojojojoloojojojlojoojojolojloojojojojojlojojojolojojojojojolojojojojololojlojojolojololojolojlolololololelo o)
[eoooloolololololojoolojlolojoojojlojojolololojlolololojlolololololojlojlololololojlololololojlolojlolololololeNoNo)
[ceojojojojololojojojlojolojojlolojloojojojlojojojojojolojojojojojolojolojojolololojojojojlololojojojlojlolojololelo o)
[eeoooloolololololojoolololojloojojlolojololojojlololololololoololojlojlolololojlojlololololojlolojlolololololoNoNe)
[ceojojojojololojojojojolojojolojoojojojojojlojojojolojojojojojolojojojojolololojojojojololojojojlololojololelo o)
[eeoooloolololololojololololojloojojlolojoloolojlolololoojlololololojlojlololololojlololololojlolojlolololololelNoNo)
[ceojojojoololojojojlojoojojlolojoojojojojeojlojojojolojojojojojolojojojojolololojojolojlololojolojlololojololelo o)
[eeooolooloNolololooolololooolololojoloNolojloloololololoololojlojlololololololololololololololololNoloNoNe)
[eeojojojoololojojojlojolojojlojlojoojojojojojlojojojolojlojlojojlojolojolojojolololojojolojlololojolojlolololololeloNo)
[eeoooloolololololoolololololoolololojolololojololololololoololojlojlolololololololololololololololololoNoNe)
[ceojojojoololojojojlojolojojlolojloojojojlojolojojojolojlojlojojojolojolojojolololojojololololojojlojlolololololeloNo)
[eeoooloolololololoolololololoolololojolololojlololololololoololojlojlololololololololololololololololNoloNoNe)

[eeojojojoololojojojlojolojojlolojloojojojlojojlojojojolojlojlojojojojojolojojolololojojojojlololojojojlolololololeloNeo)
eeooolooloNolololoolololololoolololojolololojlololololololoololojlojlolololololololololojlolololololololeNoNe)



80

cNoNololoNoloNoNoNe]
[oNolojolololoNoNolNe]
cNoNololoNoloNoNoNe]
[oNolojolololoNoNolNe]
cNoNololoNoloNoNoNe]
[cNolojolololoNoNoNe]
ool ojojololoNoNoNe]
[cNolojolololoNoNoNe]
ool ojojololoNoNoNe]
[cNolojolololoNoNoNe]
ool ojojololoNoNoNe]
[ecNoojolololoNoNolNe]
ool ojojololoNoNoNe]
[cNolojolololoNoNoNe]
ool ojojololoNoNoNe]
[cNoNojolololoNoNoNe]
[colojojololoNololNe]
[cNoojolololoNoNoNe]
[oolojojololoNoloNe]
[cNolojolololoNoNoNe]
[colojojololoNoNolNe]
[ecNoNojolololoNoNoNe]
(ool ojojololoNoloNe]
[cNoojolololoNoNoNe]
ool ojojololoNoloNe]
[cNoNololololoNoNoNe]
(colojolololoNoNoNe]
[cNoNojolololoNoNoNe]
(colojolololoNoNoNe]
cNoNojolololoNoNoNe]

(colojolololoNoNoNe]
[cNoNojolololoNoNoNe]

ecNoloolololoNoloolololololololololoNoloolololololololololololololololololoNolNoNoNoNoNe)
eeojojojololojojlojojlolojojojojloloojojojlojolojojojolojlolojojlololololojlojlololololololeloNo)
ecNeoojolololoNolololololololololololoNoloolololololololololololololololololoNoloNoNoNoNe)
eojojojololojojlojololojojojlojloloojojolojolojojojolojlolojojlolojololojojlololololololelNoNo)
ecNeooolololoNolololololololololololoNoloololololololololololNolololololololoNoloN oo NoNe)
eeoojojololoojlojoolojojolojlolojojolojojololojojolojlolojojlolojoolojojlololololololelNoNo)
ceojojojojloojojojojojojojojojojojojojojeojojojojojolojolojojojojlololol Rl NolojojloleloeNo)
eeojojojololoojlojojlolojojolojloloojojolojololojlojlolojlolojlojlololoNoR_RoRo NeoloNololole e Ne)
ceojojojeojlojojojojojojlojojojojojojojojojojojojojojolojolojolal R R lojojolojlololololeloe o)
eNeoojojololoojlolojlolojojolojloloojojlojlojololojlojololololaR_Ro R lololololololololole o Ne)
ceojojojoloojojojojojojojojojojojojojojojojojojojolol Rl Neojlojojlojojojololololololelo o)
eeoojojololojojlolojlolojojojlojloloojojlolojololololaol Rl _leojlojlojleoolojlojlololololololelNoNo)
ceojojojojloojojojojojojojojojojojojojojojolojolaoR_B R leojojojojejlojojojololololololeloNo)
eeojojojooloojlojojlolojojolojloloolojlolololoNoR_RoR o leolojojlololeoolojlojlolololololole o No)
cNeoNololololoNolololololololololololoNoloB_RoRolololololololoNoloNoNololoNoloNolNoN oo NoNe)
eNeoojojololoolojojolojojolojlolololoNaoR_Rol o NeolojolojlolojolololoolojojlololoNolololeNeNeo)
ceojojojololojojojojojlojojojojlooolaoR_R_R leojojojojloejojlojojojojoojojojololololololeloNo)
eNeololojoolololojoolojojolololoNoR_RoRoleolololojlolololojlojlololoololojlololoNololole e No)
ceojojojojloojojojojojojojojlojolol_R_R_lojojojojojolojolojojojlojolojojojololololololelo o)
eNeolojlojololololojoolojojololaoB_RoRoleolojolojlojlojlolololojlojlololoololojlololoNolololeleNeo)
ceojojojololojojlojojolool_R_E_NejojojojojojojojojolojolojojojojoojojojololololololeloNo)
eNeolojojololoolojoloNoR_RoRe loloolololojolololojlolololojlolololololojlojlololoNolNolole e Neo)
ceojojojojloojojojolol_R_oR_leojloojojojojojojojojlojolojolojojojojoojojojololololololeloNo)
eNeoololololoNolooR_RoRololololoojololojololojlojlolololojlojlolojloolojojlololoNolNololeloNeo)
ceojojojololoolaoi_R_oR leojlejojojojojojojojojojojojolojolojojojlojoojojojololololololeloNo)
eNeololololoNoNoRoRo R lolololololololololojolololololololololololoolololololoNolololeNeNeo)
clojojolol_RoRoleolojojojojojlojolojojojojojojojojojolojolojojolojlolojojojolololNoNoNaloll B
cNoNoloR_RoRoNoloooloojolololololololojolololojlolololojlolololoololololoNoNoNoNal. B B
cloaoR_Rlii®leololojojojojojojlolojojojojojojojojojolojlolojojojlolololololololNoNoNol B i Neo)
cNeoR_REEsleololololololoojolololololololojololololololololololololololololoNoNol_ Rl NoNe)

Ordd 1000000000000 O0O0O0D0DO0O0O0O0DO0DO0DO0OO0O0O0DO0DO0O0O0OO0OO0OO0O0OOHAHAA0O0O
R leoleolololololololoojolololololololojolololojlolololololololololololoNoB_RoR o NoleleNe)



81

cNeoNoolooloNoNololoolololololololololooloNoNojlolololololololololololololololololololololololoNoNoloNolNeNoNe)
[eooojoololojojojlojolojlojlolojloojojojojojlolojojolojlojlojojlojojojolojojolololojojololololojojlojlolololololeloNo)
cNeoNooloNoloNolololooloNolololololololojoloNoNojlololololololoololololololololololololololololoNoNoloNolNeNoNe)
[eeoojojloololojlojojlojolojlojlojlojloojojojojololojojolololojolojojojolojojolololojojolojlololojolololololololeloNo)
[cNeoNoolooloNolololololoNolololololololojoloNoNojlolololololololololololololololololololoNololololoNoloNoNeNoNe)
[eeoooloololololololoololojlojloojojlolojololojlojolololojolojojojlolojlojlolololojlojololololojolololololololelNoNe)
cNoNoNoloNoloNoNolololololNolololoolololooloNolololoNoR_RoRolololololololololololoNololoNoloNololoNoloNoNoNoNe)
[eeooojloololololojlojolololololoojojlolojolololojloloB_R_oR NeojlojojlolojojolololojlojololololojlolojlololololololNoNo)
[cjeojojojojojolojojojojoojojojojoojojojojololol_R_R_leojlojojojojejojojojolojolojojojojolojojojojololojololelo o)
[eeooojloololololololoololojloloojolojojoNoR_R_R_loojojojlojojojolojlojlolololojlojlolojloloojlolojlololololololNoNo)
cjeojojojojojolojojojojolojojojlojoojolaoR _R_R_leojojojojojojojojojojojojojolojolojojolojololojojojlololojololelo o)
[eeoooloololololololoololololo ool Ro R leololojolololololololololojlojlolololojojolololoojojlojlololololololNoNeo)
cjeojojojojojolojojojojoojojolojlolol _R_R_leollcjojojojojojojojojojojojojojolololojojojojolojojojojololojololelo o)
[eeoooloolololololojolololololoR_R_RolojoleolojlojolololoolojolololojlojlolololoojolololoojlolojlololololololNoNo)
cjeojojojojojolojojojojoloNol_R_R_leojojeojojejojojojojojojojojojolojojojojolojloojojojojlolojojojojololojololelo o)
[eeoooloolololololooNoR_Ro o NleolojololojolololojlololololololoololojlojlololololojlololololojlololololololNoleNoNo)
[ceojojojojololojojlololoR_R_R_leolojojojojojeojojojojojojlojojojojolojojojojolololojojolojlololojojojlololojololelo o)
[eeoooloololololoNoR_RoRolololeoojololojolololojlolololololololololojlojlololololojlololololojlololololololNoleNoNo)
[ceojojojoololojolaoR _R_R_Neojlojojejojojojojejlojojojolojlojojojojolojojlojojololojlojojolojlololojolojlolololololelo o)
[eNeooolooloNoNoR_Ro o lololololeoojolojlojolololojlolololololololololojlojlolololoojlololololojlolojlolololololeNoNeo)
[ceojojojool _RoRoleojojolojojojlojoojojojlojojlojojojolojlojojojojolojolojojolololojojolojlololojolojlojlololololelo o)
[eooloNoRoRoRolololooolololoeoojolojojoloolojlolololoolololololojlojlolololojlojlolojlololojlolojlololololNoleNoNo)
[cleoloaoR_Rol NeojleojejojolojojojlojoojojolojojlojojojolojlojojojojolojolojojolololojojolojlololojolojlololojololeloNo)
[coNoR_Ro R lololololojoololololoojololojoloolojlolololololojlolololojlojlololololojlololololojlolojlolololololeNoNeo)
cNeoR_RE oo lololojojojlojoojojlolojloojojojlojojlojojojolojojojojojolojojlojojolololojojojojlololojojojlololojololelo o)
[eRReEoNeololoNolololololololololololololojolololojlololololololoololojlojlololololololololololololololololN oo NoNe)
pliecleoolooloojojlojlojolojojlolojloojojojlojojlojojojolojlojlojojojolojolojojolololojojojolololojolojlolololololeloNo)
[eeoooloolololololoolololololoolololojolololojololololololoololojlojlolololololololololololololololololoNoNe)
[ceojojojoololojojojlojolojojlolojloojojojlojolojojojolojlojlojojojolojolojojolololojojololololojojlojlolololololeloNo)
[eeoooloolololololoolololololoolololojolololojlololololololoololojlojlololololololololololololololololNoloNoNe)

[eeojojojoololojojojlojolojojlolojloojojojlojojlojojojolojlojlojojojojojolojojolololojojojojlololojojojlolololololeloNeo)
eeooolooloNolololoolololololoolololojolololojlololololololoololojlojlolololololololololojlolololololololeNoNe)



82

eNeoNolololololoNolololooNolololololololojololololololololojololololololoNolololololololoNoloNoloNeNeo)
eolojolololoojojojlololojlolojlojloojojlojojojlojlojojojojlololojojlolojlolojojlololololojolololololololelo o)
eNeoNololololoNoNololololololololololololojololololololololojolololololololNolololololololoNoNoN oo NoNo)
eeolojojolololojojlojloloojlojlojlojoojojlojojolojojojojojololojojlolojlolojojlololololojolololololololelo o)
eNeoNolololololoNololololololololololololoololololololololojolololololololNolololololololoNoloNoloNeNeo)
eeolojlolololoojlojlolojoolojolojoojojlojojololojojlojojololojololojlolojojlololololojlolololololololelNoNo)
ejojojojojojojojojojojoojojojlojojojojojojeojlojojojojojojojojojolojolojojolojlolojojojojolololololelo o)
eNeolojolooloojlojololoololojlojloojojlojojololojojlojojololojlololojlolojojlololololojlolololololololelNoNo)
ejeojojojojojojojojojojoojojojlojojojojojojojojojojojojojojojojolojolojojolojlojojojojojolololololelo o)
eeolojojlooloojojlolojoolololojloojojlojojooojojlojojololojololojolojojololololojojololoolololeNoNo)
ecjeojojojojojojojojojojoojojojlojojojojojojeojlojojojojojojojojojolojolojojololoojojojojolololololelo o)
eNeolojlololololojlojlololoolololojloojojlolojololojojlojojololojololojlolojojlololololojlololololololololNoNo)
ejeojojojojojojojojojojoojojojlojojojojojojojojojojojojojojojojolojolojojololojojojojojolololololelo o)
eeololololololojlojolojololojlolojloojolojojoolojojlojojololojololojlolojojololololojlolololoolololelNo o)
ejeojojojojojojojojojojoojojojlojojojojojojeojojojojojojojojojojolojolojojololoojojojojolololololelo o)
eNeoojlolooloojlojlololoolololojloojololojololojlololoololojololololojojololololojlolololoolololoNoNo)
ejeojojojojojlojojojojojoojojojlojoojojojojeojlojojojojojojlojojojlolojolojojololoojojojololololololelo o)
eeoololoolojololololoolololojolojojlolojololojlololoololojololojlolojlojlololololojlolololololololoNoNo)
ejeojojojojojojojojojojoojojlojlojloojojojojeojlojojojojojolojojojolojolojojololojlojojojololololololelo o)
eeolololooloojlolooloolololojoolojlolojolololololojololojololojlolojojlololololojlolololololololoNeNo)
ejeojojojojojlojojojojojoojojojlojloojojojojeojojojojojojolojojojolojolojojololoojojojololololololelo o)
eNeoololoololojlojlololoolololojlolojololojololololojloololojololojlolojojlololololojlolololoolololoNeNo)
ecjeojojojojojlojojojojojoojojlojlojoojojojojeojlojojojojojolojojojlolojolojojolojoojojojojlolololololelo o)
eeoololoolojojlolololoolololojoojojlolojololoolojoololojololojlolojojlololololojlolololoolololoNeNo)
ejeojojojojojojojojojojoojojojlojoojojojojeojojojojojojojlojojojolojolojojololojojojojololololololelo o)
eNeoooloolololololoolololololoojlololojolololololoololojololololojlojlololololojlolololololololoNeNeo)
ejeolojojojojlojojojojloloojojojlojloojojojojojlojojojojojlolojojojlolojolojojololololojojololololololelo o)
eNoololooloNolololooolololooolololojolololololoololojoloololojlojlololololojlolololololololoNeNeo)
ejeolojojojojlojojojojoloojojojlojloojojojojojlojojojojojolojojojolojolojojololololojojololololololelo o)
eNoololooloNolololooololololololololojolololololoololojlololololojlojlololololojlolololololololoNeNo)

eeolojojojojlojojojojoloojojojlojloojojojojojlojojojojojolojojojlolojolojojololololojojololololololelo o)
eNoololoolololololooolololooolololojolololololoololojlololololojlojlololololojlolololololololoNeNeo)

[oNoNeoNe]
[eoNeoleNe]
[oNoNeoNe]
[eoNeoleNe]
[oNoNeoNe]
[eoNeoleNe]
oo oo
[eoNeoleNe]
oo oo
[eoNeoleNe]
oo oo
[eoNeoleNe]
oo oo
[eoNeoleNe]
oo oo
[oNoleNe]
oo oo
[oNoleNe]
oo oo
[eNoleNe]
oo oo
[oNoleNe]
oo oo
[oNoleNe]
oo oo
[cNoleNe]
oo oo
[cNoleoNe]
oo oo
[cNoleoNe]

oo oo
[cNoleoNe]



83

cNeoNoolooloNoNololoolololololololololooloNoNojlolololololololololololololololololololololololoNoNoloNolNeNoNe)
[eooojoololojojojlojolojlojlolojloojojojojojlolojojolojlojlojojlojojojolojojolololojojololololojojlojlolololololeloNo)
cNeoNooloNoloNolololooloNolololololololojoloNoNojlololololololoololololololololololololololololoNoNoloNolNeNoNe)
[eeoojojloololojlojojlojolojlojlojlojloojojojojololojojolololojolojojojolojojolololojojolojlololojolololololololeloNo)
[cNeoNoolooloNolololololoNolololololololojoloNoNojlolololololololololololololololololololoNololololoNoloNoNeNoNe)
[eeoooloololololololoololojlojloojojlolojololojlojolololojolojojojlolojlojlolololojlojololololojolololololololelNoNe)
cjeojojojojojolojojojojoojojojojoojojojlojojlojojojojlojojojojojojojojojojolojloojojojojlololojojojolololololeio o)
[eeooojloololololojlooololololoojojlojojololojojoloolojojlojolojlolojojlolololojojololololojlolojlololololololNoNo)
cjeojojojojojolojojojojoojojojojojojojojojojlojojojojlojojojojojolojojojojolojlojojojolojlololojojojolololololeio o)
[eeoooloololololojlojoololojloloojojlojojololojlojolololojolojolojlolojojlololololojololololojlololololololololNoNe)
cjeojojojojojolojojojojolojojojojoojojojlojeojlojojojolojojojojojolojojojojololojojojolojlololojojojolololololeio o)
[eeoooloolololololojoolololojloojojlolojololojlojolololojolojojojlolojlojlolololojojololololojlolojlololololololNoNo)
cjeojojojojojolojojojojoojojojojojojojojlojeojlojojojolojojojojojolojojojojolojoojojojojlololojojojololojololelo o)
[eeoooloolololololojoololojlojloojojlojojololojlojloloolojojlojojojlolojlojlolololojojololololojlolojlolololololelNoNo)
cjeojojojojoolojojojojolojojojojojojojojojojlojojojojlojojojojojolojojojojolojolojojojojlololojojojolololololeio o)
[eeoooloololololololoolojlolojoojojlojojolololojlolololololololololojlojlolololojlojlololololojlolojlolololololeNoNo)
[cjeojojojooloojojojojolojojolojoojojojlojojlojojojojojlojojojojolojolojojolololojojolojlololojolojlolololololelo o)
[eeoooloolololololooolololojloojojlolojoloolojlolololojlololoololojlojlolololoojlololololojlolojlolololololeNoNeo)
[ceojojojojoloojojojlojoojojolojloojojojojojlojojojolojojojojojolojojojojololojlojojolojololojolojlolololololelo o)
[eoooloolololololojoolojlolojoojojlojojolololojlolololojlolololololojlojlololololojlololololojlolojlolololololeNoNo)
[ceojojojojololojojojlojolojojlolojloojojojlojojojojojolojojojojojolojolojojolololojojojojlololojojojlojlolojololelo o)
[eeoooloolololololojoolololojloojojlolojololojojlololololololoololojlojlolololojlojlololololojlolojlolololololoNoNe)
[ceojojojojololojojojojolojojolojoojojojojojlojojojolojojojojojolojojojojolololojojojojololojojojlololojololelo o)
[eeoooloolololololojololololojloojojlolojoloolojlolololoojlololololojlojlololololojlololololojlolojlolololololelNoNo)
[ceojojojoololojojojlojoojojlolojoojojojojeojlojojojolojojojojojolojojojojolololojojolojlololojolojlololojololelo o)
[eeooolooloNolololooolololooolololojoloNolojloloololololoololojlojlololololololololololololololololNoloNoNe)
[eeojojojoololojojojlojolojojlojlojoojojojojojlojojojolojlojlojojlojolojolojojolololojojolojlololojolojlolololololeloNo)
[eeoooloolololololoolololololoolololojolololojololololololoololojlojlolololololololololololololololololoNoNe)
[ceojojojoololojojojlojolojojlolojloojojojlojolojojojolojlojlojojojolojolojojolololojojololololojojlojlolololololeloNo)
[eeoooloolololololoolololololoolololojolololojlololololololoololojlojlololololololololololololololololNoloNoNe)

[eeojojojoololojojojlojolojojlolojloojojojlojojlojojojolojlojlojojojojojolojojolololojojojojlololojojojlolololololeloNeo)
eeooolooloNolololoolololololoolololojolololojlololololololoololojlojlolololololololololojlolololololololeNoNe)



84

cNeoNoolooloNoNololoolololololololololooloNoNojlolololololololololololololololololololololololoNoNoloNolNeNoNe)
[eooojoololojojojlojolojlojlolojloojojojojojlolojojolojlojlojojlojojojolojojolololojojololololojojlojlolololololeloNo)
cNeoNooloNoloNolololooloNolololololololojoloNoNojlololololololoololololololololololololololololoNoNoloNolNeNoNe)
[eeoojojloololojlojojlojolojlojlojlojloojojojojololojojolololojolojojojolojojolololojojolojlololojolololololololeloNo)
[cNeoNoolooloNolololololoNolololololololojoloNoNojlolololololololololololololololololololoNololololoNoloNoNeNoNe)
[eeoooloololololololoololojlojloojojlolojololojlojolololojolojojojlolojlojlolololojlojololololojolololololololelNoNe)
cjeojojojojojolojojojojoojojojojoojojojojojojojojolojojojojojojojojojojolojloojojojojololojololo ool iy iy Nole)
[eeooojloololololojlojoolololojloojojlojlojolololojolololojolojojojlolojlojlolololojojlolojlololojlololoNol Rl NeloeNe)
cjeojojojojojolojojojojoojojojojojojojojojojlojojojolojojojojojolojojojojolojlolojojolojlolololol R R _lojlojloleloNe)
[eeooojloololololojlojolololojlojloojolojojololojojoloolojolojojojlolojojlololololojolololoNoR_Ro R loloolNolelNoeNe)
cjeojojojojojolojojojojoojojojojoojojojojojojojojolojojojojojolojojojojololojojojolol RoRolojlojlojlolojololelo o)
[eeoooloololololojlojololololojloojojlolojololojojolololojolojolojlolojlojlololololoNal_RoRolololololololololeNoeNe)
cjeojojojojojolojojojojoojojojojojojojojojeojlojojojolojojojojojolojolojojololololol_R_R Nojojojojejlolojololelo o)
[eeooojloolololololojololololojloojojlojojololojojoloolojlojlojolojlolojlojlololoNoR_RoRo lololojlolojlolololololelNoNe)
ejojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojoojojojojojojolool Rl NeojojojojojojojojojojojolololoNo)
[eeoooloololololololoolojlolojoojololojoloolojlolololololololololoNoR_RololeololololololojlolololololololeNoNeo)
[ceojojojoololojojojojolojojlolojloojojojlojojlojojojolojlojojojlojolololol_R_ R_ololojojojojolojojojojolololololelo o)
[eeoooloolololololojoololololoojojlolojoloolojlolololojlololooloR_RoRoNeolololoololololojlolojlololololNoleNoNo)
[ceojojojoololojojlojlojolojojolojloojojojojojlojojojolojlojojojojlolol _R_oR_lolojojlojojojojolojojojlojlololojololelo o)
[eeoooloolololololojoolojlolojoojolojojolololojololololololaoB_RoRolojlolololojlojlololololojlolololololololeNoNeo)
[ceoNoNoloNololoNololololoNolololololoNolololoNoNololoNoNoR _RoR NolololololololNololoNololololoNoloNoNoNoNoNeNoNe)
[eeoooloolololololojoololololoojojlolojolololojlololoB_R_oR_loololojlojlololololojlololololojlolojlololololNoleNoNeo)
coNoNoloNoloNololololololololololololNolooloNoNololNoB_RoR o NeoloolololololololololoNololoNoloNoloNoNoNoNoNeoNoNe)
[eeoooloolololololooololololoojololojololololaol_Ro i lololoololojlojlololololojlololololojlolojlololololNoleNoNo)
[ceojojojojololojojojlojolojojlolojloojojojlojolololal_R_R_leojojeojojejojojojolojolojojlojojololojolojlololojololeloNo)
eeooolooloNolololoolololololoolololojoloNoR_Ro R NolololololololololololololololololololololololololN oo NoNeo)
[eeoojojoololojojojlojolojojlojlojloojojolol RoR_leojojojleojojojlojojlejolojojolololojojojololoojojlololololololeloNo)
[eeoooloolololololojolololololololoNaoRoRoRolololololololololoololojlojlololololololololololololololololNoloNoNe)
[eeoojojoololojojojlojolojojlololoolol_RollojojeojolojlojlojojlojolojolojojlolololojojojolololojolojlolololololeloNo)
eeooolooloNolololoolololololoNoR_RoRoleololoNolololololololoololololololololololololololololololololN oo NoNeo)

[eeoojojoololojojojlojolojlojololoB_R_R_lojolojojojolojlojojojojolojolojojolololojojolojlololojojololololoNolo ol
eeooolooloNololololololololoBoRol oNeollojolololojlololololololoololojlojlololololololololololololololNoNoNoNall B



85

eNeoNololoolololololoolololololololololojolololololololololololoNoNoNe
eolojololololojojojoloojlolololoojojojojojlojlojojolojlololololololoelNoNe]
eNeoNololoolololololololololololololololojolololololololololololoNoeNoNe
eNoojojlolololojlojojololojolololoojojlojojojlojlojojolojlololololololoelNoNe]
eNeoNololoolololololololololololololololojolololololololololololoNoNoNe
eNeooolojoololojojojoololololoojojlojojolojojojojojlolololololo ool
cjeojojojojojoojojojojolojojojlolojojojojojojlojojojojojololololaloll By
eNeooolojolololojojololojlolololoojojlojojololojlojololololoNoNall i i Nl
cjeojojojojojolojojojojoojojojlolojojojojojojlojojojolololol Rl loloelNeNe]
eNeooolojoolojlolojojoojlolololoojojlojojololojlojlololol _R_oR_lolelelNeNe]
cjeojojojojojoojojojojoojojojolojojojojojojlojolol_ Rl jlojlojojololoeNoNe]
eNeooolojoolojlojojojoololololoojojlojojoloNol_Ro R leollolololole e NeNe)
(ejojojeojojojojojojojojojojojojojojojojojojojol Rl lejojojojojojlojoloNa)
eNeooolojololojlojojojoololololoojojlojojoB_R_oR_lololeolololololelNoeNeNe]
OCOO0OO0OO00O0O0CO0ODO0O00O0CO0O0O0O0O0O0OHATHOOOOOOOOODOOOOO
eNeoololojoolololojloolololololoNoR_RoRe foloolojolololololololoNeNe N
OCOO0OO0OO0O0O0O0CO0ODO0O00O0CO0O0OO0O0OHATHOOOOODOOOOOODOOOOO
eNeoololojolololojojlojololololNaoRoRoRololojolololojololololololololoeNe N
cjoojoloooNolooololooNoB_R_R_loloojoojoojolooloNolololoNeoNoNe)
eNeoololoololololojlololoNol_ oo lolololojolololojlolololololololoNoeNe N
cjeojojojojojolojojolo _RoRleololojojojojojeojojojojojojojlojojojolololNoNo]
eNeoNololoololololaoRoRoRololololeoloolojojolololojolololololololo e No N
cNeojojololololoNai_ Rl leojloleololojojojojojojojojojojojojlojojojolololNoNo]
eNeoololooloNoR_Ro R lolololololeolololojojololojlojolololololololoNeNeNe)
eceojojololooR_RoN lojejojolojolojojojojojojojojojojojojlojojojololoNoNe]
eNoNololoNoB_RoRololojoololololeololololojolololololololololololoNoeNeNe)
COO A dd 0000000000000 O0OO0OO0ODL0DLOO0OO0OO0ODO0ODOO0OO0OOO
cNeoRoRoRslolololololoolololololololololojolololololololololololoNoNeNe)
Odd 1000000000000 0O0O00DL0DL0O0OO0OO0ODLODOLOO0OO0OO0ODO0ODOO0OO0OOO
iR leoleooololololoolololololololololojolololojlolololololololoNeNeNe)

o leololojojolojojojojolojolololoojojojojojlojojojojololojolololololNoNo]
plieleololoojololololooololololoolojolojolololojlolololololololoNeNoNe)

[cNeoeolololololololololololololoNoNoNe)
[eNeolojololojololololololololololoNoNe
[cNeoololoNololololololNololololoNoNoNe)
[eNeolojolololojlololololojojlolololoNoNe
[cNeoleolololololololololololololoNoNoNe
[eNeolojolooolololololololololoNoeNoNe]
[eNeojeojoloojojolojolojojojlolololoNoNe]
[eNeolojoloololololololololololoNoeNoNe]
[eeojeojojolojojolojolojojojlolololoNoNe]
[eNeolojlololojolololololojolololoNoeNoNe
[eNeojeojoleoojojolojolojojojolololoNoNe]
[eNeolojololololololololojojlolololNoeNoNe]
[eNeojeojoloojojolojolojojojlolololoNoNe]
[eNeolojoloololololololololololoNoeNoNe]
[eNeoleojololojojolojolojojojlolololoNoNe]
[eNeolololoolololojolololojlolololNoNoNe]
[eNeoleojololojojolololojojojlolololoNoNe]
[eNeolojololololololololojojlololoNoNoNe]
[eNeoleojololojojolololojojojlolololoNoNe]
[eNeolololololololojolololololololNoNoNe]
[eNeoleojololojojolololojojojlolololoNoNe]
[eNeolojlololololololololololololoNoNoNe
[eNeoleojololojojolololojojojlolololoNoNe]
[eNeolojlolololololololololololololNoNoNe]
[eeolojololojojolololojojojlolololoNoNe]
[eNeoleololoololololololololololoNoNoNe]
[eNeolojojolojojololololojojlolololoNoNe]
[eNeoleololoololololololololololoNoNoNe
[eNeolojojlolojojlololololojojlolololoNoNe]
[eNeoleololoololololololololololoNoNoNe]

[eNeolojololojojlolololololojlolololoNoNe]
[eNeoleololoololololololololololoNoNoNe



86

cNeoNoolooloNoNololoolololololololololooloNoNojlolololololololololololololololololololololololoNoNoloNolNeNoNe)
[eooojoololojojojlojolojlojlolojloojojojojojlolojojolojlojlojojlojojojolojojolololojojololololojojlojlolololololeloNo)
cNeoNooloNoloNolololooloNolololololololojoloNoNojlololololololoololololololololololololololololoNoNoloNolNeNoNe)
[eeoojojloololojlojojlojolojlojlojlojloojojojojololojojolololojolojojojolojojolololojojolojlololojolololololololeloNo)
[cNeoNoolooloNolololololoNolololololololojoloNoNojlolololololololololololololololololololoNololololoNoloNoNeNoNe)
[eeoooloololololololoololojlojloojojlolojololojlojolololojolojojojlolojlojlolololojlojololololojolololololololelNoNe)
cjeojojojojojolojojojojoojojojojoojojojlojojlojojojojlojojojojojojojojojojolojloojojojojlololojojojolololololeio o)
[eeooojloololololojlooololololoojojlojojololojojoloolojojlojolojlolojojlolololojojololololojlolojlololololololNoNo)
cjeojojojojojolojojojojoojojojojojojojojojojlojojojojlojojojojojolojojojojolojlojojojolojlololojojojolololololeio o)
[eeoooloololololojlojoololojloloojojlojojololojlojolololojolojolojlolojojlololololojololololojlololololololololNoNe)
cjeojojojojojolojojojojolojojojojoojojojlojeojlojojojolojojojojojolojojojojololojojojolojlololojojojolololololeio o)
[eeoooloolololololojoolololojloojojlolojololojlojolololojolojojojlolojlojlolololojojololololojlolojlololololololNoNo)
cjeojojojojojolojojojojoojojojojojojojojlojeojlojojojolojojojojojolojojojojolojoojojojojlololojojojololojololelo o)
[eeoooloolololololojoololojlojloojojlojojololojlojloloolojojlojojojlolojlojlolololojojololololojlolojlolololololelNoNo)
cjeojojojojoolojojojojolojojojojojojojojojojlojojojojlojojojojojolojojojojolojolojojojojlololojojojolololololeio o)
[eeoooloololololololoolojlolojoojojlojojolololojlolololololololololojlojlolololojlojlololololojlolojlolololololeNoNo)
[cjeojojojooloojojojojolojojolojoojojojlojojlojojojojojlojojojojolojolojojolololojojolojlololojolojlolololololelo o)
[eeoooloolololololooolololojloojojlolojoloolojlolololojlololoololojlojlolololoojlololololojlolojlolololololeNoNeo)
[ceojojojojoloojojojlojoojojolojloojojojojojlojojojolojojojojojolojojojojololojlojojolojololojolojlolololololelo o)
[eoooloolololololojoolojlolojoojojlojojolololojlolololojlolololololojlojlololololojlololololojlolojlolololololeNoNo)
[ceojojojojololojojojlojolojojlolojloojojojlojojojojojolojojojojojolojolojojolololojojojojlololojojojlojlolojololelo o)
[eeoooloolololololojoolololojloojojlolojololojojlololololololoololojlojlolololojlojlololololojlolojlolololololoNoNe)
[ceojojojojololojojojojolojojolojoojojojojojlojojojolojojojojojolojojojojolololojojojojololojojojlololojololelo o)
[eeoooloolololololojololololojloojojlolojoloolojlolololoojlololololojlojlololololojlololololojlolojlolololololelNoNo)
[ceojojojoololojojojlojoojojlolojoojojojojeojlojojojolojojojojojolojojojojolololojojolojlololojolojlololojololelo o)
[eeooolooloNolololooolololooolololojoloNolojloloololololoololojlojlololololololololololololololololNoloNoNe)
[eeojojojoololojojojlojolojojlojlojoojojojojojlojojojolojlojlojojlojolojolojojolololojojolojlololojolojlolololololeloNo)
[eeoooloolololololoolololololoolololojolololojololololololoololojlojlolololololololololololololololololoNoNe)
[ceojojojoololojojojlojolojojlolojloojojojlojolojojojolojlojlojojojolojolojojolololojojololololojojlojlolololololeloNo)
[eeoooloolololololoolololololoolololojolololojlololololololoololojlojlololololololololololololololololNoloNoNe)

[eeojojojoololojojojlojolojojlolojloojojojlojojlojojojolojlojlojojojojojolojojolololojojojojlololojojojlolololololeloNeo)
eeooolooloNolololoolololololoolololojolololojlololololololoololojlojlolololololololololojlolololololololeNoNe)



87

cNeoNoolooloNoNololoolololololololololooloNoNojlolololololololololololololololololololololololoNoNoloNolNeNoNe)
[eooojoololojojojlojolojlojlolojloojojojojojlolojojolojlojlojojlojojojolojojolololojojololololojojlojlolololololeloNo)
cNeoNooloNoloNolololooloNolololololololojoloNoNojlololololololoololololololololololololololololoNoNoloNolNeNoNe)
[eeoojojloololojlojojlojolojlojlojlojloojojojojololojojolololojolojojojolojojolololojojolojlololojolololololololeloNo)
[cNeoNoolooloNolololololoNolololololololojoloNoNojlolololololololololololololololololololoNololololoNoloNoNeNoNe)
[eeoooloololololololoololojlojloojojlolojololojlojolololojolojojojlolojlojlolololojlojololololojolololololololelNoNe)
ejojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojoojojojojojojolaol Rl lojojojolojojojojojojojojolololole)
[eeooojloololololololoololololoojojlojojolololojolololojolojololoNoR_RoRoleololojlololololololojlolololololelNoNe)
cjeojojojojojolojojojojoojojojojojojojojlojojlojojojolojlojojojojaol R_R_ lojolojojlojojojojolojojojojolololololelo o)
[eeooojloolololojlojlojoololojlojloojolojojolololojlolololololaoR_RoR o leojlojololeoloojololololojlolojlololololololNoNo)
cNeoNoNolooloNoNololololoNolololololololooloNolololoNoR_RoRolololololololololololoNololoNololNololoNoNoNoNoNoNe)
[eeoooloolololojlolojoolololojloojojlojlojolololojloloB_R_oR NeojlojojolojojolololojojolololoojlolojlololololololNoNo)
cjeojojojojojolojojojojoojojojojoojojojlojeojlojojojaol_ Rl lojeojojejojojojolojolojojojojolojojojojololojololelo o)
[eeooojloolololololojoolololojloojololojoloNoNal_RoRollololojoleololojlojlololeoloojololololojlolojlolololololoNoNo)
cjeojojojojojolojojojojoojojojojojojojojlojoB Rl leojlojojojojojojejojlojojolojolojojojojololojojojololojololelo o)
[eeoooloololololololololololojloojololol_RoRoNeojloloololololoololojlojlolololojlojlololololojlolojlolololoNoleNoNeo)
[ceojojojojololojojojlojolojojlolojloojojaoR_E_ R Neojeojojojojojojojojlojojojojolojolojojojojololojojojlolololololelo o)
[eeoooloololololololoololololo ool R R lololololololololololololojlojlololololojlolololoojlololololololNoleNoNo)
[ceojojojooloojojojlojolojojolojlolol _R_oR_leollojojojojojojojojojolojojlojojolololojojolojololojojojlolololololelo o)
[eeoooloololololojooololololoR_R_oRolojolololojlolololololololololojlojlololololojlolololololololololNoloNoNe ol
[ceojojojoololojojolololoNol_R_R_leojojeojojejlojojojojojlojojojojolojojlojojolololojojolojlololojololololoNol, i il No)
[eeoooloololololololoNoR_R_o R leololololojolololojlolololololololololojlojlololololojlolololololololoNoNoR_ R R NoNe)
[ceojojojoololojojlololol_R_R_leoleojojojojojeojojojojojojlojojojojolojojlojojolololojojolojlololojololoNol Rl loloeNe)
[eoooloololololoNoR_RoR o lololeoojolojojolololojlolololololololololojlojlololololojlololololojlololoRB_R o RololeleNe)
[ceojojojojololojlolaoR _R_R Neojlojojlejojojojojeojlojojojolojlojojojojolojojlojojolololojojolojlololojolol Rol NololeloNe)
[eNeooolooloNoNoR_Ro o lololololeololololojolololojlolololololololololojlojlolololololololoNoNoNoR_Ro RolololNeoleNeNe)
[ceoojolool _RoRoleolojolojojlolojloojojojlojojlojojojolojlojlojojojolojolojojolololojojojloloB  RoRNololololololeloNo)
eoooNaoRoBoRolololooololololololololojolololojolololololololololojlojlolololololoNaoRoRoRololololoNololNoleNoeNe)
[cleooaoR_Rol Neojlojejojoojojolojloojojojlojojlojojojolojlojlojojojolojolojojlololololoal_ Rl ojlololelololololeloNo)
[cNoNoR_RoRelololololoolololololololololojolololojloloololololoololojlolololoNoNoR_Ro RelolololololoNoloN oo NoeNe)

cNeoR_RoEolololojojlojlojolojojlolojloojojojlojojlojojojolojlojlojoojolojolojojololoNol Rl loloojojlololololololelNoNo)
[eRReRoNeololololololooololololololololojolololojlololololololoololojlojloloNoR_RoR NeollolololololololololNoleNoNeo)



88

[cNeoNoolooloNolololololololololoNoNoNeNe]
[eNeoojojolololojojolololojolojloloNoNoNeNe]
[cNeoNoolololoNoNololololololololoNoNoNeNe]
[eeoojojlolololojlojolololojlojololoeNoNoNele]
[cNeoNololoNoloNolololololoNolololoNoNoNeNe]
[eNeooojoololojlojololoolojololoeNoNoNeNe]
ceojojojojojolojojolololojolololo ol o i
[eNeooojooloNojlojololololololoNolR_ RN ol
OCO0OO0OO0OO0OO0OO0O0O0OO0ODO0OO0OOLOOHAdHOOOO
COO0OO0OO0OO0O0CO0OO0O0O0O0O0OHA1000O0O0OO0O
cNeoNoNoloNoloNoNoNaoRoRoRololololoNoNoNeNe]
COO0OO0OO0O0O0CO0O0O A 1000000000
[cNeoNoNoloNoloNoR_Ro R NoloNololoNoNoNoNeNe]
COO0OO0OO0OO0O0OHdA100O0O00000O00O00O0O0O
COO0O0Odd-"10000DO0CO0CO0O00O0O0OO0O0O0OO0O
OCOO A dd10 0000000000000 O0
OCO A0 000000O0CO0O0D0O0O0OO0OO0OO0O
Ord+d 1000000000000 00O00O00O0
AA "1 0000000000000 O0OO0OO0OO0OO0O
A1 0000000000000 O000O00O0O0OO0o
[ceojojojojojolojojojlololojojolololoNoNele]
[eNeoololoololojlololololololololoeNoNoNeNe]
[cleojojojojololojojojlololojojolololoNoNelo]
[eNeoooloololojlololololololololoNoNoNeNe]
[ceojojojojojolojojolololojojolololoNoNele]
[eNeoNoolooloNolololololololololoNoNoNeNe]
[ceoojojolololojojojlololojojojlolooNoNele]
[cNeoNololooloNolololololololololoNoNoNeNe]
[ceoojojojololojojojlololojojololoNoNoNele]
[eNeoNololooloNolololololololololoNoNoNeNe]

[ceoojojolololojojojlololojojojloloNoNoNele]
[eNeoNololooloNolololololololololoNoNoNeNe]

[cNeolololoNololololololojolololololololololololololololololololoNeoNe)
[cNeolojolooojojlojoojojojojololojojlojojlojlojojlojojolojlololololoNoNe]
[cNeoleololoNololololoNolojolololololololololololololololololololoNeNe)
[eNeolojolooojojlojlolojojojojololojojojojlojlojojlojojolojlololololoNeNe]
[cNeolololoNoNolololoNoojololololololololololololojololololololoNeNe)
[eNeolojoloNolojlojojlolojojolojololojlolojolojlojojojojololololololoNeNe]
[ceojojojeoojojojojojojojojojolojojojojojojojojojojolojojlojololoNole]
[eNeolojoloNoojlojololojojolojololojolojolojlojojlojojololololololoeNeNe]
[ceojojojeoojojojojojojojojojojlojojojojojojojojojojolojojlojololoNole]
[eNeolojoloNoojlojojlolojojolojololojlojojolojlojojlojojololololololoeNeNe]
[ceojojojoojojojojojojojojojolojojojojojojojojojojolojojlojololoNole]
[eNeolojoloNoojlojlojlolojojolojololojlolojolojlojojlojojololololololoeNeNe]
[ceojojojoojojojojojojojojojolojojojojojojojojojojolojojlojololoNole]
[cNeolojoloNolojlojojlolojojolojololojolojolojlojojlojojololololololoNeNe]
[ceojojojoojojolojojojojojojojlojojojojojojojojojojolojojlojololoNole]
[eNeolojoloNolojojojlolojojololololojlojlojololojojojojololololololoNeNe]
[ceojojojoojojojoloojojojlojolojlojojojojojojojojojolojolojololoNoNe]
[eNeolojoloolojlolojloojojojolololojlolojololojlojojojololololololoNeNe]
[ceojojojoojojojolojlojojojlojolojlojojojojlojojojojojolojolojololoNoNe]
[cNeolojoloNolojlolololojojololololojlolojololojojojojololololololoNoNe)
[ceojojojoojojojoloojojojojolojojojojojlojojojojojolojolojololoNoNe]
[eNeolojoloNolojlojlojloojojojlolololojlolojololojojojojololololololoNeNe)
[ceojojoloojojololoojojojojolojlojojojojojojojojojolojolojololoNoNe]
[cNeolojoloolojojlojlolojojojolololojlojlojolololojojojololololololoNeNe]
[ceojojojoojojololoojojojojolojlojojojojlojojojojojolojojlojololoNoNe]
[cNeolojloloNololojlojlolojojololololololojolololojojojololololololoNeNe)
[ceojojololojojojoloojojolojolojlojojojojojojojojojolojlololololoNoNe]
[cNeolojloloNolololojlolojojololololololojlolololololojololololololoNeNe)
[ceolojololojojojoloojojojojolojlojojojojlojojojojojolojlololololoNoNe]
[cNeolololoNolololojloojojololololololojlolololololojololololololoNeNe)

[oeojojojolojojojoloojojojlojolojlojojojojlojojojojojolojlololololoNoNe]
[cNeolojloloNolololojlolojojololololololojolololololojololololololoNeNe)



89

cNeoNoolooloNoNololoolololololololololooloNoNojlolololololololololololololololololololololololoNoNoloNolNeNoNe)
[eooojoololojojojlojolojlojlolojloojojojojojlolojojolojlojlojojlojojojolojojolololojojololololojojlojlolololololeloNo)
cNeoNooloNoloNolololooloNolololololololojoloNoNojlololololololoololololololololololololololololoNoNoloNolNeNoNe)
[eeoojojloololojlojojlojolojlojlojlojloojojojojololojojolololojolojojojolojojolololojojolojlololojolololololololeloNo)
[cNeoNoolooloNolololololoNolololololololojoloNoNojlolololololololololololololololololololoNololololoNoloNoNeNoNe)
[eeoooloololololololoololojlojloojojlolojololojlojolololojolojojojlolojlojlolololojlojololololojolololololololelNoNe)
cjeojojojojojolojojojojoojojojojoojojojlojojlojojojojlojojojojojojojojojojolojloojojojojlololojojojolololololeio o)
[eeooojloololololojlooololololoojojlojojololojojoloolojojlojolojlolojojlolololojojololololojlolojlololololololNoNo)
cjeojojojojojolojojojojoojojojojojojojojojojlojojojojlojojojojojolojojojojolojlojojojolojlololojojojolololololeio o)
[eeoooloololololojlojoololojloloojojlojojololojlojolololojolojolojlolojojlololololojololololojlololololololololNoNe)
cjeojojojojojolojojojojolojojojojoojojojlojeojlojojojolojojojojojolojojojojololojojojolojlololojojojolololololeio o)
[eeoooloolololololojoolololojloojojlolojololojlojolololojolojojojlolojlojlolololojojololololojlolojlololololololNoNo)
cjeojojojojojolojojojojoojojojojojojojojlojeojlojojojolojojojojojolojojojojolojoojojojojlololojojojololojololelo o)
[eeoooloolololololojoololojlojloojojlojojololojlojloloolojojlojojojlolojlojlolololojojololololojlolojlolololololelNoNo)
cjeojojojojoolojojojojolojojojojojojojojojojlojojojojlojojojojojolojojojojolojolojojojojlololojojojolololololeio o)
[eeoooloololololololoolojlolojoojojlojojolololojlolololololololololojlojlolololojlojlololololojlolojlolololololeNoNo)
[cjeojojojooloojojojojolojojolojoojojojlojojlojojojojojlojojojojolojolojojolololojojolojlololojolojlolololololelo o)
[eeoooloolololololooolololojloojojlolojoloolojlolololojlololoololojlojlolololoojlololololojlolojlolololololeNoNeo)
[ceojojojojoloojojojlojoojojolojloojojojojojlojojojolojojojojojolojojojojololojlojojolojololojolojlolololololelo o)
[eoooloolololololojoolojlolojoojojlojojolololojlolololojlolololololojlojlololololojlololololojlolojlolololololeNoNo)
[ceojojojooloojojojojolojojolojloojojojojojlojojojolojojojojojolojojojojolololojojojojlololojolojlolololoNalolol
[eeoooloolololololooolololojloojololojoloojlojlololololololoololojlojlolololojlojlololololojlololololNoNoNoNall B
[ceojojojooloojojojojolojojlolojloojojojlojojlojojojolojlojojojojolojojojojolololojojolojlololojololololoNoNall B By
[eeoooloolololololojoolojlolojoojojlolojoloolojlololololojlololololojlojlololololojlolololololololeNoNoNoR Rl Ne)
[ceojojojojoloojojojlojoojojojlojloojojojojojlojojojolojlojlojojojolojojlojojolololojojolojlololojololo ool iy iy o)
[eeooolooloNolololooololololoolololojolololojlololololololoololojlojlololololololololololololoNol Rl NeoleNe)
[eeoojojoololojojojlojolojojlolojloojojojlojojlojojojolojlojlojojojolojolojojolololojojolololololol_RoR lojlololeloNo)
[eeoooloolololololoolololololoolololojolololojlololololololoololojlojlolololololololoNoNoR_Ro R NololoNeoleNeNe)
[eeoojojoololojojojlojolojojlolojloojojojlojojlojojojololojlojojojolojolojojolololojojololoNoR_Rol o leolololololeloNe)
eeoooloolololololoolololololoojololojolololojlololololololoololojlojlolololololololoB_RoRoNololololololeNoeNe)

[ceoojojoololojojojlojolojojlolojoojojojlojojlojojojolojlojlojojlojolojolojojolololojojolol RoRololololololololeloNo)
eeooolooloNolololoolololololoolololojolololojlololololololoololojlojlololololoNoloRoRololololololololN oo NeNe)



90

cNeoNoolooloNoNololoolololololololololooloNoNojlolololololololololololololololololololololololoNoNoloNolNeNoNe)
[eooojoololojojojlojolojlojlolojloojojojojojlolojojolojlojlojojlojojojolojojolololojojololololojojlojlolololololeloNo)
cNeoNooloNoloNolololooloNolololololololojoloNoNojlololololololoololololololololololololololololoNoNoloNolNeNoNe)
[eeoojojloololojlojojlojolojlojlojlojloojojojojololojojolololojolojojojolojojolololojojolojlololojolololololololeloNo)
[cNeoNoolooloNolololololoNolololololololojoloNoNojlolololololololololololololololololololoNololololoNoloNoNeNoNe)
[eeoooloololololololoololojlojloojojlolojololojlojolololojolojojojlolojlojlolololojlojololololojolololololololelNoNe)
cjeojojojojojolojojojojoojojojojoojojolol R _Neojojojlojojojojolejojojojolojoojojojojolojojojojololojololelo o)
[eeooojloololololojlololololololooloNaoR_RoRololojoololoolojojololojojlolololojlojololololojlolololololololelNoNo)
[cjeojojojojojolojojojojoojojojloloR_R_R_ leojejlojojojojojojojojojolojojojojolojojojojolojolojojojojlololololalolol
[eeooojloolololololojololololoB_RoR o NeolojoloojojolololololojolololojlojlolololojojololololojlolololoNoNoNelNoll B
cjeojojojojojoojojojlojolol Rl Nejlojojeojojejojojojojojlojojojojolojojojojolojlolojojolojlololojololo ool iy iy o)
eeoooloololololololoR_R_R_loloojojojojoloojlojolololojolojolojlolojlojlolololojlojlololololojlololoNol Rl NeloeNe)
cjeojojojojojolojojolol RoR_leojlojeojojojojlojejlojojojojlojojojojojolojojojojolojolojojojojlolojojololol R R lolelole)
[eeoooloololololoR_RoR Neolojojleoojojojojoloolojolololojolojoojlolojojlololololojlololololololaol_ Rl NololeloeNe)
ejojojojojojol Rl Nejeojojojojojojojojojojojojojojojojoojojojojojojojojojojojojojojolojaol RoR_ leojojlojojoloejoNe)
[eooolooB_RoR o NolojoolololojleoojololojolololojlolololololololololojlojlolololololololoB_RoR_ NololololololeNoNe)
ceooolaol_R_Roleojleojojojojojojlojoojojojlojojlojojojolojlojojojojolojolojojolololojojlolol RoR_olojlolejlolojololeloNo)
[coNoNaoR_Ro R NolojlojojololololojoojolojojoloolojloloolololololololojlojlololololoNaol_Ro R lololololololololeNoeNe)
ceooR_RoRlolojojojojoojojolojoojojojlojojlojojojolojlojojojojolojojlojojololololoR_R R NojojojojlejlolojololeNoNo)
cNeoR_RoEeleolololololooolololooojolojojoloolojlolololololololololojlojlololoNoR_RoRo leolololololololololNoleNoeNe)
s leojeojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojolool Rl NeojojojojojojojojojojojolololoNo)
plieleololoolololololooolojlolojoojojlolojoloolojlolololololololololoNaoR_RololeolojlololololojlolololololololeNoNeo)
[ceojojojoololojojojojolojojolojloojojojlojojlojojojolojlojojojojolololol_R_R_leolojojojojolojojojlojlololojololelNoNo)
[eoooloolololololojoolololojloojojlolojoloojojlololololojlolooloR_RoRoNeolololololololoojlololololololNoleNoNeo)
[ceojojojojoloojojojlojolojojolojoojojojojojlojojojolojlojojojojlolol _RoR_lololojojojojojololojojojlolololololelo o)
eeoooloolololololojoololololoolololojolololojlololololololaoB_RoRololololololololololololololololololNoloNoNe)
cNeoNoNoloNololoNololololololololololoNolololoNoNololoNoNoR _RoRoNolololololololololoNololoNololNololoNoNoNoNeoNeNe)
[eeooolooloNolololoolololololoolololojolololojloloNoRB_RoRolololololojlololololololololololololololololN oo NoNe)
cNeoNoNoloNololoNololololoNololololololNololololoNoloNoB_RoRoNoloolololololololololoNololoNoloNololoNoloNoNeNoNe)
eeoooloolololololoolololololoolololojoloNoNolaoRoRololololoololojlojlololololololololololololololololN oo NoNeo)

[eeoojojoololojojojlojolojojlojlojloojojojojolololai_R_R_leojojojojejolojojolololojojojolololojolojlolololololeloNo)
eeoooloolololololoolololololoolololojoloNoR_Ro R NolololololololololololololololololololololololololN oo NoNe)



91

cNoNoloNeNo)
(eoNolololoNo)
cNoNolNoNeNo)
(oNolololoNo)
cNoNolNoNeNo)
(eoNolololeNo)
OO O
OO =0
10000
1O O0OO0OO0O0o
(oleololole o)
(eoNolololeNo)
(olololole o)
(eoNolololeNo)
(olololole o)
(eoNolololeNo)
(olololole o)
(eoNolololeNo)
(olololole o)
(eoNolololeNoe)
(olololole o)
(eoNolololeNoe)
(olololole o)
(eoNolololeNo)
(olololole o)
oNololoNeNo)
(ololololo o)
oNololoNeNo)
(oNolololo o)
oNololoNeNo)

(oNolololo o)
oNolololNeNo)

[cNeoooloNololojloololololololololojlololololololololoNolololololololoNaol_RololololololoNoN oo o No)
[cNeolojololoojlojojolojojojolololojojojojlojlolojojojololojololololololal_ R lolojlojlojlolololololelo o)
[cNeoNololoNolololoololololololololojlololololololololoNololololoNoNoRo R lolololololoNolNoNoN oo o No)
[ejojojojojojojojojojojojojojoojojojojojojojojojojojojojojololoR_R_jojojojojojojojojojlojololoNoNe)
[cNeoNololoNololojloololololololololojlololololololololoNololoNaoR_R_olololeolololololololoNoNoN oo o No)
[cNeolojololoojojlojojlojojololololojojojojlojlolojojojlololojolaolo R lolojlolojlololololololololololeloNo)
[cNeojojoleojojojojojojojojojolojlojojojojojojojojojojololol R leojlojojojojojojojojojojolololololelo o)
[cNeolojoloolojojlojolojojololololojojojojlololojojlojloloR_R_lolojoojojojlojlololojlolololololololeloNo)
[cNeolojololooNoojojooloojoojoojoololojolooNol_R_NeojoojojojojoolojoNooojolooloNoNoNoNe)
[cNeolojoloolojlojlojolojoojolololojojojojololololaol_BolojoojoloojojolojlololololololololololeloNo)
[cNeoNololoNolololoololololololololololololoNoNaoR_ R lolololoNololololoNolololololoNoloNoNoNoNeNoNe)
[cNeolojololoolojlojolojojololololojojojlololoB_R_lojlololojojlolololojojlojlojlololojolololololololeloNo)
[cNeojojoleojojojojojojojojojolojlojojojojolol R_jojojojolojojojojoojojojojolojojojojolololololelo o)
[cNeolojolooolojlojolojojolololololojlolaol RolojlojlojololojojlololololololojlololojolololololololeloNo)
[cNeojojoleojojojojojojojojojololojlojoaol_ B lojojojojojolojojojojoojojojojolojojojojolololololelo o)
[cNeolojololoolojojolojoololololoNoR_Ro loloojojojlololojolololoolojlololololololololololololeloNo)
[cNeolojoloojojojojojlojojojolololoB_R_lojojojojojojojolojojojojlolojojojojolojojojojolololololelo o)
[cNeolojolololololojolojololololol_R_NojlojojojojojojololojlolololololojlojlololololololololoNololeloNo)
[cNeolojoloojojojojojlojoolaol R leojojojojojojojojojololojojojojlolojojojlojolojojojojolololololelo o)
[cNeolojoloololojojoloNoNaoR_ R NolojojlojloololojojojololojlolololololojlolojlololololololololoNoleloNo)
[cNeolojoloojojojojolojol_R_jlojojojojojojojojojojojololojojojojolojojojlojolojojojojolololololelo o)
[cNeolojolololololooloR_RololololojojojolololojojojlololojololololojojlolojlolololololololoNololeloNo)
[cNeolojoloojojojojoB _R_leojojojlojojojojojojojojojojololojojojojolojojojlojolojojojojolololoNololol,
[cNeolololololololol_ B lojojolololoojojojlololojlojojlololojlolololololojlolojlololololololoNoNoNaNall B
[cNeolojololoolaol RojlojojojololojlojojojolojojojojojololojojojojloojojojlojololojojojlololoNoNall i o)
[cNeolololoNoR_RoloolojololololololojlololololojlojlolololojlololololololololololololololoNoR_ R oo No)
[cNeolojoloR_Roleojojojlojojojolojlojlojojojojlojolojojojololojojlojojlolojojojojlololojojololol RololeloelNo)
[cNoleololoRololojlojoloolololololoojoloololojojlojlololojlololololololololololololoNaoR R _NololeloeNo)
[cNeolaoR_RoNeolojlojojojojojojolojlojlojojojojojolojojojololojojolojloojojojlojlololojlolol R Nolololaelo}No)
[cNeoR_ReNololololooloololololololojlololololojlojlojlololojlololololololololololNoNol_ Ro lololoN oo e No)

[eR_RelolooojojojojojojojolololojojojojojolojojojololojojlolojlolojojojojlololoR_R lolojlolololelo o)
mEolecloloololojlojoloololololololojlololololojlojlojlololojlololololololololoNoRoRolololololNoN oo e No)



92

cNeoNoNolooloNolololoolololololololololololoNoNeol_ R NolololololololololololololololNolololololololoNoloNoNeNoNe)
[eooojloololojojolojoojojlolojloojojlolojoloNol_R_}lojojojojojojeojolojojolololojojojojololojolojlolololololeloNo)
cNeoNoolooloNolololoolololololololololooNoR_RololololololololololololololololololNololololololoNoNoloNolNeNoNe)
[eeooojloololojlojolojolojlololojloojololol R NojlojojojlojlojojlojolojolojojolololojojolojlololojolojlolololololeloNo)
[cNeoNooloNoloNolololololoNolololololoNaeoRo R loloNeolololololololololololololololololoNololoNolololoNoNoloNoNeNoNe)
[eeoooloolololololololololololoolol_RololololojolooloolojojololojlojlolololojojlolololoojlolojlololololololNoNo)
cjeojojojojojolojojojojoojojojloloB R _lNeojlojeojojojojojojlojojojojojojojojojolojolojojojojolojojojojololololalolol
[eeoooloololololojlololololololo R lojlojojoloojojolololojolojojojlolojlojlololololojololololojlolololoNoNoNolNoll B
cjeojojojojojolojojojojolojolaol R_jojojojojejojojojojojojojojojojojojojojolololojojojojololojojololololoNally i No)
[eeoooloolololololololoNaol_ R loojojojojoloolojlolololoolojolololojlojlololololojolololoolololoNoNoNol R o Ne)
cjeojojojojojolojojojojolol_R_lojojojojojojejlojojojolojojojojojolojojlojojolojoojojojojololojololololol iy loloNe)
[eeoooloolololololol_R_NeolojlojleoojojlojojoloolojolololojolojojojlolojlojlolololojojololololojlololoB_ R _NololoeloeNe)
ceojojojojojolojojlaol R jojojojojojojojojojeojlojojojojlojojojojojolojojojojololojojojolojlololojolaol R _lojlojloleloNe)
[eeooolooloNoNaoi RolololojlojlojleoojojlojojololojojolololojolojoojlolojlojlololololojlolololoNoNaol_ R lololoNoleNoeNe)
ceojojojolololoR _R_jleojojojojojojojojojojojeojlojojojojlojojojojojolojojojojolololojojolojlololol N lojojojojolelNo o)
[eooolooloR_RololojoolojlolojoojojlojlojoloolojlolololololololololojlojlolololojlojlololoNoRoRolololololololelNoeNe)
[ceojojojool Roleojlojojojojojojlojojojojojojojlojojojolojlojojojlojolojolojojolololojojololol Rojololejlolojololelo o)
[cooloNoloBoNolojlolojoolololojoojolojojolololojlolololojlolololololojlojlolololololoNolo R lojlololololololNoleNoNe)
ceoloR_Roleojlojojojojojolojojojojoojojojlojojojojojolojlojojojojolojolojojololololol_R_JojlojojojojlejlolojololelNoNo)
[cNoR_RolololololololojoolololojloojolojojoloolojlololololololoololojlojlololoNoR R NolleololojlolojlololololNoleNoNe)
R REoleoloololojojlojlojolojojolojoojojojlojojlojojojolojlojojojojolojojojojololol Rojojojlolojojojojlololojololelo o)
pisleololoolololololooololololoojojojojolololojlolololololololololojlojloloB_RolojlolojlololojlolojlololololololNoNo)
pleleojeojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojolojol R jojojojojojojojojojojojojolololoNo)
[eeoooloololololololoolololojloojojlolojolololojlololololojlololololoNoR_RolololojlolololoojlolojlololololNoleNoNo)
[ceojojojojoloojojojlojolojojlolojloojojojojojlojojojolojlojojojojolololol_}_ Neolojojojojojolojojojlojlojlolojololelo o)
[eeoooloolololololooololololooololojolololojlolololololololol_oRololololololololololololololololololNoloNoNeo)
[eeoojojloololojojojlojolojojlolojloojojojlojojlojojojolojlojlojolojlaol R leojlojolololojojojojlololojojojlolololololeloNo)
eeoooloolololololoolololololoolololojolololojlololololoNaoi RololololololololololololololololololololN oo NoNe)
[ceojojojoololojlojojlojolojojlolojloojojojlojojlojojojololololaol_R_jlojojlojojolololojojojojlololojolojlolololololeloNo)
eeoooloolololololoolololololoojololojoloNolojlolololoR_RoloololojlojlololololololololoololololololololoNoNe)

cNeoNoNoloNololNoNololololoNololololololNololololoNololoNoR R NoloolololololololololoNololololoNololoNoloNoNeNeNe)
eeooolooloNolololoolololololoolololojolololololaolo B lolojloololojlojlolololololololololololololoNololNoleNoNe)



93

cNeoNololoNoloR_RololololololololololololoolololojololololololololololololololNololoNoNoNoR |
coojolool_RoleojojojolojojojlojloojojlojojolojojojojololojojojolololojojololololololoNol K Nel
cNoNoloNeoRoRoNolololololololololoNolololojolololojlolololololololololololololoNoloNoNaRo B NoNe)
coaoR_RololojlojlojojlojolojolojlojloojojlojojolojlojojojololojojojolojlojlojololololoNoR_R NolNoNeNe)
cNeoR_RoNeolololololololololololololololojlojoloNolojlolololololololololololololoNoR_RoNoloNeNoNe)
eR_Reloloolololojolojoojojololoojojlojojololojlojojlololojojololololololololol_R_NolloloNoNoNe]
aleoleojojojojlojojojojojojojojojojojojojojojolojojojojojojojojojojojojojolaol B NojlojoleloloNoNe]
eceoojoloololoojolojolojlolololoojojlojojololojojojlolololojolololololNalo R lolojlolololoeNoNeNe)
cojojojolojlolojojojlojojojojojlojlojojojojojolojojojojojojojojojolojolol_R_jlojlojlojojlojeloloNoNe]
eceoojoloololojlojolojolojlolololoojojlojojololojojojlololojlojolololoR_R_lolololojolololoNoNeNe]
COO0OO0OO0O0O0OO0OO0DO0DO0DO0O0ODO0ODO0DO0O0OOO0OO0DL0DL0OO0OOO0DLODOLOOO0OOODLODLOOAHOOOOOOODOOOOO
ceoooloololojlojolojolojojlolojloojojojojololojojojololololaoi RollojlolojlolololololololoNoNeNe)
cojojojolojolojojojojojojojojojojojojojojolojojojojojloloaol_ R ojojojojolojolojojlolololoNoNe]
ceoooloololojlojojojolojlojololoojojojojololojojolololoR_RoloojlojlojololololololololoNoNeNe)
cojojojolojolojojojlojojojojojojojojojojojolojojojojolol R leojlojojojojojolojolojojlolololoNoNe]
ceoooloolololojlolooololololoojlojlojojlolololojlolol R _lojlojojojojlojlololololololololoNoNoNe]
cojojojololoojojojlojolojojololojojojojojolojojojol B _jojojojojlojojlojojolololojojlolololoNoNe]
eoooloolololololoolololololoojlolojlojlolololNaoR R lolojojloloololololololoNololololoNoNoNe)
cNeoNoNoloNololoNololololololololololoNololoNoR_RololololololololololoNolololoNoloNoNoloNoNoNe)
eeoooloolololojolojoolojlololoojlolojojoB_R_jlojlojololojlojoloojlolojlololololololololoNoNoNe]
clojojololololojojojlojojojojojlojloojojojol R _leojeojojojojojojojolojojojojolololojojlololoNoNoNe]
eoooloolololojolooololololeooloNaoi R lololojojlolololojlolololololololololololololoNoNoNe)
cojojololololojojojlojolojojojlololojol_ R lolojojojojojojojojojolojojojojolololojojlolololoNoNe]
eeoooloolololojolooololololoNoR_RolojololoojololololojlolololololololololololololoNoNoNe)
cojojojololojlojojojlojolojojojlolol _R_oleojojojlojojojojojojojojojolojojojojolololojojlolololoNoNe]
eNeoololoolololololoolololaol_ R lololojlojolololojololololojoloololololololoNololololoNoNoNe)
ceojojololololojojojlolololol R loojojojojolojojojojojlolojojojolojojlojojolololojolololoNoNoNe]
eNeoooloololololololoNoR_Ro loloojlolojojolololojololololojololololololololoNololololoNoNoNe)
ecojojojolololojojlololol_R_lolojlojojojojojolojojojojojojojojojolojolojojolololojojlolololoNoNe]
eeoololoolololololoB_RololololoojlolojojolololojololololojloloolololololololololololoNoNoNe)

ceojojololololojolaol_ B NojlojojlojojojojojojolojojojojojlojojojojolojlolojojolololojojololoNoNoNe]
eeoNololoololoNoi R lolololololololololojolololojololololojloloololololololololololoeloNoNoNe)

[oNeololoNoNoNeNe]
[ololololoNoNele]
[oNeolololoNoNeNe]
[ololojloloNoNele]
[oNeolololNoNoNeNe]
[oleolololoNoNele]
[oleolololoNolele]
[oleolololoNoNele]
[oleolojolololele]
[oeolololoNoNele]
[oleolojololNolele]
[oleolololoNoNele]
[oleolololoNolele]
[oleolololoNoNele]
[oleolojolololele]
[oeolololoNoNele]
[oleolololoNolele]
[oeolololoNoNele]
[oleolololoNolele]
[oeolololoNoNele]
[oleololololNolele]
[oeolololoNoNele]
[olololololNolele]
[oeolololoNoNele]
[oleolololoNolele]
QOO0 O0OO
OCO0OO0OO0OO+HA-HdO0O
OCO0OO0OO0OHA+H0O0
[cNoNoR_R_NoNoNe]
OO 110000

[eRCReNoloNoNeNe]
A1 O O0O0O0O0O0



94

cNeoNoNolooloNolololoolololololololololooloNoNololoNoRl_R_NeoloojolojlojlolololololoNololoNololololoNoloNolNeNoNe)
cNeoNoNoNoNololNoNoloNololoNololololololNolololoNoNoloNoBo R lololoolololololololololoNoloNololoNololoNoNoNoNe N Neo)
cNeoNooloNoloNolololololoNolololololololooloNoNolaol_ RollololololololololololololololNololoNolololoNoNoloNoNeNoNe)
[eoojojloololojlojolololojlololojloojojlolojoloNol_R_}lolojojojojojejolojojololololojlololololojolojlolololololelNoNo)
[cNeoNoNoloNoloNolololololoNololololololololoNoR_RololololololololololololololololololololololololoNoNoloNoNeNoNe)
[eeoooloolololololojoololojlojloojojlojlojoB_RojlojojololojojlojojololojojlolololojojololololojlolojlololololololNoNo)
cjeojojojojojolojojojojolojojojojloojolaol R ojojojojojojojojojojojojojojolojloojojojojolojojojojololojololelo o)
[eeooojloololololojlololololololoolNoR_RololoojlojolololololojolojlolojlojlololololojlololololojlololololololololNoNo)
cjeojojojojojolojojojojoojojojojool R jlojojlojojojojojojojojojojojojojojolojolojojojojolojojojojolololololelo o)
[eeooojloolololojlolojololojlololoR_R_NeojlojolojojojolololojolojojojlolojlojololololojolojlololojlolojlolololoNoNelNol
cjeojojojojojolojojojojoojojolol R jojeojojejlojojojojojojojojojojojojojojolojojojojojojlolojojojojolololoNaiall i
[eeooojloolololololololoNolo R loojolojojoloojojolooloolojolololojojlololololojolololoolololoNoNoNoly R o Ne)
cjeojojojojojolojojojololol_R_jlojojojojojojeojojojojolojojojojojojojojojojolojojlojojolojololojojojolololly loloNoe)
[eeooojloololololololoR_R_lololoojojojojoloojojolololojolojojojolojlojlolololojojlololololojlojloloNol _RololoeloeNe)
ceojojojojojolojojojol R Neojlojojeojojojojojojlojojojojlojojojojojojojojojojololojojojolojlolojojololol B Nojlolelo}Ne)
[eeoooloololololNaol_RololololojleoojolojojoloolojlololololololoololojlojlololololojlolololololoNaolo RollolololeNoeNe)
[ceojojojolololoNaoi_ R lojlojojojojojojojojojojlojojojolojlojojojojolojolojojolololojojolojlolololol B NojojojloleNoNo)
[eooolooloNoR_R_loloololojlojoojojlojojoloolojlolololololololololojlojlololololojlolololoNoR_RolololololNoleNoNe)
ceojojojool _R_leojlojojolojojojlojojojojojlojojojojojolojlojojojlojolojolojojolololojojojolol RojojlojlejlolojololeloNo)
[coooNaoloBoNolojoojoolololojoojolojojoloolojolololololololololojlojlololololololNoRo R lololojlolololololeNoNe)
[ceooaoi_Rololojojojojolojojojojoojojojojojlojojojolojojojojojolojolojojolololojoal B NojojojojoejlolojololeloNo)
[coNoR_RoleolololololojoolololojloojojlojojoloolojlolololojlolololololojlojlolololNolNoR_R_lololojlolojlolololololeNoNeo)
cNeoR_REleolojoojojojojolojojolojoojojojlojojlojojojojlojlojojojojolojolojojolololol R NojlojlojojojlojlojlolojololeloNo)
R RololoolololololoololojlolooojolojojoloolojololololololoololojlojlololoR_RololojlololojlolojlolololololeNoNe)
aEoleolojeoololojojlojojoojojojojoojojojojojojojojojlojojojojojolojolojojolol R _Neojojojlojlojojojlojlololojololelo o)
eeooolooloNolololoolololololooololojoloNolojloloololololoolololNoR_RolololololololololololololololN oo NoNeo)
[eeojojojoololojojojlojolojojlolojloojojojlojojlojojojolojlojlojojlojolojolol_R_ NeolojojojojojlololojojlojlolololololeloNo)
eeoooloolololololojoolololooolololojolololojlololololololololoR_RololololololololololololololololololeNoNe)
[eeojojojoololojojlojlojolojojlolojoojojojojojlojojojolojlojlojojlojlool RojlojolololojojojojlololojolololololololeloNo)
eeoooloolololololoolololololooololojolololojlololololololaoB_RololololololololololololololololololololeNoNeo)

[ceoojojoololojojojlojolojojlolojloojojojlojojlojojojolojlolololaoi_ R lojlojojolololojojojojlololojojololololololeloNo)
[eeooolooloNolololoolololololooololojolololojlolololoNoR_ R lolololojlololololololololololololololololN oo NoNe)



95

cNeoNoolooloNoNoNoR_RoloNolololololololojoloNoNololololololololololololololololololNololoNoloNaolo RolloloNeoNeNeNe)
[eoooloololoNaoi_ Rololojlololojleoojojojlojojlojojojolojlolojojlojolojolojojololololojolololololal_ R lolojololelNoeNo)
cNeoNoolooloNoR_R_NololoNolololololololojoloNoNojlololololololololololololololololololoNoNoR_Ro loloNoNoNeoNeNoNe)
[eooojool_R_leojlojojolojlojlojlojoojojojojololojojololojlojolojolojolojojolololojojololoB  R_ololololololololelNoNo)
[coNoNoNoRo B NolololololoNolololololololololoNoNojlololololololololololololololololoNeoRoRolololololoNoloNoNeNoNe)
[cNooNaol_RololojlojlolojoolojlolojloojolojlojoloojojoloolojolojolojlolojlojlololololoNaol RololojlolojlolololololeNoNe)
OCO A0 00O000D00O0O0D0D0O0O0O0O0DO0DL0O0OO0OO0DO0DOL0O0OO0OO0ODO0DLOO0OO0OO0OO0ODLODLOO0OOHHOOOOOOOOOOOOOO
R REololoololololololoololojlojloojolojojolololojlolololojolojojojlolojlojlololoR_R_jlojlojlololojlolojlololololololNoNo)
aioleoleojojojoojojeojojolojojojojoojojojojojlojojojolojojojojojolojojojojolol B _Neojojojlojlojojojojlojlolojololelo o)
pleleololoololojlojolojololojlolojloojojlojojoloolojoloolojolojolololololaoloRololojlololololojlolololololololelNoNe)
ejojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojoojojojojojojolaol B lojojojojolojojojojojojojojolololole)
[eeooojloolololololojoolololojloojojlolojololojojolololojolojololoR_R NolololojojololololojlojlojlololololololNoNo)
[cjeojojojojojolojojojojoojojojojojojojojlojeojlojojojojlojlojojojojolol Rojojolojojlojojojojolojojojojlolololololelo o)
[eeooojloolololololojoololojlojloojojlojojololojlojlololololololol_R_jlojojlololeolojlojololololojlolojlololololololNoNo)
cjeojojojojojolojojojojoojojojojoojojojojojlojojojololojojolal_ B jojlojojolojojlojojojojolojojojojololojololelo o)
[eeoooloololololololololololojoojojlolojolololojlolololoNoR_ R lololojlojlololololojlololololojlolojlolololololeNoNeo)
cloojololojoNooojololoojoloololololojlolololooloNoNoR_R_oNolooolojoooooloololoNoololoNoloNoNoNoNoNe)
[eeoooloolololololojoolololojloojojlolojolololojlololoB_R_NeojlojojolojojolololojlojlololololojlolojlolololololelNoNe)
[ceojojojooloojojojlojolojojolojloojojojojojlojojojaol_ B jojojojojlejojojojolololojojojojlololojojojlolololololelo o)
[eeoooloolololololojoolololojloojololojoloNoNol_ R lolojololoololojlojlololololojlolololoojlolojlololololNoloNoNeo)
[ceojojojoololojojlojlojolojojolojloojojojlojololol_R_jlojojojojojojejojojojololojlojojojojololojolojlolololololelo o)
[eeoooloolololololojoolojlolojoojojlojlojoNol_R_loloolojlojlojojololojlojlololololojlolololoojlolololololololelNoNo)
[ceojojojoololojojojojolojojolojoojojojlojoB R Neojojolojojojojolojojlojojolololojojojojololojojojlolololololelo o)
[eeooolooloNolololooolololojloolololol_RolojlojoloololololoololojlojlololololojlololololojlolojlololololNoleNoNo)
[ceojojojoololojojlojlojolojojlolojloojolaol_R_lojojojojojlojojojojolojojlojojolololojojolojololojojlojlolololololelo o)
eeooolooloNolololoolololololoNol_RollojoloNolojlololololololoololojlojlololololololololololololololololN oo NoNe)
[eeoojojloololojojojlojolojlojololoR_ R _leojlojojojojojojojlojojojlojojlojolojojolololojojojolololojolojlolololoNololol
eeoooloolololololoolololololo R lolojojolololojloloololololoololojlojlololololololololololololololNolNoNoNall B
[ceoojojolololojojojlojolojlolaol R_jlojojojojojlojojojolojlojlojojojolojolojojolololojojololololojololololoNoNally i No)
eNeooolooloNolololooloNol RolololololojoloNolojlololololololoololojlojlololololololololoNolololoNoNoNoNy R NoNe)

[eeoojojoololojojojlololol_R_jlojlojojojojlojojojojojolojlojlojojojolojolojojolololojojojolololojololo ool loloNe)
eeoooloolololololooR_RololooojololojoloNoNojlololololololoololojlojlololololololololololololoNoR _RololelNoeNe)



96

ecNoNoolololoNoNolololololololololololololoNolololololNoNoNol R |
ceolojojolololojlojojlololojolololoojojojojlolololojololoNol i Nl
ecNeoNoolololoNoNolololololololololololololoNololololoNol_RoNoNe]
ceolojojolololojojojlololojolololoojojojojloolololol B NoleleNe]
ecNeoNololololoNoNololololoNololololololololoNoNoNoly R lololoNeNe]
cNeolojojoololojlojolololojlolololoololololo ool R lolloloNoNeNe]
COO0OO0OO0OO0O0O0OO0D00O0OO0OO0OD0L0DL0OLOOO0O0ODOLOOHAHOOOOOOOO
cNeolojojoololojlojolololojololojlooololol_RollojojololololoNeNe]
ceojojojojojolojojojojojojojojlojloojolaol R lojojojojojlololole]e]
cNeolojojolololojlojolololojolololooNoR RololoojlojololoNoNoNeNe]
COO0OO0O0O0O0O0OO0D0O0O0O0OO0ODL0L0OO0OOHHOOOOO0OOO0OOOOOO
cNeolojojoololojlojolololojlololol R lojlojlojoojojojololoNoNoNeNe]
cNeoNololololoNoNololololoNolaol_R_lololololoNololojlolololoNoNeNe]
cNeolojojoolololojololololNol R loolojlolojloNoojojololoNoNoNeNe]
ceojojojojojolojojojololol R jojojojojojojojojojojojojlolololele]
cNolojojoolololojlololoR_R_lolooojojojojoolojlojojololoNoNeNe]
ceojojojojloolojojolol R NojlojojojojojojojolojojojojlojlolololeNe]
cNolojolooloNolololo RololojlololoolololojloNolojlojololoNoNoNeNe]
ceojojojololoNoR R jlojlojojojojojojojojojojoojojojojlojlolololele]
colojolololoR_RololojoojlojlololoojlojlojlojloolojlojojololNoNoNeNe]
ceoojojool_ R Neojojojojojojojlojlojojojojojolojojojojololololele]
cNoojoNoR_R_oNeolojojojolojlojlololoojojlolojloolojlojolololNoNoNeNe]
cNeoloaoi_ R lolojojejojojojojojlojlojojojojojolojojojojlololololele]
cNoNoRoRe lolololojoloolojlolololoojolojojloNolojlojolololNoloNeNe]
oNoR_R leolojoojojojojojojojojlojlojojojojojoojojojojojlolololee]
sz lelolooloNololololololojlololoolololojloNololojolololNoloNeNe]
plieleojojojololojojojlojoojojlololoojojojojoojojojolololololeNe]
ecNeoojoloolololololololojlojlololoolololojloNolojlojololololoNeNe]
eceojojojolololojojojlojoojojojlojloojojojojolojojojolololoNoleNe]
cNeoojolooloNolojoloololojlololoolojlojlojloNolojlojololololoNeNe]

eceojojojolololojojojlojoojojlojlojloojojojojolojojojojlololoNolelNe]
ecNeoNojoloolololololoolololololoolololojloNolojlojololololoNeNe]

cNeolojoloNololololoNololololololNolololoNoNoNe)
eeolojololojojojololojojojolololojlololoNoNeNe
cNeololololololololoNololololololNolololoNoNoNe)
eeolojololojojojlololojojojolololololololoeNoNe
cNeolojoloNololololoNololololololNolololoNoNoNe)
eeolojololojojlojlololojojojololololololoNoeNoNe)
cjeojojolojojojojojolojojojololojojlojololoNoNe)
eeolojoloojojlojlololojojojololololololoNoeNoNe
cjeojojolojojojojojolojojojololojojlojololoNoNe
eeolojololojojlojlololojojojololololololoNoNoNe
cjeojojolojojojojojolojojojolololojojolololoNo
eeolojololojojlojololojojojololololololoNoNol|
cjeojojololojojojojolojojojololololololololl |
eeolojololojojlojlololojojlojololololololol i Nel
cjeojojolojojojojoolojojojolololoNolall B NoNo
eeolojololojlolojloolojojojololoNoNal_ R oo Ne)
cjeolojololojojojololojojojolololal_RlololoNe
eeolojololojlolojlololojojolololoR_RololoeNoeNoNe)
cjeolojololojojojojlolojojolaol RolojlojololoNoNe
eeolojololojojlolololololaol R lololololeNeNeNe)
QOO0 O0O0CO0ODO0OO0O0O0O0OHAHOOOOOOOOO
eeolojololojojlololoNoR_RolololololololeNoeNeNe)
cNeolololololololoNoR_RolololololNolololoNoNoNe)
CO0OO0OO0O0O0O0O0O0O 1000000000000
[eNeolojoNololoNol_RololoNooooolololoNoleNe)
cNeolojoloNoR_RolololololololololNolololoNoeNoNe)
OCO0OO0OO0O0OAd10000O0DO0DO0DO0O0O0ODO0ODO0OO0OO0OO0OO
cNeololoB_RolololoololoojololoNolololoNoNoNe)
OCOO0O 1000000000000 O0ODO0OO0OO0O0OO
oNeoRoRelololololooNoojlolololololololoNoNoNe)

Od 0000000000000 O0OO0ODO0OO0OO0O0OO
pisleoleoleoloololololololololololoNololNole e Neo)



97

cNoNoolooloNololololoNoR_R_ lolololololojoloNoNojlolololololololololNololololololololololoNolololoNoNoR R oo Ne)
[eooojoololojojlololoR_R_lolojojojojlojlojojlolojojolojlojlojojojojlololojojolololojojololololojlololoNol _RololeloNe)
cNeoNoolooloNololoNol_RololololoolololojoloNoNojlololololololololololololololololololololololNoloR_R _ NololeNoNe)
[eoojojlolololoNaoi_ Rollolojlojlojlojleoojojojojojloojojololojlojojlojolojolojojololololojolojlolololal_RololojlololeloeNo)
cNeoNoNoloNoloNoR_R_NoololNolololololololojoloNoNojlololololololololololololololololololoNoNoR_Ro loloNoNoNoNeNoNe)
[eeooolooloR_R_NolojoojlojlojlojloojojlojlojololojlojolololojojlojojojlolojojlolololojojlololoNoR_oRolololololololelNoNo)
ceojojojaol_ B _Neojojojojojojojojojojojojojlojojlojojojolojojojojojolojojojojolololojojolaol B lojlojojoejlolojololeloNo)
[cNoNoNaoi_Rololololojojoolololojloojolojojolololojoloolojolojolololojlojlololo ool R lolojlolololololololoNoNe)
clooR_Roleojlojojojojojolojojojojoojojojojeojlojojojolojojojojojojojojojojolololojol_R_lojlojojojojojlolojojolelNo o)
OCO+H1000O0O0D000O0O0DO0DO0O0O0O0O0DO0DO0O0O0OO0DO0DO0O0OO0OO0DO0DLOO0OO0O0O0DO0DO0OO0OHAHOOOOOOOOOOOOOO
Od 1000000000000 0O0O0O0O0DO0DO0O0OO0OO0DO0DOL0O0OO0OO0ODO0DLDODO0OO0OO0OO0ODOODO0OOHHOOOOOOOOOOOOOOO
pieleolojloololojlojlolojoolojlolojloojojlojojololojlojolololojolojolololololaolo R lolojlololololojlolojlolololololelNoNo)
ejojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojolaol B lojojojojolojojojojojojojojololololo)
[eeoooloolololololojoololojloloojojlojojololojojoloolojojlojooloNoR_R_NoloojojolojlololojlolojlololololololNoNo)
cjeojojojojojolojojojojoojojojojojojojojojojlojojojojlojojojojojolojol_R_Nolojojlojojojojolojojojojololojololelo o)
[eeoooloolololololojoolololojloojojlojojoloolojloloololololool_RolojlolololojlojlololololojlolojlolololololeNoNeo)
[ceojojojooloojojojojolojojolojloojojojlojojlojojojolojlojlojojolaol R _lojlojolojolojojojojoloojojojlololojololelo o)
[eeoooloolololololooolojlolojloojojlolojoloolojlolololololaoloRololojlojlololololojlolololoojlolojlololololNoleNoNeo)
clojojololojoNooojolooooloololololojloNoloooloNoNoR_R_oloooolojoooooloololooolojloNoloNoNoNoNoNe)
[eeoooloolololololooolololojloojojlojlojololojlojlololoB_R_NeojlojojlolojlojlolololojlojlolololoojlolololololololoNoNeo)
cleoNoNoloNoloNoNololololololololololoNolololoNoNoloNol_ B _NololoolololololololololoNololoNoloNoloNoNoloNoNeoNoNe)
[eeoooloololololololoolololojloojojlolojoloNolNolaol RollolojlojoololojlojlololololojlololololojlolojlololololNoloeNoNe)
[ceojojojojoloojojojojolojojolojoojojojlojololoal_R_}ojlojojojojojojojojolojolojojojojololojojojlolololololelo o)
[eeoooloolololololooolojlolojloojojlolojoloNol_R_loolololojoololojlojlololololojlololololojlolojlolololololeNoNe)
[ceojojojoololojojojojoojojolojoojojojlojolol _R_}lojlojlojojojojolojojojojolololojojojojlololojojojlolololololelo o)
eeooolooloNolololooololololoololololoRololojloloololololoololojlojlololololololololololololololololNoleNoNe)
[eeojojojloololojojojlojolojojlolojloololaol_R_ojojojojojlojojojojojlojolojojolololojojojojloloojojlojlolololololeloNo)
[eeooolooloNolololoolololololooNoRo R lololololololololololoololojlojlololololololololololololololololN oo NoNeo)
[eeojojojoololojojlojlojolojojlolojlolol _R_jlojojlojojeojojojlojlojojojolojolojojolololojojojojlololojolojlolololololeloNo)
eeoooloolololololoolololololoR_R_NeolojoololojlololololololoololojlojlolololololololololololololololoNoNe ol

[ceojojojoololojojojlojolojlololol R lojojojojojojojolojlojojojojojojolojojolololojojojojlololojolololololNoNalall B
eeooolooloNolololooloNolaol_ R lolololojolololojlololololololoolololojlololololololololololololoNoNoNoNaly i Ne)



98

cNeoNoNolooloNolololoolololololololololojoloNoNojlololololololoNol_oRolololololololololololololololoNoloNolNeNoNe)
[eeooojoololojojolojolojlojlolojloojojojlojololojojololololololol _R_jlojlojolololojojojojoloojlojlojlolololololeloNo)
cNeoNooloNoloNolololooloNolololololololojoloNoNojlololololoNaol RololololololololololNololoNolololoNoNoloNolNeNoNe)
cNeoNoNoNoNololoNololololololololololoNolooloNolololoNoloR_oRoNololololololololololoNololololoNololoNoloNoNeNoNeo)
cNeoNoNoloNoloNolololololololololololololojoloNoNololoNol_R_NeoloololojlojlolololololoNololoNololololoNoloNolNeNoNe)
[eeoooloolololololojoololojlojloojojlolojolololojlolol_B NojleojolojlolojlojololololojololololojlololololololololNoNo)
cjeojojojojojolojojojojoojojojojoojojojlojojlololaolR_jojojojojojejojojojolojolojojojojolojojojojololojololelo o)
[eeooojloololololojloloolololojloojojlojojoloNol_R_loojojojlojojojolojojolololojojlojlololoojojlojlololololololNoNe)
cjeojojojojojolojojojojoojojojojojojojolojolol _R_Jlojojlojojojojojojojojojolojoojojojojolojojojojlololojololelo o)
[eeooojloolololololojoololojlojloojolojlojoB_RojlojoloolojojlojojololojojololololojololololojolojlololololololNoNo)
cjeojojojojojolojojojojolojojojojloojojolol B leojeojojojojojojojolojojojojolojojojojojojolojojojojolololololelo o)
[eeoooloololololololoolololojloolNoR_RololoolojolololololojojololojojlolololojojololololojlololololololololNoNo)
cjeojojojojojolojojojojoojojojlojolol R jlojojlojojojojojojojojojolojojojojolojolojojojojlololojojojololojololelo o)
[eeooojloololololojojoolojlololoR_R_NeojlojolojojojolololojojlojojojlolojlojolololojojololololojlololololNoloNolNolNol
cjeojojojojojolojojojojoojojojlol R jojeojojeojlojojojojojojojojojolojojojojolojoojojojojlololojojojlolololoNaiall i
[eeooolooloNolololololoNolaol_RollolojloojoloolojololololololoololojlojlololololojlolololololololoNoNoNoNal i Ne)
[ceojojojoololojojojlololoNol_R_NeojlojojojojojojojojojojlojojojojojojolojojolololojojolojlololojololololoNol i o)
[eeoooloololololololoNoR_R_ooojolojojoloolojloloolololololololojlojlololololojlolololololololoNoNoR_No NeoleNe)
[ceojojojojololojololol R NeojlojojleojojojojlojeojlojojojolojlojojojojolojolojojolololojojojojloloojololoB R NojloloeloNo)
[eeooolooloNololoR_RololololojleoojolojojolololojlolololololololololojlojlololololojlolololololoNaolo RollololNolelNoeNe)
[ceojojojololololaol_ R lojlojojojlojeojojojojlojojlojojojolojlojojojojolojolojojolololojojolojlolololol R NojlojojolelNoNo)
[eooolooloNoR_R_loloojlojlolojleoojololojololojlojolololololololololojlojlololololojlolololoNoR_RlololololNoleNoeNe)
cjojojojojojol Rojlojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojolojaol RolojojojojolololoNo)
[eooolooB_ R NeolojojoolololojloojojlojojolololojlolololololololololojlojlololololojlololoB_RololololololololelNoNe)
[ceooolol_ B _Neojojojojolojojojojojojojojlojojlojojojolojlojojojojolojolojojolololojojolol B lojlojojlejlolojololeloNo)
[coNoR_RololololololoolololololoolololojolololojlololololololoololojlojlololoNoNoR_Ro lololololololoNololNoloNoNeo)
cNeoR_REololololojojojlojolojojlolojoojojojlojojlojojojolojlojlojojojolojolojojolololol R NojlojlojojojlojloelololololeloNo)
eRRololoolololololooololololololololojolololojlololololololoololojlojloloNoR _RololololololololololololNoleNoNeo)
aEoleolololololojojojlojolojololojloojojojlojolojojojolojlojlojojojolojolojojolol R_jojlojojlololojojlojlolololololeloNo)
plieleololooloNolololooololololooololojolololojlolololololololololololaoloRololololololololololololololN oo NoNe)

cjojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojlojolol_R NojojojojojojojojojojojojojololololNe)
eeooolooloNolololoolololololooololojolololojlololololololololoNoR_RoNolololololololololololololololN oo NoNe)



99

cNeoloololololololololoNoNoNoll_ |
oojojojlolololololololoNoNally i o)
cNeolololololoNololoNoloNoRo R No o)
OCOO0OO0OO0O0O0O0O0OO0O0OA"AHO0O0OO0OO0
cNolololololoNoloNoRo R loNolNeNeNeo)
oolojojlololoNoNaoi R llolololeNe o)
OCO0OO0OO0OO0OO0O0OHHOOOOOOO0OO
OCOO0OO0OO0OO0O"d+HOOOOOOOO0OO
clolojoNoR_R_NoloojolololoNoNeNe
OCOO0OO0O 10000000000 O0
OCOO0Od-10000000O0O00O00O0OO0O
Od 1 O0O0000O0O000O0O0O0O00O0
A" 0000000000000 O0OO0
1O 0000000000000 0O0
oeojojojojojoojojojlololololeNo o)
oNeolojojlololololololololololeNoNo)
oeojojojooloojojolololololoNo o)
ceolojojlololololololololololeNoNo)
oeojojojojoloojojolololololoNo o)
eoeojojojoolololololololololeNoNo)
oeojojojojololojojolololololoNo o)
oeolojojlolololojlololololololeNoNo)
oeojojojojoloojojolololololoNo o)
ceolojojlololololololololololeNoNo)
oeojojojojojoojojolololololoNo o)
oNeolooloololololololololNoleNoNo)
oeojojojojololojlojolololololeNo o)
oNoloooololololololololNoleNoNo)
oeojojojolololojololololololoNo o)
cNeolololololololololololoNoleNoNo)

eoeojojojololoojololololololoNo o)
oNeolololololololololololoNoleNoNo)

[cNeoleololoNolololoolololololololololololololololeolololololololoNoNoNoNall o i
[cNeolojoloojolojojolojolojolololojojojlolojojojolojlololojlololololNoNoNol i Neo)
[cNeoleololoNolololoolololololololololololololololeolololNolololoNoNoNoly R NolNe)
[cNeolojoloojolojojolojolojolololojojojlolojojojojlojololojlojloloNoR_R_loleloNo)
[cNeoleooloNolololoololololololololojlolololololololololNolololNoB_RololNeolelNoeNe)
[cNeolojololoololojolojolojlolololojojlolololojlojololololololaol_ B lolololeloNo)
[cNeolojolojojojojojolojojojolololojojojojlojojojojojololol R lojlolojololelo o)
[eNeolojoooolojlojolojolojolololojojlojloloojojojloloNoR_oRololololNolololeloNo)
[cNeolojolojojojojlojojlojojojolololojojojojlojojojojlojoB R jojolojlololololelolo)
[cNeolojoooololojolojolojolololojojlojlolololololaol_RoNojlojlojloloNolololeloNo)
[cNeolojolojojojojojojlojojojojlololojojojojlojlojoaol B lojlojojojlojlololololelo o)
[cNeolojololojololojolojolojolololojojlololooR_R_lojlololojlolololoNolololeloNo)
COO0OO0OO0OO0OO0ODO0DO0ODO0O0OO0DO0DO0DO0O0O0OO0OO0OO0OO0OHHOOOOOOOOOOOOOOO
[cNeolojolooololojolojolojolololojojloloB_ R NojlojlojoolojlojlojloloNolololeloNo)
[cNeoNeololoNolololoolololololololNoloNaoly RolololoNeoloNoNololololoNolNoNoNeNoNe)
[eNeolojooolololojoloolololololoNoR_Ro N olojlojololololojlojlololoNolololelNoNeo)
[cNeolojolojojojojlojolojolojlolololoR_R_Jojlojlojojojojolojojojololololololelo o)
[eNeolojooolololojolololojlololoB_R_lojlolojojojolojlololojlolololoNolololeloNo)
[cNeolojolojojojojlojolojololaol R Neojojojejojojojojlojolojojojojojlololololelo o)
[eNeolojoloNololololololoNaoRoRolololojlojlololojlojlololololojlolojloloNolololeNoNeo)
[eNeolojolojojojojlojolooR_R_jojlojojojojejojojojojlojoojojojojolololololelo o)
[eNeolojoloolololooloR_R_lolololojojlojlolololojolojlololojlololololNolololelNoNeo)
[cNeoojolojojoojlolol R_lojojojolojojojojlojojojojlojolojojojolojlololololelo o)
[eNeolojolololololaol_R_lolojolololojojlololoojojolojlololojlojlololoNolololelNoNo)
[cNeolojololooNaol_ B lojojojojojolojojojojojojojojojoojojojojolololololelo o)
[cNeolololoNoR_RoloolololololololoojlololololololololoNololololoNololNoleNoNe)
[cNeolojool_R_leojlojojlojojojolojlolojojojojlojojojojlojololojojojlolololololelo o)
[cNeoleoloRoR_NolojlojolololojlololololojlojloloolojlololololololololoNolNololelNoNe)
[cNeolaoR_Roleolojojojolojoojolojlolojojlojojojojojojojololojojojlolololololelo o)
[cNeoR_RoNololololoolololojlololololojlolololololololoolololololoNololNoleNoNe)

[eR_Reloloojoojlojolojolojolololojojlojlojlojojojojojololojojojlolololololelo o)
pEsleololeoleolololololoolololololololololojololoNololojlololololololoeNolNoNeNe]



100

cNeoNoNolooloNolololoolololololololololooloNoNojlolololololololololNoNoR_RoNolololoNolololololololoNoloNoNeNoNe)
[eooojoololojojojlojolojlojlolojloojojojojololojojolololojojlojolololNol_R_ NololojojojlojololojojlojlolololololeloNo)
[cNeoNoolooloNolololoololNolololololololojoloNolojlololololololololoR_RololololololololololololololoNoloNoNeNoNe)
[eeoojojloololojlojojlojolojlolojlojloojojlolojololojojolololoolojlol R jlojlojololeolojojolojlololojlolojlolololololeloNo)
[cNeoNooloNoloNolololololoNolololololololojloloNoNojlololololoNaol RololololololololololololoNololololoNoloNoNeNoNe)
[eoooloolololojlololololololojloojojlolojolololojlololololaol_ R lololojlojlolololoojololololojlololololololololNoNe)
cNeoNoNoloNoloNoNololololoNolololololololooloNoNololoNoR_R_NeoloolololololololololoNolololololNololoNolNoNoNoNoNe)
[eeooojloololololojlojololololojloojojlojlojolololojlolol_B leojlojolojlolojlojlololololojololololojlolojlololololololNoNo)
[cjeojojojojojolojojojojoojojojojojojojolojojlojojojaol_ B jojojojojojojojojolojojojojojojololojojojlololojololelo o)
[eeooojloololololololoolololojloojolojojoloNoNaoi_ R lolojolojojololojlojlolololojlojlololololojlolojlolololololelNoNe)
cjeojojojojojolojojojojolojojojojoojojojojololol_R_jojojojojojojejojojojolojoojojojojololojojojlolololololelo o)
[eeoooloolololololojololojlolojloojojlolojoB_RojlojoloojlojolojojojlolojojlolololojojlololololojlololololololololNoNe)
cjeojojojojojolojojojojoojojojojoojojolol B leojeojojojlojojojojojojojojojolojolojojolojololojojojojlolojololelo o)
[eeooojloololololololoololololooloNaoRo R lololojolololoolojoololojlojlolololoojlolololoojlololololololololNoNo)
cjeojojojojojolojojojojoojojojlojoojaol R jojlojojojojojojojojojolojojojojolojlolojojolojlololojojojololojololelo o)
[eeoooloolololololololololololoNol_RojlojolololojololololololoololojlojlololololojlolololoojlolojlololNolololoNoNe)
[ceojojojojoloojojojojolojojololoR_R_NeojlojojojojojojojlojojojojolojojojojolololojojojojlolojojojojlolololoNololol
[eoooloolololololoolololololo R lolojlojolololojolololololojlolololojlojlololololojlolojlololojlolojloloNoNoNoNall B
[ceojojojoololojojojlololoNol_ R NeojlojojojojojojojojolojlojojojojolojolojojolololojojojojlololojololololoNol i, o)
[eeoooloololololololoNoR_R_oloojojlolojolololojlololololololojololojlojlololololojlolololololololoNoNoR_No NeoleNe)
[ceojojojojololojojololol _R_leojlojeojojojojojeojlojojojolojlojojojojolojojlojojolololojojojojlololojojloloNol Rololelo}No)
[eeoooloololololoNol R NeololojleoojojojojolololojololololololoololojlojlololololojlololololojlololoB_l NololeloNe)
[ceojojojoololoolaol R lojlojojlojeojojojojojojlojojojolojlojojojojolojolojojolololojojolojlololojolol R lojlojloleloNo)
[eeooolooloNoNol_RoloolojloloeoojololojoloolojlolololololololololojlojlololololojlolololoNoNol_ R lololoNoleNoeNe)
[ceojojojolololoR_R_lojojojojojlojojojojojojeojlojojojojojlojojojojolojojojojolololojojolojlololol N lojlojojololelNoNo)
eoooloNol_RoleolojojoololololoolololojolololojloloololololoololojlojlolololololololoB_oRololololoNololNoleNoeNeo)
[ceooolol_R_Neojlojojojolojojojlojoojojojlojojlojojojolojlojlojojlojolojolojojlolololojojolol RojojlojojloejlololololeloNo)
[cNoNoNaoRo R lololololoolololololololololojolololojlololololololoololojlojlololololoNaol RelolololololoNoloN oo NoeNe)
[coNoR_Roleoloojojojojolojojlolojoojojojojolojojojolojlojlojojojolojolojojololololol_R_JojlojojojlojloelololololeloNo)
cNeoR_RoNeololoNolololojololololooojlololojolololojlolololololololololojlolololoNoRoRoNololololololololololNoleNoNe)

R REoleoloololojojojlojolojojlolojloojojojlojojlojojojololojlojojojolojolojojololol _R_jojojlololojojlojlolololololeloNo)
pisleololoolololololooolololooolololojolololojlolololololololololojlololoR_oRolololololololololololololNoleNoNeo)



101

cNeoNoolooloNolololoolololololoNol R lololoNoNojlololololololololololololololololololololololololoNoloNoNeNoNe)
[eoojojoololojojolojolojlojlololoR_R_NeojlojojojojojojojlojlojojlojojlojolojojlololololojololololojlolololololNoNololNol
[cNeoNoolooloNolololololoNolololoR_olololojoloNolojlolololololololololololololololololNololoNololololoNolNoNoNall . B
[eeooojloololojololololoNol_ R loojojojojoloojojololojlojolojolojolojojlolololojojolololoojololoNoNoNol R o No)
[cNeoNooloNoloNololololoNoR_Ro lolololololojoloNoNojlolololololololololNololololololololololoNolololoNoNoR_ R oo Ne)
[eeoooloololololololoR_R_NlolojloojojlojojololojojolololojolojoololojojlololololojololololojlololoNol _RololoeloNe)
cjeojojojojojolojojlaol R jojojojojojojojojojeojlojojojojlojojojojojolojojojojololoojojolojlololojolol R lojlojoleloNe)
[eeoololooloNoNaoi RolololojlojlojleoojolojojololojlojoloolojolojoojlolojojlololololojlololololoNol_o R lololololelNoeNe)
cjeojojojoololoR _R_leojojojojojlojojojojojojeojlojojojolojlojojojojolojojojojolololojojolojlololol R lojojojojolelNo o)
[eeooolooloR_R_oNolojoojlojlojlojloojojlojlojolololojolololojolojolojlolojojlolololojojololoNoR_RolololololololeloNo)
ceojojojool _Rleojeojojojojojojojojojojojojeojlojojojolojojojojojolojojojojololojojojololol Rojojlojlejlolojololelo o)
[cNooNaoR_Rolololololojolololojlojloojolojojololojojoloolojolojolololojojlololo ool R lolojlolololololololeNoNo)
cooR_Rleojlojojojeojojolojojojojoojojojojeojlojojojojlojojojojojolojojojojololololol_R_lojlojojojojoejlolojololelo o)
cNoR_RololololojlololojoololojlojloojojlolojololojojoloolojolojojojlolojojlololoNoR_RNolololojojlojlolololololeNoNo)
Od 1000000000000 0DO0O0O0OD0DO0DO0O0OO0OO0DO0DL0O0OO0OO0ODO0DLDO0OO0OO0OO0ODOODO0OOHHOOOOOOOOOOOOOOO
pisleololoololololololoolololojoojololojolololojloloololololoololojlololol_RolojlojlojlololojlolojlolololololeNoNe)
plieleojeojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojolojol R jojojojojojojojojojojojojolololoNo)
[eoooloolololololojoolololojoojojlojlojoloolojlololololojlolololololol_RolololojolololoojlololololololNoleNoNeo)
[ceojojojoololojojlojlojolojojlojlojloojojojojojlojojojolojojojojojolojol_R_ NlolojojlojojojojololojojlojlololojololeloNo)
[eeoooloolololololojoolololojloojololojololojlojlolololojlololool_RolololololojlojlolojlololojlolojlololololNoleNoNo)
[ceojojojojololojojojlojolojojolojloojojojojojlojojojojlojojojololaol R jojlojolojojlojojojojololojojlojlololojololelo o)
[eeoooloolololololojoolololojloojojlolojolololojlolololololaoloRolololojlololeolololololololojlolojlololololNoleNoNeo)
cloojololojoNoloojololooooololololojlolololooloNoloNol_R_NolocjoojooooojloololoNoololoNol oo oNoNoNe)
[eeoooloolololololooolojlolojloojojlolojoloolojolololoR_R_jlolojlolojojolololojlojlolojlololojlolojlolololololeNoNeo)
cleoNoNololololoNololololololololololoNolooloNolololoNoR_R_NeoloolololololololololoNololoNoloNololoNoloNoNeNoNe)
eeoooloolololololoolololololoojololojoloNoNolaolo RollolololoololojlojlololololololololololololololololN oo NoNe)
[eeoojojloololojojojlojolojojlojlojloojojojojolololalR_lojlojojojojojolojlojolololojojojojlololojojlojlolololololeloNo)
eeoooloolololololoolololololoolololojoloNoR_R_lolololololoololojlolololololololololololololololololN oo NoNeo)
[ceoojojoololojojojlojolojojlojlojloojojojlojool_R_}lojlojlojojojojojejolojojolololojojojolololojojlojlolololololeloNo)
[eeoooloolololololooolololooolololojoB_RolojloloololololoololojlojlololololololololololololololololNoloNoNeo)

[ceoojojoololojojojlojolojojlolojloojojolol R jlojojojojlojojojlojojleojolojojolololojojolojlololojolojlolololololeloNo)
eeooolooloNolololoolololololooloNaoRo R lolololololololololoolololojlololololololololoolololololololN oo NoNe)



102

—
— O
[eoNe)
o o
[eoNe)
o o
o o
o o
o o
o o
o o
o o
o o
o o
o o
o o
o o
o o
o o
o o
o o
o o
o o
o o
o o
o o
o o
o o
o o
o o

o o
o o

[cNeoNeooloNolololoololololololololololeolololololololoNoloNololoNololoNaol_ReloNolololololoNolololoNoloNeNe]
[ejojojojeojojojojojojojojojojojojojojoojojojojojojojojojojojojojojoolRojlojojojojojojojojojojojoNololole)
[cNeoNeololoNolololoololololololololololeolololololololoNoloNololoNoNoRoRolololoNoNololololololololoNoNoNeNe]
[eNeoojojooololojololojojolojlolojojojolololojojojololojolololoRB R leojlojolojolojojojlololojojlololoNololeNo]
[cNeoNeololoNolololoololololololololololeolololololololololoNolaoB_R_NeoloojololoNoNololololololololoNoNoNeNe]
[eNeoojojooojloojololojojolojlololojololololojlojojlololololaol B lolololojlololoNojlojolololojojlojloloNoNoNeNe]
[eolojoNojoooojoooloooolojooNolojojolololoNoNoR_RolololojojojolojololololojoNolooNoNoloNoNoNeNeo)
[eNeoojojoolololojololojlojlolojlolojojojlolololojlojoloNoRB_R_NolojlololojloojolololojlojolololojojlololoNololeNe]
[cNeoNololoNolololoolololololololololoNololololoNoNoB_R_NolololololoNoNolololoNoNolololoNoNolololoNoNoNeNe]
[eNeoojolooololojololojlojlolojlololojololololololaol RollojolololololojlolojlololoNojlojolololojojlojloloNololeNe]
[cNeolojojeojojojojojolojojojojojolojojojojlojlolool, R ojojojojejojlojojojojojlojojojojojlololojojojlojlololole o]
[eNeoojojooololojololojlojlolojlolojojojlololoR_R_lojlololojolojoololojlolojolololojlojolololojojlojloloNolNoleNe]
[cNeoojoleojojojojojolojojojojojolojojojolol R_jojojojojojojojojolojojojojolojojojojojlojojojojojojlololole o]
[eNeoojojooololojololojlojlolojlololololaol_RolojlojojloolojolololololojlolojolololojlojojlololojojlololoNololeNe]
[cNeoojoleojojojojojolojojojolojlolojoal B lojojojojojojojojojejoojojojojolojojojojojlolojojojojojlololole o]
[eNeoojlojoolololojololojololololoNoR_Ro lolololojojololojololoololoolojololololojolololoojlojloloNololeNe]
[eNeolojolojojojojojolojojojolojlolol_R Neojlojojojojojojojojojolojolojojojojolojojojojojlololojojojlolololole o]
[eNeoojlojoolololoololojolololoR_RolojlolololojlojlolololojololoololojlolojololoNolojololololojlojloloNololeNe]
[eNeoojojoojojoojololojolaol R NeojojojejejojojojojoojojojolojolojojojojolojolojojojlololojojojloloNoNoNo |
[cNeoeojlojoolololololololaoR_RolololololololololojlojlololojololoololojlolojlololoNolojololololololo o NoNoR R
[eNeoojolojojojojojololoR_R_lojlolojojojeojejojojojojoojojojolojlolojojojojolojolojojojlololojojolo ool i ol
[eNeoojlojoolololooloR_RololojlolojojojlololololojoloolojololoololojlolojololoNolojolololololololoR_R_ ool
[eNeoojolojojojolool R_jeojojojolojojojojojojojojojoojojojojojooojojojololojojojojlololojojlolol R NoloNe]
[eNeoololoolololaol_RollolojlolololoojojlololololojlolololojolololololojlolojlololoNolojolololololol_RolololeNe]
[eNeolojoloooNaR R lojojojojojolojojojojojojojojojoojojojolojloloojojojololoojojojlololool R lolololeNe]
[cNeoeololoNoR_RololololojolololololololeololololojlolooNololololololololojlololoNolojloloNoR_RolololoNololeNe]
[eNeoojooB_R_leojlojelojojojojojolojojojojloojojojojoolojojojojoloojojojolololojojlolol R NeojlojojlolololeNo]
[cNeoNeoloBoRolololoololojolololololololeololololojlololoNololololololololojlololoNololoB_RololojlololoNolNoleNe]
[cNeoNaR_R e leolojojojolojojojolojlolojojojojlolojojojojololojojolojlololojojlojlololololaol B jojlojojojlololololeNo]
[cNeoR_ReNololololoololololololololololololololojlololoNololololololololojlololoNoR_RolololololololoNoNoNeNe]

[eR_EeloloojojoojolojojojolojlolojojojolojojojojojoolojojolojloloojojojololoR_R_jlojlolojojojojlololololeNe]
sEsleloloololololololojolololololojlolololololojlololoNolololololololololoNoR_RoNollojlolololojlololoNololeNe]



103

cNeoNoolooloNololololololololololololNeolol_RololojlololololololoololololololololololololoNolololoNoNoloNolNeNoNe)
[eooojloololojojojloloolojlolojloololaoR_ R loojojojolojlojlolojolojolojojolololojojolojlololojolojlolololololelNoNo)
cNeoNooloNoloNoNololololoNolololoNolNoRo R loloNoNeololololololololololololololololololololoNololololoNoloNoNeNoNe)
[eeoojojoololojojojlojolojlojlololoR_R_NojlojojojojojojojlojlojojlojojojolojojolololojojololololojlolololololNoNololNol
[cNeoNoNolooloNolololololoNololol_R_loloojoloNoNojlololololololololololololololololololololololololoNoNoNoNall . B
[eeooojloolololololololololaol_RolojlojlolojoloojlojoloolojolojoojlolojojlololololojololololojlolololoNoNoNaly i Ne)
cjeojojojojojolojojojojolol_R_jlojojojojojojojlojojojolojojojojojolojojojojolojojojojojojlololojojojololol iy loloNoe)
[eeoooloolololojlololoR_R_NlolojloojojlojojololojlojolololojolojojojlolojlojlolololojojlololololojlojloloNol _RololoeloeNe)
cjeojojojojojolojojojol R Neojlojojeojojojojojojojojojolojojojojojojojojojojolojoojojojojolojojojlolol B Nojlolelo}No)
[eeooolooloNololol_ R Nolojlojlojleoojojlojojololojojolololojolojojojlolojlojlololololojlolololololololo RollolololelNoeNe)
cjeojojojoololoNaol_ R lojlojojojojojojojojlojeojlojojojojlojojojojojojojojojojolololojojolojolololol i NojlojojolelNo o)
[eooolooloR_R_oNojlojoojlojlojojloojojlojojololojojoloolojojlojojojlolojojlolololojojololoNoR_RolololololololelNoNo)
ceojojojool Rleojleojojojojojojojojojojojlojeojlojojojolojojojojojolojojojojolojojojojololol RojojlojlejlolojololeloNo)
[eNooolaolo B Nolojlojojoolojlojlojloojojlojojololojojoloolojlolojojojlolojlojlololololojlolol_ R ojlololololololololNoNe)
ceooaoi_Rololojojejojolojojojojojojojojlojojlojojojojlojojojojojolojojojojolololojoal R NojojojojojlolojololelNo o)
[coNoR_RololololololooolololojloojololojoloolojlolololololololololojlojlololoNolNoR_R_olololojlolojlolololololeNoNe)
cNeoR_REleolooojojojojoojojojlojoojojojlojojojojojolojlojojojojolojojojojolololol R Nojlojlojojojlojlojlolojololelo o)
R RololoololololololololololojoojojlolojolololojlololololololoololojlojlololoR_RolololololojlolojlolololololeNoNo)
pleleojeojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojolojol R jojojojojojojojojojojojojolololoNo)
[eeoooloolololololojoolojlolojloojojlojojololojlojlololololololololololoR_RolololojlololololojlolojlololololNoleNoNeo)
[ceojojojojololojojojlojolojojojojloojojojojojlojojojolojojojojojolololol__ Neolojojojojojolojojojlojlololojololelo o)
[eeoooloolololololojoololololoojojlojojoloolojlolololojlololololoR_R_NolololojojlolojlololojlolojlololololololNoNo)
[ceojojojooloojojojojolojojolojloojojojlojojojojojolojojojojojlolol R_jojolojolojojojojlololojojojlolololololeloNo)
[eeoooloolololololooolololojoojololojolololojlololololololaol_RolojlojlololololojlololololojlololololololNoleNoNeo)
[ceojojojololoojojojlojolojojlolojloojojojojojlojojojolojlojlojolaol_ B lojlojojolojlojlojojojojololojojojlololojololelo o)
eeooolooloNolololooololololooololojolololojlolololoR_RoloololojojololololololololololololololololNoleNoNe)
cNeoNoNoloNololoNololololoNololololololNololololoNololoNoR R NeoloolololololololololoNololololoNoloNloNoNoNoNeoNoNeo)
eeoooloolololololoololololooolololojolololololaolo B lololoololojlolololololololololoolololololololNoleNoNeo)
[eeojojojoololojojojlojolojojlolojloojojojlojololololaol_ B jojojojojejolojojolololojojojolololojolojlolololololeloNo)
[eeoooloolololololoolololololoolololojoloNoNol_ R lololololoololojlolololololololololololololololololNoloNoNe)

[ceoojojoololojojojlojolojojlolojloojojolojololol_R_lojojojojojojejolojojolololojojojolololojolojlolololololeloNo)
eeoooloololololoojolololololoolololojoNoB_RololooloololoololojlololololololololololololololololololoNoNe)



104

cNoNeoR_Ro NoloNoNololoolololololololololololololojlolololololololololololololNoNoNoR |
cNoR_RsloloolojojojoloojojlojojloojojojojoojojojolololojojojlololojlolololoelNoNol R o)
eoR_ReloloololololololololololololololololoNololololololololololoNololololoNolo R Nole)
plecleolojolololojojojlololojojlojlojloojojojojolojojojolololojojojlololojololal B NolNelole)
eleoNololoololoNolololololololololololololoNolololololololololololNoloNaoRo R loloNeoNeNe)
eeolojojooolojojlolololojlolojojloojojlojojoojojojolololojlolojlolololNoR_RololloloNeNele)
COO0OO0OO0O0O0O0ODO0DO0DO0O0O0OO0D0DO0O0O0OO0ODL0DL0LOOOLODLDLOOOOODOLODOLOOHHOOOOOOOO
eeolojojloololojojolololojlojlojojloojojojojoojojojojololojlojloloB_RojlolojololololNolele)
cjojojojolojolojojojojoojojojojojojojojojojojojojojlojojojojaol B _lojojojolololoNolele)
eeolojlojoololojojlolololojlojlolojloojojlolojoojojojolololoNaol_ R lolojlojlojloloelolNoNeNeNe)
elojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojolal_B JojojojojojojojojololoNo]
eeoojojooolojojolololojlolojojloojojlojojloojojojoloB R _NeojlojolojojlojlojlolololNoNolole)
ecojojojolojolojojojojoojojojojlojojojojojoojojojol B lojojojolojojojojolololoNoleles)
eeolojojoololojojlolololojlololojloolojlojojoNololaoi R lolojojojololojojojolololNoNoleNe)
ecjojojojolojolojojojojoojojojojoojojojojolojol_R_lojojojojojolojojojojolololoNolele)
eeolojlojoolololojloloolojlojlolojlolojolololoNoR_R_lojoloojlolojlololoojlojolololNoNoNoNe)
ecNeoNololoNololoNoNolololololololololololoNoR_RolololololololololoNolololololoNoNoNeNe)
eeolojlojoololojojolololojlojlolojloloololol R NeojlojojojlolojlojlojololojlojlojlolololNolNoleNe)
ceojojojojojolojojlojlojoojojojlojlolool_R_lojlojojojojojojojojojolojojojojolololoNolele)
eolojoloolololojlololoojlolololoNoR_Ro lololojojojolololololojlololojlolololololNoNoNoNe)
ceojojojolojolojojojlojoojojolojloR_RolojojojlojojojojlojlojojojojololojojojolololoNolele)
eeolojloloolololololololojlololol_RolojlojojoojojojojololojlojojololojlojojolololNolNoleNe)
ceojojojoojolojojlojooojolol B _lojojojojojlojojojojlojojojojojolojojojojolololoNolele)
eeolojloloololololololololNoly RololojlololojooojojololoojlojlolololojlolololololoNoloNe)
cojojojolojolojojlojloolol_R_lojlojojojojojojojojojojlojojojojojolojojojojolololoNolelNe)
eleoNojoloololololool_RolololojlolojlololojloNolojlojolololololojlolololololololoNoNoNeNe)
cojojojlolololojolaol_ R NojojojojojojojlojojoojojojojlojlojojojojololojojololololoNololNe)
eleoNololooloNoNoRo R lolololololoolololooNolojlojlolololololololoNolololololoNoNoNeNe)
ecojojojololoNoR_N_lojojojojlojojlolojojojojoojojojojlojlojojojojololojojololololoNololNe)
eleoololooloR_RololooolojlololoolololojoNololojololololojlojlololNolojlololololNoNoNeNe)

cojojlojool_R_leojlojojojojojojojlojojojojojoojojojojojojojojojololojojololololoNolelNe)
cleoNoloNoloRoNoloolojololololojloolololojoolojlojololololololololNolojlololololNoNoNeNe)

[cNoololooNoNoNoloNoNo)
[eojolololololololelNoNo)
[cNeooNolooNoNoNoloNoNo)
[eojolololololololeloNo)
[cNeooNoloNoNoNoNoloNoNo)
[eeolololoololololoNoNo)
[ceojojoloololololelo o)
[eeoololoololololelNoNo)
[cojojoloololololelo o)
[eojolojloololololelNoNo)
[ceojojoloololololelo o)
[eeolololoololololoNoNo)
[ceojojoloololololelo o)
[eeoololoololololelNoNo)
[ceojojoloololololelo o)
[ceoololoololololoNoNo)
[ceojojojoololololeloNo)
[ceolololoolNolololoNoNo)
[ceojojojoololololelNo o)
[eeolololoololololoNoNo)
[ceojojoloololololeloNo)
[ceolololooloNoNolelNol|
[ceojojlolololoNoNalall B
[eceololololoNoNoNal, i Neo)
[cjojojojojoloNoly iy NoNe]
cNeolololoNoR_RoNollolNoeNoe)
OO0 O0OO0OHHOOOOO
[cNoNoNaoRoRololololeNeNe)
OCOO0OHd+HOOOOOOO
OO -H100O0CO0O0O0O0O0O0O

Od 1000000000
A1 0000000000



105

cNeoNoNolooloNoNololoolololololololololololoNoR_R_ lololololololololololololololololololoNolololoNoNoloNolNeNoNe)
[eeooojoololojojojlojololojlolojloojojojlojolol_R_}lojlojlojojojojolejolojlojololololojlolojlololojolojlolololololelNoNo)
cNeoNooloNoloNolololoolololololololololooB_RololololololololoololololololololololNololoNololololoNoloNolNeNoNe)
[eeoojojloololojlojolojololololojloololaol_ R loojlojojolojlojolojolojolojojolololojojolojlololojlolojlolololololelNoNo)
cNeoNoolooloNololololololololololNolNoRo R loloNoNololololololololololololololololololololoNolololoNoNoloN oo NoNe)
[eeooojloolololololololololojloloNol_R_jlojoloojojoloolojolojojojlolojojlolololojojololololojlolojlololololololNoNe)
cjeojojojojojolojojojojoojojolol R _jojeojojejlojojojojojojojojojolojojojojolojolojojojojololojojojolololoNaiall i
[eeooojloolololololololololaol_RollojlojojlojoloojlojolololojolojojojlolojojlololololojololololojlolololNoNoNoNaly i Neo)
oo ojojojojolojojojojoloNol_R_leojlojojojojeojlojojojolojojojojojolojojojojolojolojojolojlololojololololoNol, i, o)
[eeoooloololololololoNoR_R_oloojojlojojololojojoloolojolojojojlolojojlolololojojololololojlololoNoNoR_N NoloeNe)
cjeojojojojojolojojojolol _R_leojlojejojojojojejlojojojojlojojojojojolojojojojololoojojojojolojojololool R loloelo}Ne)
[eeooojloololololaol_ R olojlojlojleoojojlojojololojojolololojolojolololojlojlololololojololololololaol_ RollolololelNoeNe)
cjeojojojolooloNaoi_ R leojlojojojojojojojojojeojlojojojolojojojojojojojojojojolojolojojolojolololol i NojlojojlolelNo o)
[eeooolooloNoR_R_loloojlojlojlojleoojojlojojolololojolololojolojojojlolojlojlololololojlolololoNoR_R_lololololNoleNoeNe)
ejojojojojojol Rjlojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojololal R lojojojojojolojoNe)
[eooolool_RoNeolojojoolojlolojloojojlojojolololojlololololololojololojlojlololololojlololoB_RololololololololelNoNe)
[ceooojol_ B _Neojojojojojojojojlojojojojojlojojlojojojolojlojojojojolojojojojolololojojlolol B lojlojojloejlojojololeloNo)
[cNoNoNaoRo R lolololoojoolololojloojololojolololojlolololololololololojlojlololo ool RololojlolojlolololoNoleNoeNe)
cNeoR_Eleolojoojojojojolojojlojlojoojojojojojlojojojolojlojojojojolojolojojolololol R Nojlojlojojojlojlojlolojololelo o)
[eR_RololoolololololololololololoojololojoloolojloloololololoololojlojlololoR_RololojlololojlolojlolololololeNoNe)
aEoleoleojojoloojojojlojolojojojojoojojojojojlojojojolojojojojojolojojojojolol R _Neojlojojlojlojojojlojlojlolojololelo o)
plieleololoololololooloolojlolojoojojlolojoloolojlolololololololololololaolo o lololololololojlolojlololololNoleNoNe)
ejojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojlojolol B lojojojojojojojojojojojojojololololo)
[eoooloolololololooolojlololoojojlolojoloolojlololololololololoNoR_R_NololojlojolojlololojlolojlololololNoleNoNeo)
[ceojojojoololojojojlojolojojlolojoojojojojojlojojojojlojlojojojojolojol_R_ NolojojlojojojojololojojlojlojlolojololeloNo)
eeooolooloNolololoolololololoojlololojoloNoNojlololololololaoB_RololojlololololololololololololololololN oo NoNe)
[eeoojojoololojojojojolojojlolojoojojojlojolojojojolololojolaoi_ R lojlojojolololojojojojlololojojlojlolololololeloNo)
[eeoooloolololololooololololololololojolololojlolololoNoR_ R lololojlojlolololololololololololololoNololNoleNoNe)
cNeoNoNoloNololoNololololololololololoNololololoNololoNoloR_RoNololololololololololoNololololoNoloNoNoNoNoNeNoNe)
[eeoooloolololololooololololoojlololojoloNolojlololoB_R_NeoloojolojlojlololololololololololololololololNoloNoNe)

cNeoNoNoloNololoNololololoNolololololoNolololoNoNoloNol_R_NololoolololololololololoNolololololNololoNoNoNoNeoNoNe)
eeooolooloNolololoolololololoolololojololoNolaol RollolololoolololololololololololololololololoNololN oo NoNeo)



106

[cNoNololoNoR_RoNeolooolololololoolololojoloNoNojlolololololololololololololololololNoloB_oRelololoNoNoloNolNeNoNe)
[eooolol_R_ Neojlojojojoojojlojlojoojojojlojololojojolojlojlojojlojolojlolojojololololojlolol_ R lojlojojlolololololeloNo)
[cNoNoNoRo R lololololoolololololololololooloNoNojlolololololololololololololololoNaol RelololololoNoNoloNoNeNoNe)
cNoR_RololololojolojloloojojlolojloojojlojojojlolojojololojlojolojolojolojojlololoNoR_R NollolojojojlololololololeloNo)
eRRololololoNolololololoNolololololololojoloNoNojlololololololololololololoNoR _RoloNeololoNololololoNoloNolNeNoNe)
pisleololoolololololojolololojlojloojolojojololojojolololojolojoojlolojlojlolol _R_leojlojlojlololojlojlojlololololololNoNo)
ejojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojolol B lojojojojojojojojojojojojojololololo)
[eeooojloololololojlojololojlolojloojojlojojololojojolololojojlojoololNoR_ R NeoloojojojojlololojlolojlololololololNoNo)
cjeojojojojojolojojojojoojojojojojojojojlojojlojojojolojojojojojolojol_R_lolojojojojojojolojojojojololojololeloNo)
[eeoooloololololojlojoololololoojolojojolololojolololojolojlool_RolojololeololojojlolololojlololololololololNoNo)
cjeojojojojojoojojojojoojojojlojojojojojojojojojojolojojojojolaol B lojlojolojojlojojojojolojojojojlololojololelo o)
[eeoooloolololololojoolololojloojojlojlojolololojlololololol_RolololojojlololololojlololololojlolojlolololololeNoNe)
clojojoloojoNojoojolooojooojolololojlololoooloNoNoR_R_NojlojojolojojoooooololoNooojloNol ool ooNoNe)
[eeooojloolololololojoololojlojloojojlojojololojlojlololoB_R_NeojlojojolojojololololojololololojlololololololololNoNo)
cNoNoNoloNoloNoNololololoNolololololoNolololoNoNoloNol_R_olololoolololololololololoNololoNoloNololoNoloNoNeNoNe)
[eeoooloolololololooolojlolojoojolojojololoNolaol RollololololololojlojlololololojlolololoojlolololololololoNoNeo)
[ceojojojooloojojojlojolojojlojlojloojojojojololoal_R_jojojojojojojojojojolojolojojojojololojojojlololojololelo o)
[eeoooloolololololooolololojloojololojoloNol_R_lololoolojoololojlojlololololojlololololojlololololololNoleNoNeo)
[ceojojojooloojojojlojolojojolojoojojojlojoB R Neojojojlojojojojojojojojojolololojojojojlolojojojojojlolojololelo o)
[eeoooloolololololooololololoolololol_RolojlojoloololojlojoololojlojlolololoojlololololojlolojlolololololeNoNe)
[ceojojojojololojojlojlojolojojolojloojolaol_R_lojojojojojlojojojojolojojlojojolololojojolojlololojojojlolololololelo o)
[eeoooloolololololoolololololoolNoRoRololololojololololololoololojlojlolololoojlolojlololojlololololololNoleNoNeo)
[ceojojojooloojojojojolojojlolojlolol _R_jlojojojojojojojlojojojojolojolojojolololojojojojoloojojojlolololololelo o)
[eeoooloolololololooololololoR_R_NeojlojolojojlojoloolololojoololojlojlolololoojlololololojlolololololoNoNe o
[ceojojojojololojojojlojolojololol R _jeojojojejojojojojojlojojojojolojojojojololojlojojojojololojolojlolololoNaloll i
[eeooolooloNolololooloNol_ R lololololojoloololololololololoololojlojlolololololololoNoNolololoNoNoNoNy R NoNe)
[eeojojojoololojojlolololol_R_jlojlojojojojojojojojojolojlojlojojojolojolojojolololojojojolololojolololoNol Ny loloNe)
eeoooloolololololooR_RololooojlololojoloolojololololololoololojlojlololololololololololololoNoR _RololeNoeNe)
[ceoojojoololojojlolol RoNeojlojlojleojojojojlojojlojojojolojlojlojoojolojolojojlolololojojojojlololojololoB_ R NojloleloNe)
[eeooolooloNoNolNoR_ R lolololooloololojololoNojlololololololoololojlojlololololololololololoNaolo RollololNeoleNeNe)

[ceoojoloololoNaoi_Rololojojolojojojojojlojojlojojojolojlojlojoojolojolojojolololojojolololololol R lolojololelNoNo)
[eooolooloNoR_R_loloololololeoolololojoloNoNojlololololololoololojlojlolololololololoNoNoR_Ro lololololNoleNeNe)



107

ecNeoNololoolololololololololololololololololoNoNoNoR B
colojojolololojolojololojojojojlolojlolojololoeloNol R o)
eloNololoNololololoololololololololololololoNoR_Ro Nole]
colojojlolololojojlolololojojojojlolojojlojlolol B _Nololoele)
coNololoNolololololololololololololoNolaol R loNoNoNeNe]
eoojojloololojolololoololololololoNal R lololoNolelNe)
COO0OO00O0O0O0OO0O0L0L0OO0OO0OL0DL0OOLOOHHOOOOOOOO
eeolojojlolololojololololojlolololoB_R_NojlojojlelolNololele)
COO0OO0O0O0O0O0OO000O0OO0OO0OO0OOHHOOOOOOOOOO
eoloojlolololojololololololaoi_ R lojlojojojolelololNoleNe)
OCOO0OO0OO0O00O0CO0DO0O00O0CO0OH1OOOODOOOOOOOOo
eolojojlolololojolololol _R_lolojlojojojlojojolelolNololele)
clojojoololoNooloNaol_R_NojoojojooojojoNolooloNoNe]
COO0OO0OO0OO0O0O0O0O0Od1000D000O0O0OD0O0D0O00O00O00O0O0OO0OO
COO0O00O0O0O0OO0OAdd10000D0DO0OO0OO0O0O0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO
coololololoNoR_R_ looololojlojoololojojololoNolNoNeNe)
COO00O0O0O0OHdHOOOOOO0ODO0OO0OOOO0OO0ODO0OO0OOOO0OOO
coololoNol_RololojoloololojojolololojojololololNoloNe)
ooloai_RlolojolejolojojojojojojojojojojojololoNolole)
coNoRoR o NeololololooloolololojolololojojolololololeNe)
OCO+Hd1000000D00O0O0O0D0DO0OO0OO0OO0ODO0ODOLOO0OO0OO0OO0OOO
eR_ReloloololoolololololololojlolololojojololololNoleNe)
o leololololoojojojloloojojojojoojojojojojololololele)
plieleololoololololololoolololojloololojojololololNoloNe)
coojojojlojojojojojlololojojojojoojojojojojololoNolele)
eoololoololololoolololololoolololojojolololNoloNeNe]
ceolojojolololojojojlololojojolojlolojojojojojololNoNololNo)
eoooloololololooloolololololololojlojololoNoloNeNe]
ceolojojololoojojlojlololojojojlojlojlojojojojojololNoNololNo)
eoololoololololooloolololoolololojojololololoNeNe]

ecolojojojolojojojojololojojojlojlolojojojojolololoNololNo)
eoololoololololooloolololojolololojojolololNolNoleNe]

[cNeooNololoNoNoNoollololoNololololoNololololoNoNoNeNe]
[cNololololololojojojoloolojojlojloolojojojloloNoNoNoNo]
[cNeooNoleoloNoNoNoolololoNolololololololololoNoNoNeNe]
[cNolojlololololojoojoloolojlojlojloolojolojloloNoNoNoNo]
[cNeooNololoNoNoNoolololoNololololoNoNolololoNoNoNeNe]
[eNeololololololojoojolololojlolojloolojlolojloloeNoNoNoNe]
[cNeojojolojojoojojojojoloojojojojojojojojojloloNoNe o]
[cNeolololololoNojoojolololojlolojloolojlolojloloeNoNoNeNe]
[cNeojojolojojoojojojojlolojojojojlojojojojojoloNoNoNol ]
[eNeolololololoNojoojololoNololojlololololojloNoeNoNol R
[cNeojojolojoloojojojojolojojojojlojojojojoo ool iy N
[cNeolololololoNojojojololoNololojloololololoel N NoNeNe]
[cNeoojolojoloojojojojlololojojojlojojojolol B NololeNe]
[cNeololololololojoojolololololololoNoNa_ R lloNoNoNeNe]
[cNeojojolojoloojojojolololojojojlooNol_l_ lojlolololeNe]
OCOO0OO0OO0OO0O0CO0OO0DO0OO0O0O0O0DO0OO0O0O0OHHOOOOOOO
OCOO0OO0O0OO0O0O0OO0DO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OAHOOOOOOOO
[cNeoololoololooojololoNololoB_R NolojlojoleNoNoNeNe]
[cNeoNoNoNoloNoNoNoNololoNoNoR_RolololoNolololoNoNoNeNe]
[cNeoololooloNoloojloloNoR_RololoolojlojlojoloNoNoNeNe]
[cNeoNoNoNoloNoNoNolololoR_R_NeololololoNolololoNoNoNeNe]
[cNeoololoolololoooB_R NolojlojloojlojlojlojoloNoNoNeNe]
[cNeojojolojololojloaol R _jojlojojojojojojojojojloNoNoNe o]
[eNeoololololoNoNaoR_ R lolololololeololojlolojloloNoNoNeNe]
OCOO0OO0O0O0O0O0OAd100000D00O00O0O0O00O0O0OO0OO0OO0OO
[cNeololololoB_RoNolojololoNolololoolojlolololoNoNoNeNe]
[cNeolololaoB_ R oleojlojojojololojojojloojojojojloloNoNoNoNo]
[cNeoNoNaoRoRolololoojlololoNolololoolololojloloNoNoNeNe]
OCOO A1 0000000000000 O0OO0ODO0OO0OO0OO0OO0OO0OO
[ecNeoR_RoNoloNoNoloojlololoNolololoolojlolojloloNoNoNeNe]

[eR_RoleololololojojojolololojojojloojojojojoloNoNoNoNo]
pisleleolololoNolololololoNolololololojlolojloloNoNoNeNe]



108

[cNeoNooloNoloNoNoR_ R loloNolololololololooloNoNojlololololololololololololololololoNoloNoNoNoR_ R NoloNoNoNeNoNe)
[eooojlooloNoR_R_lolojojojlojlojleojojojojojlolojojololojlojojlojolojlolojlojolololojojolololoNoR_R_lojlolojololelNoNo)
cNeoNololoNoNoR_RololoololNolololololololojoloNoNojlololololololoolololololololololololoNoRoRoNoloNoNoloNoNeNoNe)
[coololol_R_ Neojlojojlojoojlojlojlojloojojojlojojlolojojololojlojlojlojolojolojlojololololojlolol R lojlojojlolololololeloNo)
[cNoNoNaoRo R lololololololoNolololololololooloNoNojlolololololololololololololololoNaol RelolNolololoNoNoloNoNeNoNe)
[cNoNoR_RolololojlojojojoololojlojloojolojlojololojlojolooloolojolojlolojojlolololoNoR_R_lolojojlolojlololololololNoNo)
Od 1000000000000 0O0O0O0O0DO0DO0O0O0O0DO0DOLOO0OO0OO0ODO0DLDOO0OO0OO0OO0ODO0DO0OOHHOOOOOOOOOOOOOOO
pisleololoolololololojoolojlojlojloojojlojojololojojolololojolojolojlolojlojlolol_R_leojlolojlololojlojlojlolololololelNoNo)
plieleojeojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojolol R jojojojolojojojojojojojojololololo)
[eeoooloolololojojlojoololololoojolojojoloojojloloolololojololololol_RololojlojlololololojlolololololololeNoNo)
cjeojojojojojolojojojojoojojojojoojojojojeojlojojojojlojojojojojolojolol R Neojlojojojojojolojojojojololojololelo o)
[eeoooloolololololojoolololojloojojlolojololojlojolololojolojlolol_RolojlololeolojojolojlololojojlojlololololololNoNo)
[cjeojojojojojolojojojojoojojojojoojojojojeojlojojojolojojojojojlaol R lojojolojojlojojojojolojojojojololojololelo o)
[eeooojloolololololojoololololoojojlojojololojojlolololololaoiRololojlojlololeolojlojololololojlololololololololNoNo)
clojojooojoojoojololoojoolojolololojoolooolooloNol_R_NojlojojojojooojojloololoNooojloNolooNoloNoNe)
[eeoooloololololoojololololojoojojlolojolololojlolololoR_R_jlolololojlojlolololojlojlolojlololojlolojlolololololeNoNeo)
ceoNoNoloNololNoNololololololololololoNoloolololololoNoR_R_NeoloololololololoNololoNololololoNoloNoNoloNoNoNoNe)
[eeoooloolololololojololololojloojojlolojolololojlolaol_ B _NolojolojlolojojlololololojlololololojlolojlolololololeNoNeo)
[ceojojojojololojojlojlojolojojolojloojojojojololoal_R_lojlojojojojojojojojololojlojojojojlololojolojlolololololelo o)
[eeoooloolololololojololololojloojololojoloNol_R_loolololooololojlojlololololojlolololoojlolololololololoNoNeo)
[ceojojojooloojojlojlojolojojojojloojojojlojolol _R_}lojlojlojojojojojlojojojojolololojojojojololojojojlolololololelo o)
[eoooloololololololoolololojloojojolojoB_RoleojlolojolojlololojojlolojlojlololololojlololololojlolololololololeNoNe)
[ceojojojojololojojojojolojojolojloojojolol R leojeojojlojlojojojojolojojojojolololojojolojlololojojojlolololololelo o)
[eeoooloolololololooolololojlooloNaoRo R lololojlolololololooololojlojlololololojlolololololololololololNoleNoNeo)
[ceojojojoololojojlojlojolojojlolojloojol_R_jlojlojojojojojlojojojojolojojlojojololojlojojolojlololojolojlolololololelo o)
eeoooloolololololoolololololoR_R_NeolojololoNojoloololololoololojlojlolololololololololololololololoNoNe ol
[ceojojojloololojojojlojolojlololol R lojojojojlojojojojojojlojojlojolojolojojolololojojololololojololololoNoNalall B
[eeooolooloNolololooloNolaol_ R lolololojolololojloloolololololololojlojlololololololololoolololoNoNoNoNaly i Ne)
[eeojojojloololojojolololoNol_ R oojojojojojlojojojolojojlojojlojolojolojojolololojojolololololololoNoNoNol i o)
eeooolooloNolololooNoR_Ro lolololololojoloNolojlololololololoololojlojlololololololololololololoNoNoR_Ro oo Ne)

[ceojojojoololojojlololoR_R_lolojeojojojojlojojlojojojolojlojlojojojolojolojojolololojojojojlololojololool _RololoeloNe)
eeooolooloNololoNol_RololololeoojololojoloNolojlololololololoololojlojlololololololololololololoRB_l NololeNoNe)



109

cNeoNoNolooloNolololoololNolololololololojoloNoNojlolololoR_RololololololololololololololoNolololoNoNoloNolNeNoNe)
cNeoNoNoNoNoloNoNololololoNololololololNoloololoNololoNoR R NoloolololololololNololoNolololololNololoNoloNoNeNoNeo)
cNeoNoolooloNololololololNolololololololojoloNoNololaolo B lololoolololololololololoNololoNololololoNoloNoNeNoNe)
[eooojloololojojolojolojlololojloojojolojololoNaoi_R_lojlojojojojojolojojolololojojolojlololojlolojlolololololelNoNo)
[cNeoNoNoloNoloNolololololololololoolololooloNoR_R_lolololololololololololololololololololololololoNoloNolNeNoNe)
[eeooojloololoojolojoololojlojloojojlojojolol_R_}loloojojojojojojolojojlolololojojojlololoojlolojlololololololNoNo)
cjeojojojojojolojojojojoojojojlojoojojolol B leojeojojlojojojojojolojojojojolojojojojojojolojojojojolololololeio o)
[eeoooloololololojlololololololooloNaoR R lololojolololoolojolololojlojlolololojojololololojlolojlolololololoNoNo)
cjeojojojojojolojojojojoojojojojoojaol R jojlojojojojlojojojojojojojojojojolojloojojojojolojojojojololojololelo o)
[eeooojloololololojlojolololojloloNol_R_jlojoloojlojolololojolojolojlolojlojololololojlolololoojlolojlololololololNoNo)
cjeojojojojojolojojojojoojojojloloB R _NejlojojojojojojojojojojojojojojojojolojoojojojojololojojojlolololoNololol
[eeoooloolololololololoNolaol_RollojlojlojlojololojojoloolojolojolololojlojlolololojlojlololololololololoNoNoNaly i Neo)
cjeojojojojojolojojojojoloNol_R_leojojojojojeojlojojojolojojojojojolojojojojolojoojojolojlololojololololoNol, i, o)
[eeoooloololololololoNoR_R_loloojojlojojoloojlojolololojolojojojlolojlojlolololojojlololololojlololoNoNoR_N NoloeNe)
cjeojojojojojolojojojlolol _R_leojlojejojojeojlojejlojojojojlojojojojojolojojojojolololojojojojolojojololool R loloelo}Ne)
[eeoooloololololoNol_RNeolojlojeoojojlojojololojojolololololololololojlojlololololojlolojlololojlololoRB_l _NololeloNe)
[ceojojojoololojolaol R _lojlojojlojojojojojlojojlojojojolojojojojojolojolojojolololojojolojlololojolol R lojlololeloNo)
[eeooolooloNoNaoi RolololojlolojoojojlojojoloolojloloolololololololojlojlololololojlolololoNoNol_o R lololoNoleNoeNe)
cjojojojojojol Rojlojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojolojaol RojlojojojojololoeloNo)
[eoooloNoB_RoNeolojojoolololojloojololojoloojojolololojolololololojlojlololololojlololoB_RolololololololNoleNoNe)
[ceojojolol_ B _Neojojeojojojojojojojoojojojojojlojojojololojojojojolojojojojolololojojlolaol B lojlojojloejlojojololeNoNo)
[cNoNoNaoRo R lolololoojoolololojoojololojoloolojlolololoolololololojlojlololoNoloNaolo RololojlolojlolololololeNoNe)
ceooR_Roleojlojojojojojolojojojlojoojojojlojojlojojojolojlojojojojolojojlojojololololol_R_lojlojojojojlejlojojololeNo o)
[cNoR_RololololololoojoolololojloojojlolojololojlojlololololojlolojololojlojlololoNoR R NollololojlolojlololololNoleNoNe)
R Roleoloololojojlojlojoojojolojloojojojojojlojojojolojlojojojojolojojojojololol Rojojlojojlojojojojlololojololelo o)
plieleololoolololololoolololololoolololojolololojlololololololoolololoNaoloRololololeololoolololololololNoleNoNe)
cjojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojlojolol_R NojojojojojojojojojojojojojololololNo)
eeoooloolololololoolololololoolololojolololojlololololololololoNoR_RoNeolololololololololololololololN oo NoNe)
[ceojojojoololojojojlojolojojlolojloojojojlojolojojojolojlojlojolojololol_R_NolojojlojojojojololojojololololololeloNo)
eeoooloolololololooololololoolololojolololojlolololololololol_RolojlololololololololololololololololNoloNoNe)

[eeojojojoololojojojlojolojojlolojloojojojlojojlojojojololojlojololaol R lojlojolojlolojojojojlololojojlojlolololololeloNo)
eeooolooloNolololoolololololoolololojolololojlololololoNaoloRololojlojlololololololololololololololololN oo NoNe)



110

coNololoNoloNoNoNeNall B
colojolololoNoNoNall, i No)
cNoNololoNoloNoNoi_ R No o)
clololoNoloNoR_RoNoloNeNe]
ecNoNololoNeol_RolololoNeNe)
COO0OO0OO0OAd100000O0O
OO0OOdd100O0O00O0O0O0OO0
cNoR_RlolololojololoNeNo)
OAd 10000000000
A1 00000000000
100000000000 O0O
eoloojlololololololoNeNo)
cjolojojojlololojololeNe o)
eolojolololololololoNeNo)
ecjolojojojlojolojojoloNo o)
eoololololololololoNe o)
cjolojojolololojololeNe o)
eooolololololololoNeNo)
cjolojojolololojololeNe o)
eoololololololololoNeNo)
cjoojojolololojololeNe o)
eoolojlololololololoNeNo)
cjolojojolojolojololeNe o)
eooolololololololoNeNo)
coojojolololojololeNo o)
eloNololooloNolololNoNeNo)
ecjolojojolololojololoNo o)
eNoNololoololololoNoNeNo)
cjolojojolololojololoNo o)
eoNololooloNololoNoNeNo)

cjolojojolololojololoNo o)
eoNololoolololololoNeNo)

eNeooNoloololoNoNeolololoNolololololoNoloolololojlolololoNolololololNoNoR_Ro NoloNeNe)
ecNojojojoololoolololololojlojojoloojojojojlolojojojlojlolojlojlojlojlololol_ R NoloeloNoNe]
cNeooNoloolololoNeolololololololololoNoloololololololololololololoR_R_ololololoNeNe)
ecNeoojojooloojolojojololojlojojojloojojojojlolojojololololololaol_ R lojlojlolololoNeNe]
cNeooNoloolololoNeolololololololololoNoloolololololololoNoNeoRo R lololololololoNeNe)
eeolojojoololololololololojlojojlololojojojojloojojojlololoNoR_R_llololojojlololeloNeNe)
ejojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojaol R jojojojojojojojololololo]
eNeolojojoololololololololojlojlojlololojojojoloolojolol R _lolojojojlolojojlolololoNeNo)
ceojojojojojojojoolojojojojojojojolojojojojolojojaol_R_ lojojojojejojojojolololoNoNe]
eNeolojojoololololololololojlojlojlololojolojolo ool R lolojojlojlolololojlojlolololoNeNe)
ceojojojojojojojoojojojojojojojojojlojojojojlolol R lojojlojojojojojojojojlojololoNoNo]
eNeolojojoolololololojololojlojlojlololojojlojol_R_lojojlojlolojojlojolololojojlolololoNeNo)
cNeooNololololoNoNolololololololololoNoNeoi_RololololololoNololololololololololoNe N
eeolojojoolololololololololojojlololoNoR R jloojojojlojloloojlojlolololojololololoNeNe)
ceojojojojojojojoojojojojojojojoolol R jojlojojojojojojlojojojojojojlojojlolololoNoNo]
eNeoloojoolololololololololojlololoB_RollojlololojojolololoojlojlolololojololololoNeNe)
ceojojojojoloojoojojojolojojojol _R_oleojlojojolojojojojlolojojojojojojojojlolololoNoNo]
eNeolooloololololololololololol_BolojojlojojleoojojolojloloojlojlolololojololololoNeNe)
ceojojojojoloojoolojloloNoRR_lojojojojojojoojojojojlolojojojolojolojojlolololoNoNo)
eNeolojoloolololololololoR_RololojloojojlojoloojojolojloloojlojlolololojololololoNeNe)
ceojojojojoloojoololol RolojojojojojojojojolojojojojlolojojojolojojlojojlolololoNoNo]
eNeoloojoolololololol_RololojojooojojojojloojojojlojloloojlojlolololojololololoNeNe)
ceojojojojoloooaol B jojlojojojojojojojojojolojojojojlolojojojolojojlojojlolololoNoNe]
eNeoloojolololoNaoR_ R lolololojlojlololojlojojoloojojolojlololojlojlolololojololololoNeNe)
ceojojojolololoR_R_leojlojojojojojojojojojojojlolojojojojlolojojojolojojlojojlolololoNoNe]
ecNeooolooB_RoNeolojojolololojojlololololojolololojoololoolojlololololololololoNeNe)
ceoojolaol_R_lojojojojojojojojojojolojojojojlolojojojojlolojojojolojlolojojlolololoNeNe)
cNooNaoRo RolololoolololololojolololololojolololojlololololololololololololololoNeNe)
cooR_RleclojojojojojojojojlojojojolojojojojlolojojolojlolojojojolojlolojolololololNol|
cNoR_RololololoNoolololololojolololololojolololojolololololojlolololololololoe ol R

oR_Eelolojoloojoolololoojlojlojololojojojojlolojojojlololojojojolojlolojololololl i Nol
iz leoleoloolololooololololojolololololojololoojolojloloolojlolololololoNall_ B NoNe)



111

cNeoNoolooloNolololololololololololololojoloNoNojlololololololaoB_RololololololololololololololololoNoloNolNeNoNe)
[eooojloololojojolojolojlojlojlojloojojojojololojojolololololaoi_R_lolojojolololojojojojololojlolojlolololololelNoNo)
[cNeoNooloNoloNolololololoNolololololololojoloNoNojlolololoNoRo R NololololololololololololoNololololoNoloNoNeNoNe)
cNeoNoNoNoNololoNololololoNolololololoNoloolololNololoNoR_oRNoloolololololololololoNololoNoloNololoNoNoNoNeNoNeo)
[cNeoNoolooloNolololoolololololololololojoloNoNololaol_ B lololoololololololololololololololololoNoNoloNoNeNoNe)
[eeoooloolololololoolololojlojloojojlolojololololaol RollojlojlojojololojojlolololojojololololojlolojlololololololNoNo)
oo ojojojojolojojojojoojojojojoojojojojololol_R_jojojojojojojejojojojolojoojojojojolojojojojololojololelo o)
[eeooojloolololojlojlojoolololojloojolojlojolol_R_}lolojlojojojojojojolojojlololololojolololoojlolojlololololololNoNe)
cjeojojojojojolojojojojoojojojojojojojojlojoB R _Neojojojlojojojojojojojojojolojolojojojojolojojojojolololololeio o)
[eeooojloolololololojoololojlojloolololol_RolojlojolololojojlojojojlolojlojlolololojojolololoojlololololololololNoNe)
cjeojojojojojolojojojojolojojojojoojolaol R ojojojojojojojojojojojojlojojolojoojojojojolojojojojololojololeio o)
[eeoooloolololololojolololololoNol_R_jlojolojojojolooloolojojojlolojojlolololojojololololojlolojlololololololNoNe)
cjeojojojojojolojojojojoojojojloloR R _leojlojojojojojojojojojojojojojojojojolojolojojojojololojojojlololololaololol
[eeooojloolololololojolololololo R lolojlojoloojlojolololojlolojojojolojlojlololololojololololojlolololoNolNoNelNoll B
cjeojojojojojolojojojojoloolaol R jojojojojejojojojojlojojojojojojojojojojolojolojojolojololojolololololoNally il No)
[eeoooloolololololololoNolo R loojlololojolololojlolololololololololojlojlololololojlolololoolololoNoNoNoNy R o Ne)
[cjeojojojooloojojojlololol_R_lojlojojojojojeojlojojojolojlojojojojolojojojojolololojojolojololojolojlo ool loloeNe)
[eeoooloololololololoR_R_lolojloojojlojojololojlojlolololololololololojlojlololololojlololololojlololoNol _RololeloeNe)
[ceojojojoololojlolaol R _lojlojojlojojojojojojojlojojojolojlojojojojolojojlojojolololojojolojlololojolol R lojojloleloNo)
[eeooolooloNoNol_ RoloolololojleoojolojlojolololojlolololololololololojlojlololololojlolololoNoNol_ R lololoNoleNoeNe)
[ceojojojooloNoR_R_lojojojojojojejojojojojeojlojojojolojlojojojojolojolojojolololojojolojlololoR R lojlojojololeNoNo)
[eooolooloR_RololojoolojlolojloojololojolooojlolololojlolololololojlojlololololojlololoNoRoRolololololololeNoNe)
[ceojojojool _Roleojlojojojojojlojlojoojojojlojojlojojojolojlojojojojolojojojojolololojojololol RojojlolejlolojololelNoNo)
[eooloNoloBoNolojloojoolojlolojoojolojojoloolojlolololololololololojlojlolololololoNolo R olololololololololeNoNe)
[ceooaoi_Rololojojojojoojojojojoojojojlojojlojojojolojlojojojojolojolojojololololoal B NojojojojoejlojojojoleNo o)
cNoR_RoNeololololololoolololololoolololojolololojlololololololoololojlojlololoNoR_RoNolololololololololololoNoNeo)
R REoleoloololojojojlojolojojlolojloojojojojojlojojojolojlojlojojojojlojolojojololol _R_jojlojlojlolojojlojlolololololeloNo)
pisleoleoloolololololojoolololooolololojolololojlololololololoololojlololoB_oRolojlolololoolololololololNoleNoNe)
pleojeojeojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojolojol R jojojojojojojojojojojojojololololNe)
eeooolooloNolololoolololololooololojoloNolojlolololololololololNoloR_RolololololololoololololololololoNoNe)

[eeoojojoololojojojlojolojojlolojloojojojlojojlojojojolojlojlojojlojolojolol_ R NolojojojojojlololojojlojlolololololeloNo)
eeooolooloNololooolololololoolololojolololojlololololololololoR_RoNololololololololololololololololNoloNoNe)



112

ecleooolololoNoNololololoNoRo R loloNoleololoNololololololololololoNololololololololololoNololololoNoNoNel o B
[eNeolojlojoololojlolololoNoR_R_lolloojojojojoojojojolojlojojlolojlolojojlojojololojojojojlololololololoNoNoR i No)
eNeoolololololoNolololoR_RololololololeololoNolololololololololololololololololololololoNololololoNoR_o R NoNe)
[eNeolojlojolololololol R Nojlojlojlojloojojojojoojojojojlojlojojojojoojojlojojololojojlojojlololojlololol R_lololoNe)
eNeooolololoNoNaoi_ RololololololoololololoNolololololololololololololololololololololoNoloNaoloRolololNeNeNe)
[eNeolojlolololoNoR_NR_NolojojlojlojlooojojojojoNojojlojololojojolojooojlojojlololojlolojololololoR_ R loNololoNeNe)
clojojojojaol R leojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojoolal_} jojojojojlolo}lo}a]
[eNeololoNol_RoleolojoololojlolololoojojojlojoNojojlojololojojlolojlolojojojojlololojlojlojlolol_ RojlololojloNololoNeNo)
ool ojaol_B_ lojlojojeojojojojojojlojloojojojojoojojojojlojojojojojoojojojojolojojojojaol R lojojolojlolojolole o)
[cNeoloR_RolololojoloololojolololoojojojlojoNoojojololojojlolojlooojlojojlololololaoR RololojlolololoNololoNeNe)
cNeoR_Roleojojojojojojojojojojolojloojojojojoojojojojojojojojojoojojojojololojaol R lolojojojojololojoloNeNo)
pisleololoololojololololojlolololoojojlojojoNojojojololojojolojoojojlojojolol _RolojlojlololojolololoNololoNeNo)
alecleojojojojoojojojlojojojojolojloojojojojoojojojojlojlojojojojoojojojolaol B lojojojlolojojojojlololojolole o)
[eNeolojlojolololojololololojlolololoojojlojlojoNojojojojolojojolojlololololaol RolojojlojojlololojlolololoNololoNeNe)
ejojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojoiojojojojojojojojool B jojlojojojojolojojojojojolojlololoio]
[eNeolojoloolololololololojlolololoojojlojlojoNoolojolololojlolololoNoR_RolololojlolojlolololojlolololoNololoNeNo)
[ceojojojojojolojolojlojoojojolojloojojojojoojojojojlojojojojojolol_R_leojlojojojojojojolojojojolololololoNe o)
[eNeolojojoolololololololojlolololoojojlojlojoNoolojololojlolololoB_RolojlojlololojlojlojolololojlolololoNololoNeNo)
[ceojojojojojoojolojlojoojojlolojloojojojojoojojojojlojlojolaol_R_ NojojojojojlojlojojojojolojojojolololololoNeNo)
[eNeolojoloolololololololojlolololoolojlojlojoNololojolololNoR_ R loloolojojlololojlojlojlolololojlolololoNololoNeNo)
[cNeooloNolololoNoNoNololololololoololololoNololNololoNoB_RololololololololololoNolololoNololololoNolNoNoNeNe)
[eNeolojojoolololololololojlolololoojojojojoNoolojloloB_R_NeolojloojolojojlololojlojlojlolololojlolololoNololoNeNo)
[cNeoolololololoNoNoolololNololololNololololoNoloNolol_R_NolololololololololololoNolololoNololololoNolNoNoNeNe)
[eNeolojojoolololololololojlolololoojojlojlojloNololaolo R lolololololoolojlojlololojlolojlolololojlolololoNololoNeNo)
ceojojojojojolojojojlojojojojlojlojloojojojojo ool R_lojlojojojojolojojojojolojlojojojojlololojojolololololoNo o)
[eNeoojoloololololololololololololojlolololoR_RolololololololololololojlolololololojlolololojlolololoNololNoNeNo)
[cNeolojojojololojlojojloloojojolojoojojoloB _Rojlojojojlejojojojojolojojojojolojlojolojojololojojolololololole o)
eNeoojoloolololololololololololoNololaolo Ro lololojolololololololololojlojlololololojlolololojlolololoNololNoNe o)
[cNeolojojojololojolojloloojojlololoolol_R_jlolojojojojlojlojojojojolojojojojololojoojojololojojolololololole o)
[eNeoojoloolololololololololololoNoR_Ro loloNololojlolololololololololojloololololololololololololoNololNoNeNe)

[cNeolojojojoolojolojloloojolololoB_RolojojoojojojojlojlojojojojolojojojojololojojlojojlololojojolololololoNe o)
[eNeoooloololololololololololoBoRololojojoNoolojolololololololololololololololojlolololojlolololoNololNoNeNe)

10000000000O0O0O0OO0O0O0OOOOOOOOOOOOOOOOOO



113

cNoNoNolooloNolololololololololololololooloNoNojlololololololololoNoR_RoNololololoNolololololololoNoloNoNeNoNe)
[eooojoololojojolojoojlololojloojojojojololojojolojlojlojojlojololol_R_NolojolojojojojlololojojlojlolololololelNoNo)
cNeoNoolooloNolololololoNolololololololojoloNoNojlololololololoNol_RololololololololololololololoNoNoloNolNeNoNe)
[eeoojojloololojojojlojolojlojlojlojloojojojlojololojojolojlolololaoi_R_jolojojolololojojlolojlololojlolojlolololololelNoNo)
[cNeoNoNoloNoloNolololololoNolololololololojloloNoNojlolololoNoR_oRe NolololololololololoNolololololololoNoloNolNeNoNe)
[eeoooloolololololojoolololojloojojlolojolololojolololoR_R_lolojlolojojololeololojololololojlolojlololololololNoNo)
cNoNoNoloNoloNoNololololoNolololololololololoNoNoloNol_R_olololoolololololololololoNololooloNololoNoloNoNoNoNe)
[eeoooloololololojloloolololojloojojlolojolololNolaol RollolojlojoleololojlojlolololojojololololojlololololololololNoNo)
cjeojojojojojolojojojojoojojojojojojojojojololoaolR_jojojojojojojojojojolojojlojojojojolojojojojololojololelo o)
[eeoooloolololololojoololojlojloojojlojojoloNol_R_loojojojojojojolojojolololojojlolojlololojlololololololololNoNo)
cjeojojojojojolojojojojolojojojojloojojojlojool _R_lojlojlojojojojojojojojojolojojlojojolojololojojojololojololelo o)
[eeoooloolololololojololololojloolololol_RolojlojoloolojolojojololojlojolololojojololololojlolojlololololololNoNo)
cjeojojojojojolojojojojolojojojojloojolaol R ojojojojojlojojojojojojojojojolojolojojojojololojojojololojololelo o)
[eeoooloolololololojoololololoolNoR_RololoolojolooloolojojololojlojlolololojojololololojlolojlololololololNoNo)
cjeojojojojojolojojojojoojojojlojool R jlojojojojojojojojojojojolojojojojololojlojojolojolojojojojlolololololelo o)
[eeoooloololojololojolololololoR_R_NeolojoojojlojololololojlolojololojlojlolololojojlololololojlolojloloNoloNoNe ol
[cjeojojojoololojojojlojolojololol R _jojojojejlojojojojojlojojojojolojolojojolololojojolojlololojolololololoNalall i
[eeooolooloNolololololoNolaol_RololojlojojolololojlololololololojololojlojlololololojlololololojlololoNoNoNoNaly i Ne)
[ceojojojojololojojlojlololol_R_lojlojojojojojejlojojojolojlojojojojolojojojojolololojojojojlololojolojlo ool loloeNe)
[eeoooloolololololooR_R_lolojoojojlojojololojlojloloolojojlojolololojlojlololololojlololololojlololoNol _RololoeloNe)
[ceojojojoololojojolol RoNeojlojojejojojojojojlojojojojojlojojojojolojojlojojolololojojojojlololojololoB R NojloleloNo)
[eooolooloNololNoR_RololololojeoojojojojolololojlolololololololololojlojlololololojlolololololoNaolo RollolololelNoeNe)
[ceojojojoololoNaoi_R_lolojojojojeojojojojojeojlojojojolojlojojojojolojojlojojolololojojolojlolololol R NojlojojolelNoNo)
[eooolooloNoR_R_looolojlojlojloojojlojojoloolojoloolololololololojlojlololololojlolololoNoR_RololololoNoleNoeNe)
cjojojojojojol Rolojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojolojaol RojlojojojojololoeloNo)
[eooloNaoloBoNolojloojolololololeooololojolololojlololololololoololojlojlolololololoNaoRoRololololololololN oo NoeNeo)
[coloaoR_Rololojojojlojolojojlojlojloojojojlojoojojojolojojlojojojolojlolojojololololoal R lolojojojlololojololelNoNo)
[coNoR_RoNolololololoolololololololololojolololojlololololololoololojlojlolololNolNoR_Ro lololololololoNololNoleNoNeo)
cNoR_REololololojojojlojolojojlolojoojojojojojlojojojolojlojlojojlojolojolojojolololol R NojlojlojojojlojloelololololeloNo)
eRRololooloNololololoololololololololojolololojlololololololoololojlojloloNoR _RololeololololololololololNoleNoNeo)

aEoleolololololojojojlojolojojlolojloojojojlojojlojojojolojlojlojojojolojolojojolol R lojojojlololojojlojlolololololeloNo)
plieleololooloNolololooololololoolololojolololojlolololololololololololaoloRolololololololololololoNololNoleNoNe)



114

cNoNoNolooloNolololololoNololoNoR_R_NeolojoloNoNojlolololololololololololololololololololoNololololoNoloNoNe ol
[eooojloololojlojolojololololol_RlojlojojojleojojojololojlojojlojolojolojojolololojojololololojlolololoNoNoNalNoll B
cNeoNoolooloNolololololoNoNol_Ro lololeolojoloNoNojlolololololololololololololololololololoNolololoNoNoNoNaly i Ne)
[eeooojloololojlolololoNoR_R_lojlojojojojojojoojojojojlojlojojlojolojolojojlolololojojololololojlolololoNoR_ N NoloeNe)
[cNeoNooloololololololoR_RolololololololojoloNoNojlolololololololololololololololololololololololoNoR _RololeNoNe)
[eeoooloololololool_R_NeojlojloleoojojojojololojojolojolojolojojojlolojojlololololojlolololololololoB_ i NolololoeNe)
cjeojojojolooloNaoi_ R lojlojojojojojojojojlojojlojojojojojojojojojolojojojojolojoojojolojlolololol i NojlojojloleloNo)
[eeooolooloNoR_R_lojoojlojlojlojleoojojlojlojolololojolololojolojoojlolojojlololololojlolololoNoR_RlolololololelNoNo)
ejojojojojojol Rjlojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojololal R lojojojojojololole)
[eeooolool_RoleolojojoojlojlojlojleoojojlojojoloojojolololojolojojojlolojojlolololojojololoB  RolololololololololNoNo)
ceojojojaol_ B _Neojojojojojojojojojojojojojlojojlojojojojlojojojojojolojojojojolojolojojolaol B lojlojojlojlolojololelo o)
[cNoNoR_RolololojlojojojoolojlolojloojojlojojololojlojlolololojolojoojlolojojlololololNoR_R_loloojlolojlolololololeNoNo)
OCO A0 00O0O00D0O0O0O0D0D0O0O0O0O0DO0DO0O0OO0OO0DO0DL0DO0OO0OO0ODO0DLDODO0OO0OO0OO0ODLODOLOO0OOHHOOOOOOOOOOOOOO
R RololoolololololojolololojloloojololojololojlojlolololojolojolojlolojlojlololoR_R_jlojlojlololojlolojlolololololelNoNo)
aEoleoleojojojoojojojojolojojojojoojojojojeojojojojolojojojojojolojojojojolol B _Nojojojojlojojojojojlolojololelo o)
plieleololoolololololojoolololojloojojlojlojolololojlolololololololololololaoloRololololololoojlolololololololeNoNeo)
ejojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojlojolol B Nojojojojojojojojojojojojojololololo)
[eeoooloolololololooolojlolojloojojlolojoloolojlololololololololoNoR_RoNololojlojlolojlololojlololololololNoleNoNo)
[ceojojojooloojojojlojolojojolojloojojojojojlojojojolojlojojojojlolol R_jojolojlojlojojojojololojolojlolololololelo o)
[eeoooloolololololojoolojlolojloojolojlojololojlojlololololololaol_RolojlojlololololojololololojlolojlololololNoleNoNe)
[ceojojojojololojojlojlojolojojolojloojojojojojlojojojolololojlolal_ R lojlojojolojojlojojojojlololojolojlololojololelo o)
[eeoooloololololololoolololojloojojlolojolololojlolololoNoR_ R lololojlojlololololojlololololojlololololololNoleNoNo)
coNoNoloNololoNololololololololololoNolooloNoNololoNoloR_RolololololololololololoNololoNoloNoloNoNoNoNoNoNoNe)
[eeoooloolololololooolojlolojloojojlolojolololojlololoB_R_NeojlojojolojlojlolololojlojlolojlololojlolojlolololololeNoNo)
[cleoNoNololololoNololololololololololoNoloololNoNoloNol_B_lololoololololololoNololoNololololoNoloNoNoloNoNeoNoNe)
eeooolooloNolololooololololoolololojoloNoNol_ R NololololoolololojlololololololololoolololololololN oo NoNe)
[eeojojojloololojojojlojolojojlojloloojojojojolool_R_lojojojojojojejolojojolololojojojolololojojlojlolololololeloNo)
[eeoooloolololololoolololololoolololojoNol_RololoololololoololojlojlolololololololololololololololololeNoNe)
[ceoojojoololojojojlojolojojlojlojloojojojlojoB_RojleojojojlojojojojolojolojojolololojojololololojojojlolololololeloNo)
eeoooloolololololoolololololeoololololoBololojlololololololoololojlojlololololololololololololololololNoloNoNe)

[ceoojojoololojojojlojolojololojloojolaol_R_ojojojojojlojojojojlojojolojojolololojojojojloloojolojlolololololeloNo)
eeooolooloNolololoolololololoolNoRo R lololoNojlolololololololololojlojlololololololololololololololololNoloNoNe)



115

sieleololololololololololololololooloNolojoloNoNololoolololololloloNoNoNol B
eoeojojoloololojlojolojolojolojlojloojojojojololojojolojololololololoelNoNol i N
ecNeoololoolololololololololololololololojoloNolololololololololloloNolo R Ne o]
oo ojoloololojlojolojoojojlolojoojojojojoolojojojojlolololololol R olNelNeNe)
ecNeoololololololololololololololololololojoloNololololololololNaol_RololoNeoNeNe]
eceojojoloololojlojlololoojlololojloojojojojolololojlolojlololoNal_ R lololoNeNeNe]
COO0OO0O0OO0O0O0ODO0DO0DO0DO0O0OO0OD0DL0O0OO0OO0OL0DLDLOOOOODLODLOOOHHOOOOOOOO
eceoojoloololojojlojoloojlololojloojojojojololojlojlololol_RolololeleloloNoNoNe]
ojeojojojojojojojojojojoojojojlojojojojojojojojojojolol R lojlojolojololoNaolo )
eceojojoloololojojojojoojlolololoojojlojojololololaol RojllojlojlojolelelNoloNoNeNe]
ejojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojolaol B JojojojojojojojojloloNo o]
eceoojoloololojojojoloojlololojloojojojojololB_R_lojlojojlojlojojoloeloeloloNoNo N
ceojojojojojojojojojojoojojojlojojojojojojoB R _NeojojojojojojojolojololoNaole o)
eceoojoloololojlojololoolololololojoolol_RollojlojojlojojlojlojlolololoelNoloNoNo N
cNeoolololololoNololololoNolololololoNeoR_ R lolololololololololololoNolNoNoNeNe]
ecNeoooloolololojolooololololololoR_Ro foloolojlololololojlolololololoNoNe N
coojololooNoloojololoolooloNol_RolololooooloooNolololoNolololoNeNe]
eNoololoolololojlojooololololoB_RololojolololojlojlolololojlolololololoNoNe N
ceojojojojoloojojojololojolaol_ R jojojojojojojojojojojojojojojololololoNole N
ecNoooloolololololololoNol o loojojojojolololojlolojlolololololololNoloNoNe N
cleojojojojolojojojojlololol_R_lojojojojojojojojojojojojojojojojololololoNolo o)
ecNoololoololojojooloR_RolololeoojojojojolololojlojoololojojololololoNoNeNe]
cleojojojojolojojojolol RoNojlojojojojojojojojojojojojojojojlojojololololoNolo N
cNoooloololololaol R lololololeoojojojojolololojlololololololololololoNoNe N
ceojojojojlolololaoi, R_jojlojojojlojojojojojojojojojojojlojojojojojolojololoNole o)
cloololooloR_RolololoolololololojojojojolololololoololojlolololoNoloNoNeNe]
cleojojolool _RojlojojojolojojlojlojloojojojojojolojojojlojojlojojojololololoNolNoNo)
cNooloNolo R lolololooolololololojojojlojololololololololojlolololoNoloNoNe N
cNoloaR_ R lolojlojojoloojojlojlojloojojojojooojojojojojlojojojololololoNolNoNe)
cNoNoRoRe NololololololoolololololojojojlojololololololololojlolololoNoloNoNeNe]

oNoR_RlololojojojojojolojojlolojloojojojojojolojojolojojlojojojololololoNoNeNe)
eoR_ReloloololololololoololololoojlojojlojololololololololojlolololoNoloNoNeNe]

[cNoNoolololoNoNololololoNoNeNe]
[cNolojolololololojololoNoNoNo o]
[cNoNoolololoNoNololololoNoNeNe]
[cNeolojololololololololoeloNoNo o]
[cNoNoolololoNoNololololoNoNeNe]
[cNeolojolololoolojolololoNoNeNe]
[ceolojojejojoojojojlolololole o]
[cNeolojolololololojololololNoNoNe]
[cNeolojojejlojoojojololololole o]
[cNeolojololololololololoNoNoNoNe]
[cNeolojolejlojoojojololololole o]
[cNeolojolololoolojolololoNoNeNe]
[ceolojojejojoojojojlolololole o]
[cNeolojolololololojololololNoNoNe]
[cNeolojojojlojoojojololololole o]
[cNeoloolololoNololololoNolNoNeNe]
[cNeolojolojloloojojololololoNe o]
[cNeolojolololoNolojololoNolNoNeNe]
[cNeolojololojoololololNoloNol |
[cNolojolololoNololoNo ool Nol
OCOO0OO0OO0OO0O0OO0OO0OO0OO0OO0OHAHOO
[cNolojolololoNololoNol_RoloNele]
OCOO0OO0OO0OO0O0O0O0OO0O"A-H000O0
OCOO0OO0OO0O0O0O0OO0O—"-1000O00O0
[cNoNolololoNoNoR_R_o NololoNoNeNe]
[cNoNolololoB_RololololololoNeNe]
eNoNooNeoRoRolololooloNoloNeNe]
OCOO0OO0O 110000000000
OCOO0Od-10000D0000O00O00O0
OO +Hd1O000O0O0O00O0O0O0O0O0

Od 1000000000000 O0
A1 0000000000000 O0



116

cNeoNoolooloNoNololooloNolololololoNaoRo R loloNeololololololololololololololololololololoNolololoNoNoloN oo NoNe)
[eooojoololojojojlojoojojlolojlololoR_RololojojojoloojlojojlojolojolojojolololojojolojlololojolololololololelNoNo)
cNeoNoolooloNolololololololololoNol _RolololoNoNojlololololololololololololololololoNololololololoNoNoloNoNeNoNe)
[eeoojojoololojojololololololol_RlojlojlojojlololojololojlojojlojolojolojojolololojojololololojlolololoNoNoNalNoll B
[cNeoNoolooloNolololololoNoNol_Ro lololeolooloNoNololololololololololololololololololololoNolololoNoNoNoNaly i Ne)
[eeooolooloNolololololoNolo R loojolojojoloojlojolooloolojolojlolojlojlololololojlolololoolololoNoNoNoNy R o Ne)
cjeojojojojojolojojojlolol _R_leojlojojojojojlojeojojojojojlojojojojojolojojojojolojoojojojojolojojojolool R Nololole)
[eeooojloololololool_R_NeolojojleoojojlojojololojlojolololojolojojojlolojojlololololojololololojlololoR_ i _NolololoeNe)
cjeojojojojojolojojlaol R lojojojojojojojojlojeojlojojojolojojojojojolojojojojolololojojolojlololojolol R lojlojolelole)
[eeooolooloNoNaoi RoloolojlolojleoojolojojolololojolololojolojolojlolojlojlololololojlolololoNoNaol_o R lolojlololelNoeNe)
oo ojojoololoR _R_leojojojojojojojojojojlojeojlojojojojlojojojojojolojojojojololoojojolojlololol N lojlojojololelNo o)
[eooolool_RoNeolojojoojlojlojlojloojojlojlojoloojojolololojolojolojlolojlojlolololojlojlololoB _RololololololololelNoNo)
ceoojojaol_ B _Neojojeojojojojojojojojojojojlojeojlojojojolojojojojojolojojojojolololojojolol B lojlojojlejlolojololelo o)
[cNooNaol_RololololojojoololojloloojojlojojoloojojolooloolojolololojojlololololoNaol RololojlolololololololeNoNe)
cooR_Roleojlojojojojojolojojojojojojojojlojeojlojojojolojojojojojolojojojojolololojol_R_Jojlojojojojoejlolojololelo o)
[cNoR_RolololololololooolololojloojololojolololojlololololololoololojlojlololoNoR_RoNollololojlolojlololololNoleNoNe)
R Roleolololoojojojlojolojojlolojoojojojlojojlojojojolojlojojojojolojojojojololol R_ojojojlolojojojojlololojololeloNo)
pisleololoololololoojololololojoojojlojojoloojojlolololololololololojlojloloB_RolojlolojlololojlolojlolololoNoleNoNe)
ejojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojlojolol B Nojojojojojojojojojojojojojololololo)
[eeoooloololololojojoololololoojojlolojololojlojlolololojlololololoNoR_RoNoloojlojlololololojlojlojlolololololeNoNo)
[ceojojojojololojojojlojolojojolojloojojojojojlojojojolojojojojlojolojol_R_Nlolojojlojojojojolojojojlojololojololelo o)
[eeoooloolololololojoolojlolojloojojlolojoloojlojolololololololol_RolojolololojlojlolojlololojlolololololololoNoNe)
[ceojojojoololojojojojolojojolojloojojojlojojlojojojololojlojololaol R _lojlojolojolojojojojlololojojlojlolololololelo o)
[eeoooloolololololojoolojlolojloojojlolojoloolojlolololololaoioRololojlojlololololololololoojlojlolololololNoleNoNeo)
cloojoloojoNooojololoooolololololojlolololooloNoloNol_R_NolooojoooooloololoNooojloNololoNoNoNoNe)
eeoooloolololololojoolololooolololojolololojlololoB_R_NeoloojolojlojloloololololololololololololololNoloNoNeo)
cNeoNoNoloNololoNololololoNololololololNolololoNoNoloNol_R_NololoolololololololololoNolololololNoloNoNoNoNoNeNoNe)
eNeooolooloNolololoolololololoolololojoloNoNolaol RollolololoololololololololololololoololololololoN oo NoNe)
[eeoojojoololojojojlojolojojlolojloojojolojolololalR_lojlojojojojojojojojolololojojololololojojlojlolololololeloNo)
[eeoooloolololololooololololoojololojoloNoR_R_loololololoololojlojlololololololololololololololololNoloNoNeo)

[ceojojojoololojojojlojolojojlolojoojojojlojolol_R_}lojlojlojojojojolejolojojolololojojojolololojolojlolololololeloNo)
eooolooloNolololoolololololoolololojoB_RolojloloololololoololojlojlololololololololololololololololNoleNoNe)



117

cNoR_RoNeololoNolololoolololololololololojoloNoNojlolololololololololololololoNoRoRoNeolololololololoNoloNolNeNoNe)
[eoR_REoleololololojololololojlololojloojojojojooojojololojlojojlojolojolojojololoR _R_jlojlojlololojojlojlolololololeloNo)
misleoleolooloNolololololololololoolololojoloNoNojlololololololoololololoNoR_oRolololeolololololololoNoloNolNeNoNe)
ejojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojlojolol_R NeojojojojojojojojojojojojojololololNe)
cNeoNooloNoloNoNololololoNolololololololojoloNoNojlololololololololoNoR_RoNolololololNololoNololololoNoloNolNeNoNe)
[eeoooloololololololololojlojlojloojojlojojoloojojoloolojojlojololoR_R_NolojolojojlojlojlololojlolojlolololololelNoNo)
ejeojojojojojolojojojojoojojojojoojojojojeojlojojojolojojojojolaol B lojojolojojlojojojojolojojojojolololololelo o)
[eeooojloololololojlojoolololojloojojlolojololojlojlolololololaoiRololojlojlololeololojolololoojlololololololololNoNo)
clojojooojoNojoojolooojololojoololojoNolooolooloNol_R_NojlocjojojojooojojooloNoNeooojloNololoNooNoNe)
[eeoooloolololololojoololojlojloojojlojojoloojojolololoR_R_lolojlolojojololololojlololololojlojlojlololololololNoNo)
cNeoNoNoloNoloNoNololololoNolololololololooloNolololoNoR_R_NeoloolololololololololoNolololololNololoNoloNoNoNoNe)
[eeoooloolololojolojoolololojloojojlolojololololaol RollojlojlojolololojojlolololojojololololojlolojlololololololNoNo)
cjeojojojojojolojojojojoojojojojojojojojojojloloaolR_Jojojojojojojojojojolojolojojojojololojojojolololololeio o)
[eeooojloolololololojoolololojloojojlojojoloNol_R_loojojojojojojolojojololoojojololololojlolojlololololololNoNo)
[cjeojojojojojolojojojojoojojojojojojojolojolol _R_lojojlojojojojojojojojojolojlojlojojojojolojojojojolololololelo o)
[eoooloolololololojoolololojoojololojoB_R_leojlolojololojlojojololojlojlololololojlololololojlololololololNoloNoNeo)
[ceojojojoooojojojojolojojlojlojloojojolol R leojeojojojlojojojojojlojolojojolololojojojojololojolojlolololololelo o)
[eeoooloolololololooolololojloololaoRo R lololojlolololololololololojlojlololololojlololololojlolojlolololololeNoNo)
[ceojojojojoloojojojlojolojojolojolol _R_jlojojojojojojojlojojojojojojojojojolololojojolojlololojolojlolololololelo o)
[eeoooloololololojojoololololoR_R_NeolojoojojlojololololojloloololojlojlololololojlololololojlolololoNoloNolNe ol
[ceojojojojololojojojlojolojololol R _jojojojejlojojojolojlojojojojolojojlojojolololojojolojlololojojojlolololoNalall i
[eeoooloolololololololoNolaol_RololojlolojolololojololololololoololojlojlololololojlolololololololoNoNoNoNaly i Ne)
[ceojojojoololojojojlololoNol_R_NeojlojojojojeojojojojolojlojojojojolojojlojojolololojojolojlololojololololoNol i o)
[eeooolooloNololololoNoR_R_ooojojlojojolololojololololojlololololojlojlololololojlolololoojlololoNoNoR_No NoloeNe)
[ceojojojojololojojlololol _R_lolojleojojojojojeojlojojojolojlojojojojolojolojojolololojojojojlololojojlojlool RololoeloNe)
[eeooolooloNololNoR_ R lololololeolojlololojolololojloloololololoololojlojlololololololololololoNaolo RollololNoleNeNe)
[ceoojolololololaoi_RojlolojojojlojoojojojlojojlojojojolojlojlojojojolojolojojolololojojololololololR_olojololelNoNo)
eeooolooloNoR_R_looolololololojlololojolololojlololololololoololojlojlolololololololoNoNoR_Ro loloNololN oo NoeNe)
cjojojojojojol Rolojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojolojaol RolojojojlojololololNe)
eoooloNoR_RoleolojojoololololoojlololojoloNolojloloololololoololojlojlolololololololoB_oRololololololoNoleNoNeo)

[ceoloolol_R_Neojlojojojolojojlojlojoojojojojojlojojojolojlojlojojojolojolojojolololojojolol R jojlojojlejlololololeloNo)
[cNoNoNaoRo R lololololoolololololoolololojolololojlololololololoololojlojlololololoNol RelolololololoNololN oo NoeNe)



118

cNeoololololoNolololololoNolololoNoloNeNeNe R B
ceolojojolololojlojlojololojlolololololoNaolol i Nol
ecNeoNololoololololololololololololoNoNaoR R NoNe)
colojojlolololojojolojoojolololoNol_R_loloelolNe)
eNeoNolololololololololololololoNoR_R _NeololeoNoNe)
eeolojojloololojololojololololaol_RololololeNoNe)
cojojojojoloojojojojoojol_ R lojlojojojele oo
eolojojlolololojolololoNoR_R_ lollojojolololeNoeNe)
cNeoNololoNololoNolololoR_oRolololololoNeololNoNoNe)
eolojojloololojlojloloB R Nolojlolojojololole oo
cNeoNoNolololoNoNoNeoRo RoloNolololololoNololNoNoNe)
OCOO0OO0OO0OO0O0O0OHd10000O0D0D00O0O0OO0OO0O0O0O0OO0O
COO0OO0O0O0O0OdHO0OO0OO0OO0OO0OO0ODO0OO0OOO0OOOOO
OCOO0OO0OO0OO0OAdd10000O0O0DO0D00O0O0OO0ODO0O0O0O0OO0O
COO0O0O0O A1 000D0D0DO0O0OD0D0O0OO0OO0OO0OO0OOOO
cNoolaoRoRolololololojoololololoojolololeNoNe)
COO0O A0 0000D00O0O0OD0D0OO0OO0OO0OO0ODO0OOOO
cNeoR_RolololololololojoololololoojolololeNoNe)
AT 0000000000000 O0OO0OO0OO0ODO0OO0OOO
plelololoololojloloooolololololojololole oo
cojojojojoloojojojojolojojojlojlolojololole oo
eoojoloololojlololooolololojloojololole oo
ceojojojololoojojojojojojojojlojloojololole oo
eoojoloololojlololooolololololojolololeNoNe)
cojojojojoloojojojojolojojolojloojojolole oo
eNeoololoolololololoololololololololololeNoNe)
ceojojololololojojojlojolojojlojlojloojojolole ool
eNeoololoolololololojoololololoojlolololeNoNe)
ceolojojolololojojojlojolojojlolojlolojololole ool
eNeoololoolololololooololololoololololeNoNe)

ceojojojololoojojojlojolojojlojlojloojojolole oo
eNeoololoolololololoololololololololololeNoNe)

Enddata
%fungsi objektif

@sum(links(H,1,J,K):P(H,1,3)*X*Y (H,1,K)*Z(H,1,K)):

max=

%kendala 1

1));

@for(kelas(l):@for(periode_waktu(J):@sum(mata_pelajaran(H):@sum(po

la(K):X(H,1,J,K)*Z(H,I,K)*Y(H,I,K)))<

%kendala 2

@for(kelas(l):@sum(mata_pelajaran(H):@sum(periode_waktu(J):@sum(po
=N(1)

la(K):X(H,I,J,K)*Z(H,I,K)*Y(H,I,K))))

):@for(mata_pelajaran(H): @sum(pola(K):Z(H,l,K)*Y(H,I,K

3(
o 8
LT
[l
28¢g
2R

%kendala 4

@for(mata_pelajaran(H):@for(periode_waktu(J):@sum(kelas(l): @sum(po

la(K):X(H,1,3,K)*Z(H,1,K)*Y (H,1,K)))<

@for(links2: @bin(Y));

1));
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Lampiran 2. Output RMP 1, Dual RMP 1 dan Pricing Problem RMP 1
Menggunakan Komputasi Program Lingo 17.0

1. HasilRMP 1

Global optimal solution found.

Objective value: 272.0000
Objective bound: 272.0000
Infeasibilities: 0.000000
Extended solver steps: 0
Total solver iterations: 2462
Elapsed runtime seconds: 1.01
Model Class: PILP
Total variables: 2432
Nonlinear variables: 0
Integer variables: 2432
Total constraints: 955
Nonlinear constraints: 0
Total nonze ros: 4894
Nonlinear nonzeros: 0
Variable Value Reduced Cost
Y(A 1, 7) 1.000000 - 6.000000
Y(A 2 1) 1.000000 - 6.000000
Y( A 3, 22) 1.000000 - 6.000000
Y(A, 4, 13) 1.000000 - 6.000000
Y(B, 1, 13) 1.000000 - 6.000000
Y(B,2,7) 1.000000 - 6.000000
Y(B, 3,3) 1.000000 - 6.000000
Y(B, 4, 16) 1.000000 - 6.000000
Y(C, 1, 10) 1.000000 - 6.000000
Y(C, 2,16) 1.000000 - 6.000000
Y(C, 3,13) 1.000000 - 6.000000
Y(C,4,1) 1.000000 - 6.000000
Y(D,1,4) 1.000000 - 6.000000
Y(D, 2,13) 1.000000 - 6.000000
Y(E, 1, 16) 1.000000 - 6.000000
Y(E, 2,4) 1.000000 - 6.000000
Y(F, 1,1) 1.000000 - 6.000000
Y(F, 2,10) 1.000000 - 6.000000
Y(G, 3, 19) 1.000000 - 6.000000
Y(G,4,4) 1.000000 - 6.000000
Y(H, 3, 16) 1.000000 - 6.000000
Y(H, 4,19) 1.000000 - 6.000000
Y(I,3,6) 1.000000 - 6.000000
Y(I, 4, 22) 1.000000 - 6.000000
Y(J,1,14) 1.000000 - 4.000000
Y(J,2,24) 1.000000 - 4.000000
Y(J,3,21) 1.000000 - 4.000000
Y(J,4,12) 1.000000 - 4.000000
Y( K, 1,22) 1.000000 - 4.000000
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Y(K,2,14)  1.000000 - 4.000000
Y(K,3,8)  1.000000 - 4.000000
Y(K, 4, 10) 1.000000 - 4.000000
Y(L, 1, 26) 1.000000 - 4.000000
Y(L,2,7) 1.000000 - 4.000000
Y(L,3,1)  1.000000 - 4.000000
Y(L,4,8)  1.000000 - 4.000000
Y(M,1,24)  1.000000 - 2.000000
Y(M, 2, 26) 1.000000 - 2.000000
Y(M,3,10)  1.000000 - 2.000000
Y(M, 4,21)  1.000000 - 2.000000
Y(N,1,21)  1.000000 - 4.000000
Y(N, 2, 29) 1.000000 - 4.000000
Y(N, 3, 30) 1.000000 - 4.000000
Y(N,4,7)  1.000000 - 4.000000
Y(O,1,29)  1.000000 - 4.000000
Y(0,2,30)  1.000000 - 4.000000
Y(O, 3,32 1.000000 - 4.000000
Y(O, 4, 14) 1.000000 - 4.000000
Y(P,1,30)  1.000000 - 2.000000
Y( P,2,22)  1.000000 - 2.000000
Y(P,3,14)  1.000000 - 2.000000
Y(P,4,27)  1.000000 - 2.000000
Y(Q, 1,32 1.000000 - 2.000000
Y(Q,2,21)  1.000000 - 2.000000
Y(Q, 3, 27) 1.000000 - 2.000000
Y(Q,4,29)  1.000000 - 2.000000
Y(R,1,7)  1.000000 - 2.000000
Y(R,2,27)  1.000000 - 2.000000
Y(R,3,12)  1.000000 - 2.000000
Y(R, 4,32) 1.000000 - 2.000000
Y(S,1,27)  1.000000 - 4.000000
Y(S, 2, 32) 1.000000 - 4.000000
Y(S, 3, 29) 1.000000 - 4.000000
Y(S,4,30)  1.000000 - 4.000000
Dual dan Pricing ProblemRMP 1
Wy | Wy | W Wy | T Un Unz Uns Una
2 0.5 0 0 0 1.5 4.5 6 -1.5
15 0.5 0 4.5 0 15 4.5 6 -3
1 0.5 0 3 0 1.5 4.5 6 -1.5
2 0.5 0 15 0 15 4.5 0 0
15 |1 0 45 | 1.5 4.5 0 0
1 0 0 15 |0 15 4.5 0 0
25 1 0 3 0 0 0 6 -1.5
0 0 0 15 |o 0 0 6 0
15 0 0 1.5 0 0 0 6 -1.5
1.5 1 0 3 0 1 3 4 -0.5
15 |05 |O 3 0 1 3 4 -0.5
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15 0.5 0 15 0 1 3 4 -0.5
3 0.5 0 4.5 0 -1 1 2 -2.5
0 0.5 0 0 0 -0.5 15 4 -0.5
3 1 0 4.5 0 0 4 3 -1.5
0 0 0 0 0 -0.5 1 2 -2.5
0 0.5 0 0 0 -1 1 2 -2.5
3 0.5 0 4.5 0 -0.5 2 2 -2.5
0 0.5 0 3 0 1 3 4 -0.5
15 0.5 0 15 0 Vi \VA Vs Vs
3 0.5 0 3 0 0 0 0 0

0 0.5 0 3 0

3 0.5 0 15 0

15 0.5 0 3 0

15 0.5 0 15 0

15 0.5 0 3 0

15 0.5 0 15 0

1.5 0.5 0 3 0

1.5 0.5 0 15 0

1.5 0.5 0 3 0

0 0 0 0 0

2.5 0 0 4.5 0

0.5 1 0 0 0

2.5 0 0 4.5 0

0 0 0 4.5 0

2.5 0 0 0 0

2 1 0 4.5 0

1 0 0 0 0
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3.
Mata | Kelas i A O O 0
Pelajaran o}
MTK IPAL - - - - - - - -l - - -l -] -
0/1/1|0j1}1|3|0|1|1}21|1)1]2|3|0|2|1|2|1(1|2|3|2|1|1|1|1]21[|1/0|3|1|3|0|3|2]|1| OS5
IPA2 - - - - - -
21 2|2]2|1]|2|1|0]2]|1|2]|2|2]|2]|1|0]|2|2]|2|2|2]|2|1|1|2|2]|2|2|2|2|0]|0|1|/0]|0|0f1]|0| -25
IPS1) 2/ 2|2|2|2]|2|0|0]|2[2|2|2]|2[2]|0|0|2|2]|2|2|2]|2|0|0|2|2|2]|2|2|2|0|0|/0|0O|0|O|O|O| -4
IPS2 - - - -1 - -1 - - - -1 - -1 -1 -] - - - - - - - -
2/ 3(1]1/3]1|3|2|1|1}1|1/3]2|5|/0[2|3|1|1/1|1|2|3|1|1|1|1/1|1/0]|5|0|5|5|/0]|5]|0| 35
B.INDO | IPA1 - - - - - -1 - -l - - -1 -
0/1/1/0j1}1|3|0|1|1}21|1)1]2|3|0|2|1]|2|1(1|2|3|2[1|1|1|1/21|1/0|3]|1|3|0|3|2]|1| OS5
IPA2 - - -1 - - -
2| 2(2]2|1]|2|1|0]2]|1|2]|2|2]|2]|1|0]|2|2]|2|2|2]|2|1|1|2|2]|2]|2|2|2|0]|0|1/0]|0|0f1]|0| -25
IPS1| 2| 2|2]|2|2]|2|0|0]2|2]|2|2]|2]|2]|0|0|2][2|2]|2|2]|2|0|0|2|2|2|2|2|2]|0|0|0|0|0O|O|O|O| -4
IPS2 = = = = | = =| = = = =| = =) == = = - = = = = =
2/ 3/1|1/3]1|3|2|1|1]1]1/3|2|/5/0]2|3]1]1/1|1/2|3]|1|1|1|1/1]|1/0]|5/0|5|5|0]5]0 5
B.ING | IPA1 - - - - - -] - -1 -] - -] -
oj1j1/0(1)1|3|0}1|1j1{1}1|(2|3|0}2(1|2|1|1(2|3|2|1}]1(1|1{1]1({0|3]|1|3]0|3|2|1] 0.5
IPA2 - - -] - - -
2| 2|2]|2|1]|2|1|0]2|1|2|2|2]|2|1|0|2|2]|2|2|2]|2|1|1|2|2]|2|2|2|2|0]|0|1/0]|0|0f1]|0]| -25
IPS1) 2/ 2|2|2|2]|2|0|0]|2[2|2|2]|2|2]|0|0|2|2]|2|2|2|2|0|0|2|2|2]|2|2|2|0|0|/0|0]|0|O|O|O| -4
IPS2 - - - -1 - -| - - - - - -1 -1 -] - - - - - - - -
2/ 3(1]1/3]1|3|2|1|1}1|1/3]|2|5|/0[2|3|1|1j1|1|2|3|1|1|1|1|1|1/0|5|/0|5|5|/0|5]|0| 35
BIOLOGI| IPA1 - - - - - - - - -l -] -
oj1/1j0oj1j1|1j2j1j1j1|1)1j2)1|2{2)1|2|1(1|2|1|1|1|21|1]1}21|1)1]2|1(2|0|3|2]|1| OS5
IPA2] 21 2[|2|2]1|2]1]|2|2[1|2]|2|2|2|1|2]|2|2|2|2|2|2]|2|2|2]|2|2|2|2]|2|1]1|0]1]|0|/0|-|0] -25
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1
FISIKA | IPAL - - - - - - - -
1)1 1 1 1)1 1 1 1|2 1|2 1 1 1 1 2 210 2 0.5
IPA2 -
2|2 1 1 1|2 2 1 2|2 2|2 2 2 2 2 1 1|0 1 2.5
KIMIA | IPA1 - - - - - - - -
1)1 1 1 1)1 1 1 1|2 1|2 1 1 1 1 2 210 2 0.5
IPA2 -
2|2 1 1 1|2 2 1 2|2 2|2 2 2 2 2 1 1|0 1 25
SOSIO | IPS1 2|2 2 2 2|2 2 2 2|2 2|2 2 2 2 2 1 1|0 0 -4
IPS2 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
31 3 1 1)1 3 3 311 1)1 1 1 1 1 4 415 5 35
GEO | IPS1 2|2 2 2 2|2 2 2 2|2 2|2 2 2 2 2 1 1|0 0 -4
IPS2 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
31 3 1 1|1 3 3 31 1|1 1 1 1 1 4 4|5 5 2
EKONOM IPS1 2|2 2 2 2|2 2 2 2|2 2|2 2 2 2 2 1 1|0 0 -4
IPS2 -] - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
31 3 1 1|1 3 3 31 1|1 1 1 1 1 4 4|5 5 35
PKN IPA1 - - - - - - - -
1)1 1 1 1)1 1 1 1|2 1|2 1 1 1 1 2 210 2 1
IPA2 -
2|2 1 1 1|2 2 1 2|2 2|2 2 2 2 2 1 1|0 1 -1
IPS1 2|2 2 2 2|2 2 2 2|2 2|2 2 2 2 2 1 1|0 0 2
IPS2 - | - - - - - - - - - - | - - - - - - - - -
31 3 1 1)1 3 3 311 1)1 1 1 1 1 4 415 5 2.5
AGAMA | IPA1 - - - - - - - -
1)1 1 1 1)1 1 1 1|2 1|2 1 1 1 1 2 2|0 2 1
IPA2 212 1 1 1|2 2 1 22 212 2 2 2 2 1 1(0 - -1
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1
IPS1| 2| 2|2|2|2|2]2]2]|2]|2]|2|2|2|2]|2 2(2]2]2]2]2]2]2]2]|2]|2]|2|2|1|1|1|1|0]0]0O -2

IPS2 -] - - - -] - - - -] - -] - - - - - - -] - -
2 3|1|1|3|1|1]1]1]1]1]|1]3]|2]|3 3l1]a]a]1]a|a|a|2]|1|1]|1|1|1|4|1|4|5|0]|5 2.5

SEJARAH IPA1 - - - - - - - - -] -
ol 1)1|ofaf1|1]2]1]1]1]|1]|1]2]1 1)2)afa]2]1]1]1|2|2]|2]|1]|1|1|2|1|2|0]|3]|2 1

IPA2 -
2 2|2|2|1|2|1]2]2]1]2]|2]2]2]|1 2(2]2]2]2]2]2]2]2]|2]|2]|2|2|1|1|0|1|0]|0]1 -1
IPS1| 2| 2|2|2|2|2|2]2]|2]|2]|2|2|2|2]|2 2(2]2]2]2]2]2]2]2]|2]|2]|2|2|1|1|1|1|0]0]0O -2

IPS2 - - - - -] - - - -] - -] - - - - - - -] - -
2 3|1|1|3|1|1]1]1]1]1]|1]3]|2]|3 3l1]1]1]1]a|a1|2]|2]|1|1]|1|1|1|4|1|4|5|0]|5 2.5

TIK | IPAL
| 1]oj1|1|o|2]|1]|1]|1|1|1|2|1]|2 2(1]1]2]1]2|1|1]|2|1|1]|1|1|1|2|1|2|1]2]1 2
IPA2| 1| 1|1|1|0|1|0o|1|1]0]1]1]1]1]0O 1lafafafajaja]a|a|{a|2]|2]|2|2|1|ol1|1]1]0 0
IPS1| 1| 11|12 |2|2|2]|2]2]|2|1|1]|1]|1 1lafafafajajaja|afafa]ja|a|ajajalal1]1]1 -1

IPS2
1) 4|2]1]4a|1]|2|1|1|2|2|1|4|1]|4 4121|2212 1]|2|1|2|1|2|1|4a|1]|4]4]1]|4 3.5

KESENIA[ IPA1 -] - - - B I ) - - -] - - B [ - - -
2| 2]1]1]1]|o|1]|2]|2]2]|2|1|2|1]|1 3loj1]2]1]1|1|2]2]|2|1]|1|1|2|1|2|1|2]1]0 2.5
IPA2 -] - -] - -] -

A 1]1]1]o|1|1]|2]|o]j1|1|1|1|1]|1 1lafafafa]2]2]1|1|1]|1]|1]|1]|2|2|1|2|2]2]1 0.5
IPS1| o[ o|o|1|1|1|2]|2]|0]|0]|0|1|1|1]|2 ojo|1]1]1]|2]|2]|0|ojo|1|1|1|2]2]2]2]2]2]2 -2

IPS2
o|5|3|1|4|1|1]1]2|3|3|1]|4]|1]|3 5(3[1]2]2|1|1|2|3]|2]|2|1|2|2|3|2|3|3|2]|3 2.5

PKK | IPAL
2| 2/1]1]1]|o|1]|2]|2]|2|2|1|2|1]|1 3lof1]2]1]1|1|2]|2]|2|1|1|1|2|1|2|1|2]1]0 2
IPA2 - - |-

A 1l1]1]o|1|1|2]|o|1|1|1|1|1]|1 1l1fafafa]2]2]1|1|1]|1]|1]|1|2|2|1|2|2]2]1 -2




125

IPS1| o|o|0O|1|1|1|2|2|0|0|0f1]|1 2 o|O0|1|1|1|2|2|0|0|0|1]|1]1 2 212|2|2 -1
IPS2
0|5(3|1|4|1|1|1]|2|3|3|1|4 3 5(3(1|2|2|1|1|2|3|2]|2]|1]|2 3 31323 35
B.DAER| IPAl - - - - -] -] - - - - - - - -] - -] - -] - - - - -
-1(1(ofl1(1|0|2|1|1|1]|1|1|2 2 2(1(1|2|1|2|2|2|1|1]|1]1]1 2 211121 1.5
IPA2| 1] 1|1|1|0|1|0|1]1|/0]|1]|1|1 0 1|1(1(21|1]1f2|1]1|21|1({1|1 1 1/1]1/|0 0
IPS1| 1| 21|12|1|21|1|1|21|1]|1|1]|1]|1 1 1|1(1(21|1]1f2|1]1|21|1({1|1 1 11111 -1
IPS2
1|1 4(2|1]4(1]|2]1|1]|2]|2|1]|4 4 4(2|112(2|1]2|1|2|1|2|1]|2 4 414|114 35
B.JEP | IPA1 - - - - - - - - - - - -
-101|0(1|1|0|2|1|1|1]|1]|1|2 2 21112121 |2|1|1|1|1|1 2 211121 2
IPA2| 1| 1|1|1(0(1|0|21|1]|0]|1|1]|1 0 1/1|1|2|2{21|1|1|1|1|1|1|1 1 1/1/1]0 0
IPS1| 1| 21|12|1|21|1|1|21|1|1|1|1]|1 1 1|1(1(21|1]1f2|1]1|21|1({1|1 1 11111 -1
IPS2
1| 4(2|1]4(1]|2]|1|1]|2]|2|1]|4 4 4(2|1|2(2|1]2|1]|2|1|2|1]|2 4 414|114 35
B.MAN | IPA1 - - - - - - - - - - - -
-101|0(1|1|0|2|1|1|1]|1]|1|2 2 21112121 |2|1|1|1|1|1 2 21121 1.5
IPA2| 1| 1|1|1(0|1|/0|21|21]|0|1|1]|1 0 111|122 f2|{1]1|2|21|1|1 1 11110 -1
IPS1| 121|121 |21|1|1|21|1]|1|1|1]|1 1 1|1(1(2|1]1f2|1]1|21|1(1|1 1 11111 -1
IPS2
1| 4(2|1]4(1]|2]|1|1]|2]|2|1]|4 4 4(2|1|2(2|1]2|1]|2|1|2|1]|2 4 414|114 35
PENJAS| IPAL N - -] -] -] - - - - - - - -1 - -] - - - -
2|2|1(1|1]|0|1|2]|2|2|2|1|2 1 3/0(1]2(1|1]1|2|2|2|1|11 1 1/2]1/|0 1
IPA2 - | - - - - -
101(1(1|/0|1|1|2]|0f1]|1]|1|1 1 1|1(1(1|1]2|2|1]1|1|1(1|1 2 212121 -1
IPS1| ol o0|0|1|1|1]|2|2|0]|0|0|1]1 2 o(o|1|1|1]|2]|2|0|0]|0|2|1]1 2 21222 2
IPS2
0/5(3(1|4]|1 1123|314 3 5/3[1(2|2|1]1|2|3|2|2|1|2 3 3(3|2]3 2.5
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Lampiran 3. Output RMP 2, Dual RMP 2 dan Pricing Problem RMP 2
Menggunakan Komputasi Program Lingo 17.0

1. HasilRMP 2

Global optimal solution found.

Objective value: 272.0000
Objective bound: 272.0000
Infeasibilities: 0.000000
Extended solver steps: 0
Total solver iterations: 3334
Elapsed runtime seconds: 1.11
Model Class: PILP
Total variables: 2432
Nonlinear variables: 0
Integer variables: 2432
Total constraints: 955
Nonlinear constraints: 0
Total nonzeros: 4903
Nonlinear nonzeros: 0
Variable Value Reduced Cost
Y( A1l 4) 1.000000 - 6.000000
Y(A, 2, 16) 1.000000 - 6.000000
Y(A, 3, 10) 1.000000 - 6.000000
Y(A 4,7) 1.000000 - 6.000000
Y(B, 1, 13) 1.000000 - 6.000000
Y(B, 2, 22) 1.000000 - 6.000000
Y(B, 3, 19) 1.000000 - 6.000000
Y(B,4,1) 1.000000 - 6.000000
Y(C, 1, 10) 1.000000 - 6.000000
Y(C,2,7) 1.000000 - 6.000000
Y(C, 3, 22) 1.000000 - 6.000000
Y(C, 4,13) 1.000000 - 6.000000
Y(D,1,7) 1.000000 - 6.000000
Y(D, 2,13) 1.000000 - 6.000000
Y(E, 1, 16) 1.000000 - 6.000000
Y(E, 2, 12) 1.000000 - 6.000000
Y(F, 1,1) 1.000000 - 6.000000
Y(F, 2,19) 1.000000 - 6.000000
Y(G,3,7) 1.000000 - 6.000000
Y(G,4,4) 1.000000 - 6.000000
Y(H, 3, 16) 1.000000 - 6.000000
Y( H, 4, 10) 1.000000 - 6.000000
Y(I,3,13) 1.000000 - 6.000000
Y(I, 4, 18) 1.000000 - 6.000000
Y(J,1,14) 1.000000 - 4.000000
Y(J,2,11) 1.000000 - 4.000000
Y(J,3,21) 1.000000 - 4.000000
Y(J,4,24) 1.000000 - 4.000000
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Y(K, 1, 26) 1.000000 - 4.000000
Y(K, 2,5) 1.000000 - 4.000000
Y(K, 3,3) 1.000000 - 4.000000
Y(K, 4,22)  1.0000 00 - 4.000000
Y(L, 1, 22) 1.000000 - 4.000000
Y(L, 2,7) 1.000000 - 4.000000
Y(L, 3,1) 1.000000 - 4.000000
Y(L, 4, 26) 1.000000 - 4.000000
Y(M,1,24)  1.000000 - 2.000000
Y(M, 2, 1) 1.000000 - 2.000000
Y(M, 3, 29) 1.000000 - 2.000000
Y( M, 4, 18) 1.000000 - 2.000000
Y(N,1,21)  1.000000 - 4.000000
Y(N, 2, 29) 1.000000 - 4.000000
Y( N, 3,30) 1.000000 - 4.000000
Y(N, 4,7) 1.000000 - 4.000000
Y(O, 1, 29) 1.000000 - 4.000000
Y(O, 2, 30) 1.000000 - 4.000000
Y(O, 3,32 1.000000 - 4.000000
Y(O, 4, 14) 1.000000 - 4.000000
Y(P, 1, 30) 1.000000 - 2.000000
Y(P,2,3) 1.000000 - 2.000000
Y(P, 3, 14) 1.000000 - 2.000000
Y(P,4,27)  1.000000 - 2.000000
Y( Q,1,32) 1.000000 - 2.000000
Y(Q,2,21)  1.000000 - 2.000000
Y(Q,3,27)  1.000000 - 2.000000
Y(Q, 4, 29) 1.000000 - 2.000000
Y(R,1,7)  1.000000 - 2.000000
Y(R, 2, 27) 1.000000 - 2.000000
Y(R, 3,5) 1.000000 - 2.000000
Y(R, 4, 32) 1.000000 - 2.000000
Y(S, 1, 27) 1.000000 - 4.000000
Y(S, 2, 32) 1.000000 - 4.000000
Y(S,3,7) 1.00000 - 4.000000
Y(S, 4, 30) 1.000000 - 4.000000
1. Dual dan Pricing ProblemRMP 2
W W5 Ws; W, Tj Un1 Unz Uns Una
45 0 0 3 0 -3 6 6 0
1.5 0 0 0 0 -3 6 6 0
3 0 0 3 0 -3 6 6 0
45 0 0 3 0 -3 6 0 0
1.5 0 0 0 0 -3 6 0 0
3 0 0 3 0 -3 6 0 0
45 0 0 0 0 0 0 6 0
0 0 0 0 0 0 0 6 3
0 0 0 0 0 0 0 6 0
6 0 0 3 0 |-2 ] ] 1
3 0 0 3 0 |-2 ] ] 1
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Vs
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-25

-25
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2.
Mata | Kelas I A 0 0 0
Pelajaran 0

IPA2| 2 12|2]|2|2|2|0(0(|2(2|2|2|2|2|0|0]2|2]|2|2]|2|2]|0|0(2|2(|2]|2|2|2|0|0]|0

Ps1| 2|2 |2]2]2[2(o]o|2|2]2]2[2|2]o]o|2]2]2[2|2]2]0o|o]2]2]2|2]2]2|0]0]0
Ps2[ 1|2 |--[2]-lolol2|-[-]2]-|2]-]o|-|2]-[-12]--|-12]-[2|-]2]-|o]-]-

B.INDO

olr
o

o

o

o
A
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[
[N
[
[
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w
[
[
=
=
=
N
=
=
[EY
w
=
N
N
[
w
o

N

PA2| 2 [2]2]2|2]2]olo|2]2]2|2][2]2|o|o0|2]2|2]2]2|2|0]0|2|2]2][2|2|2]|0]0|0]-|0[0|0O]O
1 4
Psi| 2 [2]2]2]2]2]ofo|2|2]2]2]2]2]o]o|2|2|2]2]2]2]0o]o|2|2|2|2]2]2]0]0]0]0|0|0|0]0 4
Ps2[-1]2|-|-[2[-|olol2|-|-]2[-|2]-]o|-]2[-[-12]-[-1-12[-[2|-|2]-|o|-[-[-]-]-]-]o
11| |1 11| 2| |3] |2 |a]a| |a|al2| 2] [1] |1] |3]1]2|2]|1]3 2

B.ING

IPA2| 212|2]|2|2|2|0(0(|2(2|2|2|2|2|0(0]2|2]|2|2]|2|2]0|0(2]|2(|2]|2|2|2|0|0]|0

ol
o

o

o

o
A

Psi| 2 [2]2]2]2]2]olol2|2]2]2]2]2]o]o|2|2[2]2]2]2]0]0|2[2|2|2]2]2]0]0]0
Ps2| 1|2 -|-[2]-]olol2|-|-T2|-[2|-Jo|-|2]-]-[2]-]-]-[2]-|2|-|2|-|o|-]-

1

1

1

1
o

BIOLOGI

| IPA2| 2 21212]2]2]2]2|2]2]2)2]2]2|2]2|2]|2]2|2]|2]2|2]|2]2|2]2]2]2]2]1]1]1]0/0]0/0]0] 4

FISIKA \ \ \ \ \
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Lampiran 4. Output RMP 3, Dual RMP 3 dan Pricing Problem RMP 3
Menggunakan Komputasi Program Lingo 17.0

1. HasilRMP 3
Global optimal solution found.
Objective value: 272.0000
Objective bound: 272.0000
Infeasibilities: 0.000000
Extended solver steps: 0
Total solver iterations: 3334
Elapsed runtime seconds: 1.11
Model Class: PILP
Total variables: 2432
Nonlinear variables: 0
Integer variables: 2432
Total constraints: 955
Nonlinear constraints: 0
Total nonzeros: 4903
Nonlinear nonzeros: 0
Variable Value Reduced Cost
Y(A 1, 4) 1.000000 - 6.000000
Y(A,2,19) 1.000000 - 6.000000
Y(A, 3, 10) 1.000000 - 6.000000
Y(A 4,7) 1.000000 - 6.000000
Y(B, 1, 13) 1.000000 - 6.0 00000
Y(B,2,1) 1.000000 - 6.000000
Y(B, 3, 19) 1.000000 - 6.000000
Y(B, 4, 16) 1.000000 - 6.000000
Y(C, 1, 10) 1.000000 - 6.000000
Y(C, 2,16) 1.000000 - 6.000000
Y(C, 3,22 1.000000 - 6.000000
Y(C,4,13) 1.000000 - 6.000000
Y(D,1,1) 1.000000 - 6.000000
Y(D, 2,13) 1.000000 - 6.000000
Y(E, 1, 16) 1.000000 - 6.000000
Y(E, 2,4) 1.000000 - 6.000000
Y(F, 1,7) 1.000000 - 6.000000
Y(F, 2,22) 1.000000 - 6.000000
Y(G,3,7) 1.000000 - 6.000000
Y(G, 4,4 1.000000 - 6.000000
Y(H, 3,15) 1.000000 - 6.000000
Y(H, 4, 10) 1.000000 - 6.000000
Y(I,3,18) 1.000000 - 6.000000
Y(I,4,1) 1.000000 - 6.000000
Y(J,1,14) 1.000000 - 4.000000
Y( J,2,21) 1.000000 - 4.000000

Y(J,3,3) 1.000000 - 4.000000



134

Y(J,4,24) 1.000000 - 4.000000
Y(K, 1, 26) 1.000000 - 4.000000
Y(K, 2, 14) 1.000000 - 4.000000
Y(K, 3, 15) 1.000000 - 4.000000
Y(K, 4, 22) 1.000000 - 4.000000
Y(L, 1, 22) 1.000000 - 4.000000
Y(L,2,7) 1.000000 - 4.000000
Y(L, 3, 1) 1.000000 - 4.000000
Y(L,4,26) 1.00000 - 4.000000
Y(M, 1, 24) 1.000000 - 2.000000
Y(M,2,12) 1.000000 - 2.000000
Y(M, 3, 29) 1.000000 - 2.000000
Y(M, 4, 21) 1.000000 - 2.000000
Y(N, 1, 21) 1.000000 - 4.000000
Y(N, 2, 29) 1.000000 - 4.000000
Y(N, 3, 30) 1.000000 - 4.000000
Y(N, 4,7) 1.000000 - 4.000000
Y(O, 1, 29) 1.000000 - 4.000000
Y(O, 2, 30) 1.000000 - 4.000000
Y(O, 3,32 1.000000 - 4.000000
Y(O,4,14) 1.000000 - 4.000000
Y(P, 1, 30) 1.000000 - 2.000000
Y(P, 2,38) 1.000000 - 2.000000
Y(P, 3, 14) 1.000000 - 2.000000
Y( P,4,27) 1.000000 - 2.000000
Y(Q, 1,32 1.000000 - 2.000000
Y(Q, 2,10) 1.000000 - 2.000000
Y(Q, 3, 27) 1.000000 - 2.000000
Y(Q, 4, 29) 1.000000 - 2.000000
Y(R,1,7) 1.000000 - 2.000000
Y(R, 2,27) 1.000000 - 2.000000
Y(R, 3,5) 1.000000 - 2.000000
Y(R, 4, 32) 1.000000 - 2.000000
Y(S, 1,27) 1.000000 - 4.000000
Y(S, 2,32 1.0000 00 - 4.000000
Y(S,3,7) 1.000000 - 4.000000
Y(S, 4, 30) 1.000000 - 4.000000
1. Dual dan Pricing ProblemRMP 3
Wi Wi Wi W Tj Uni Unz Uns Uns
0 0.5 0 2.5 0 -3 4.5 6 0
8 0.5 0 0.5 0 -3 4.5 6 0
1 0.5 0 3 0 -3 4.5 6 0
5 0.5 0 2.5 0 -3 4.5 0 0
3 0.5 0 0.5 0 -3 4.5 0 0
1 0.5 0 3 0 -3 4.5 0 0
5 0.5 0 0.5 0 0 0 6 0
1 0.5 0 0 0 0 0 6 2.5
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2.
Mata | Kelas i A O 0 0
Pelajaran 0
MTK IPAL
IPA2 - - - - - - - -
2121221221 l2]|2|2]2|2|2]|2|0]1|2|2|2|2|2|2|2|1|2|2|2|2|2]|2|0]|1|0|0]|0|2]|0]|1 -3
IPS1| 2| 2|2(2|2|2]|0|0|2|2|2]|2|2|2]|0|0|2]|2|2]|2|2|2|0|/0|2|2|2|2|2|2|0|0|0|0|0|O|0O]O -4
IPS2 - - - - - - - - - - - -1 - - - - -1 - -
Al 2)1|1|2]1|1|lo|2|2|1|2|2|2|3|0|1|2|1|2|2]|1|2|3|2|2|2|2]|2|1|0|3|0|3]|3|0]|3]|0 2
B.INDO | IPA1
IPA2 - - - - - - - -
2| 20222211 |2|2]2|2|2]|2|0|1|2|2|2|2|2|2|2|1|2|2|2|2|2]|2|0]|1|0|0|0|2]|0]|1 -3
IPS1| 2 2|2|2|2|2]|0|0|2|2|2|2|2|2|0|0|2|2|2|2|2|2|0]|0|2|2|2|2|2|2|0]|0|0|0]|0|0O|0O]O -4
IPS2 - - - - - - - - - - - -7 - - - - - -1 - -
Al 2|1l1l2|2|1lo]|2|1|2]|2|1|2|3|0|2|2|1|2|2|1|2|3|2|1]|2|1]|2]|1|0|3]|0|3|3|0|3]|0 2

B.ING | IPA1

IPA2 -] - - -] - - - -

2| 2]2|2]2]2|1|1|2|2]|2]|2|2]2]o|1|2|2]|2|2|2|2]|1|1|2|2|2]|2|2|2]|0]|1]|0|0|0|1]|0]|1 -3
IPS1| 2| 2|2|2]2]2|0|0|2|2]|2]|2]|2]2]|0|0|2|2|2]|2]|2]|2]0]0|2|2|2|2|2|2|0]|0|0|0|0|0]|0O]0O 4
IPS2 -] - -] - |- - - - -] - ST - - - - -] -

BIOLOGI




137

FISIKA

IPAL

IPA2

KIMIA

IPAL

[ o

w

[ o

[ERN

[ERN

[ERN

[ o

N

[ERN

N

[ERN

N

[ERN

[ERN

N

ol

ol

(o2}

(o2}

IPA2

SOSIO

IPS1

NN

NN

NN

NN

NN

NN

NN

NN

NN

NN

NN

NN

NN

NN

NN

= O

TS

o O

o O

IPS2

GEO

IPS1

N [

N |-

N [

N |-

N |-

N |-

N |

N |-

N |-

N |-

N |-

N |

N |-

N |-

N |

=N

=N

O |Ww

O |Ww

IPS2

EKONOM

IPS1

N [

N |

N [

N |

N |

N |

N |

N |

N |

N |

N |

N |

N |

N |

N |

=N

=N

O |w

O |w

IPS2

|

|

|

|

=

=

|

=

|

=

|

|

=

N

N

w

w

PKN

IPA1

w

=

=

=

=

=

=

=

=

62

62

(o2}

(o2}

IPA2

IPS1

NN

NN

NN

NN

NN

NN

NN

NN

NN

NN

NN

NN

NN

NN

NN

=[O

[N TS

o O

o O

IPS2

=

|

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

N

N

w

w

AGAMA

IPA1

w

=

=

=

=

=

=

=

=

62

62

(o2}

(o2}

IPA2




138

IPS1| 2| 2|2|2|2|2]|2 2222|222 |2|2|2|2|2|2|2|2|2|2]|2|2|2]|2|2 1 1|0 0 2
IPS2 - - - -] - - - - -] - - - - - - - -] - -
1211|212 2|1|1|2|2(2]1|2|1|2|1|1|2]1]|2|1]|2|1|2|1|2]|1 2 2|3 3 1
SEJARAH IPA1
2|1 6|1/3|1(1]3 1(1(1|1|1|1|2|2|2]4|1|2|4|1|4|2]|2|2|1|1|4|2 5 5|6 6 4
IPA2
2121212222 21212122 (2]2|1|2]|2|2|2|2]|2]|2|2|2|2|2|2|2]|2 0 10 0 -1
IPS1| 2| 2|2|2|2|2]|2 21212122 (2]2|2|2|2|2|2|2]|2]|2|2|2|2|2|2|2]|2 1 10 0 2
IPS2 -| - - - - - - - - - - - - - - - - - -
1211|212 2|1|1|2(2(2]1|2|1|2|1|1|2]1]|2|1]|2|1|2|1|2]|1 2 2|3 3 1.5
TIK IPAL
1/ 7|0/4|2|0]|4 2|12|2|2|2|2]2|2|1|5|2|1|5|2|5|1]|2|2|2|2|5]|1 5 5|5 5 5
IPA2Z | 1/ 1]1(|1|1]|1|1 1(1(1(2|1({12|2|of2|a|1f2|a|1f2a|2|1|2|1|1|2]|1 0 1)1 1 0
IPS1| 1| 1|1|1|1]1]1 T T T O e T e T L O R O R O I O 1 1)1 1 -1
IPS2 - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
20 1](2|2|1|2]1 1(22|1|2|1|2(1|2]1|2|2|1|2|1|2|1|2|1|2|1|2 2 2|2 2 2
KESENIAI IPA1
0| 8|1/4|2|0]|3 3|/3|3|2|2(2]1|1|0|6|3|1|5|2]4|2|3|3|3|2|5]|1 4 4|4 4 4
IPA2 - -
(111|112 1(1(1|1|1|1|2(2af2|1|1|1|1|2|2|2]21|21|1|1|1|12 1 2|2 2 0.5
IPS1| o|o|0O|1|1|1]|2 olofo|1|1|1|2|2|0|0|0|1|2|1|2|2]|0|l0]|0O|1|1]|1 2 2|2 2 2
IPS2 - - - - - - - -] - -
3132|122 1(3[3|1]|2|1|12|2(3]|1|3|2|1|2|2|1]|0|3|1]|2|1|2 1 1)1 1 1
PKK | IPAL
0/ 8|1/4|2(|0]|3 3/3|3|2|2(2]1|1|0|6|3|1(5|24|2|3|3|3|2|5]|1 4 4|4 4 5
IPA2 - -
A 1(1|1|1|1]2 1011|111 |2(2af2|21|1|1|1|2|2|2]21|21|1|1|1/|12 1 2|2 2 2
IPS1| o|o|0O|1|1|1]|2 olo|o|1|1|1|2|2|0|0|0O|1|1|2|2|2|0]|0|0O|1]1|1 2 2|2 2 -1




139

IPS2 - - - - - - - - - -
3[1]3]2]1]2]2 1(3[3[1]2]1]1]2[3]1]3]|2]1]|2]2]1]|0[3]1]|2]|1]|2 1 1[1 1 2
B.DAER| IPAl - - - - - - - - - -
1/7(0[4[2]|0]|4 2/2|2|2|2|2|2|2|1|5|2|1|5|2|5|1|2|2|2|2|5]|1 5 5|5 5 5
PA2| 1)1 1]1]1]1]|1]1 1]1)1|1|1|1]|1|0f1|1|2|2|1|1]1]|2|2|1]1]|1]1|1 0 1)1 1 0
PS1| 1| 1|1]1]1]|1]|1 10221 ]1|a]ja|1|1|1]|a|a|1|1]2]2|1|1]1]|2]|2|1 1 1)1 1 -1
IPS2 - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
2| 1]2]2]1]|2]|1 1{2]21]2]1]2]1]2]1]2]2]1]|2]1]2]1]2]1]|2]1]|2 2 2|2 2 2
B.JEP | IPA1
1/7(0[4[2]|0]|4 2|12|2|2|2|2|2|2|1|5|2|1|5|2|5|1|2|2|2|2|5]|1 5 5|5 5 5
IPA2] 1] 1]1|1]1]1]1 1]1)1|1|1|1]|1|0f1 |12 |1 |1]21]|2)2|1]1]1]|2|1 0 1)1 1 0
PS1| 1| 1|1]1]1]|1]|1 10221 ]1|a]ja|1|1|1]|a|a|1|1]2]2|1|1]1]|2]|2|1 1 1)1 1 -1
IPS2 - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
2[1]2]2]1]|2]|1 1(2]2[1]2[1]2]1]2]1]2]2]1]2]|1]|2]|1]2]1]|2]|1]|2 2 2|2 2 2
B.MAN | IPA1 - - - - AN - - -1 - - - -] -] - - - - -
117/0]/4]2]|0]4 2|12|2|2|2|2|2|2|1|5|2|1|5|2|5|1|2|2|2|2|5]|1 5 5|5 5 5
IPA2] 1] 1]1|1]1]1]1 1)1(1]2|1|2j1]oj2|2]af1faf1]a|1]1]2|1]2|1]1 0 1)1 1 -1
PS1| 1| 21|1]1]1]|1]|1 1011|212 1|22 f1|af1]a|1]1]|2|1]2|1]|1 1 1)1 1 -1
IPS2 - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
2[1]2]2]1]|2]|1 1(2]2[1]2[1]2]1]2]1]2]2]|1]2]|1]2]|1]2]1]|2]|1]|2 2 2|2 2 2
PENJAS| IPA1 -l -] -] - - AN - - -1 - - - -] -] - - - - -
0/8|1/4|2]|0]|3 3/3|/3|2|2|2|1|/1|/0|/6|3|1|5[2|4|2|3|3|3|2|5]|1 4 4|4 4 4
IPA2 - -
A 1]1]1]1]1]2 1{1]a(a]afa]2]a]a]a]a]a]a]a]|2]2]1]2]1]|2]|1]|1 1 2|2 2 -1
IPS1) o|o|o|1]1]|1]|2 0/0|0|1]|2|1|2]|2]|0|0|0|1|2]|2|2]|2]|0]|0|0|1]1]1 2 2|2 2 -2
IPS2 - - - - - - - - - -
-3 3/2|1]2]|2 1(3[3[1]2]1]1]2]3]1]3]2]1]2]2]1]|0]3]1]|2]|1]|2 1 1]1 1 1
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Lampiran 5. Output RMP 4, Dual RMP 4 dan Pricing Problem RMP 4
Menggunakan Komputasi Program Lingo 17.0

1. HasilRMP 4

Global optimal solution found.

Objective value: 272.0000
Objective bound: 272.0000
Infeasibilities: 0.000000
Extended solver steps: 0
Total solver iterations:
Elapsed runtime seconds: 1.11
Model Class: PILP
Total variables: 2432
Nonlinear variables: 0
Integer variables:
Total constraints: 955
Nonlinear constraints: 0
Total nonzeros: 4903
Nonlinear nonzeros: 0
Variable Value
Y( AL 1) 1.000000
Y(A,2,19) 1.000000
Y(A, 3, 22) 1.000000
Y(A 4,7) 1.000000
Y(B, 1, 13) 1.000000
Y(B, 2, 22)
Y(B, 3, 19) 1.000000
Y(B, 4, 16) 1.000000
Y(C, 1,19) 1.000000
Y(C, 2,16) 1.000000
Y(C, 3,10) 1.0000
Y(C,4,13) 1.000000
Y(D,1,4) 1.000000
Y(D, 2,13) 1.000000
Y(E, 1, 16) 1.000000
Y(E, 2,7) 1.000000
Y(F, 1,22) 1.000000
Y(F, 2,10) 1.000000
Y(G,3,7) 1.000000
Y(G, 4,4 1.000000
Y(H, 3,15) 1.000000
Y( H, 4, 10) 1.000000
Y(I,3,18) 1.000000
Y(I,4,1) 1.000000
Y(J,1,14) 1.000000
Y(J,2,21) 1.000000
Y( J,3,3) 1.000000

3334

2432

Reduced Cost

- 6.000000
- 6.000000
- 6.000000
- 6.000000
- 6.000000
- 6.000000
- 6.000000
- 6.000000
- 6.000000
- 6.000000
- 6.000000
- 6.000000
- 6.000000
- 6.000000
- 6.000000
- 6.000000
- 6.000000
- 6.000000
- 6.000000
- 6.000000
- 6.000000
- 6.000000
- 6.000000
- 6.000000
- 4.000000
- 4.000000
- 4.000000

1.000000

00
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Y(J, 4, 24) 1.000000 - 4,000000
Y(K, 1,12) 1.000000 - 4,000000
Y(K, 2,5) 1.000000 - 4.000000
Y(K, 3, 15) 1.000000 - 4.000000
Y(K, 4, 22) 1.000000 - 4,000000
Y(L, 1, 10) 1.000000 - 4,000000
Y(L,2,7) 1.000000 - 4,000000
Y(L, 3,1) 1.000000 - 4.000000
Y(L, 4, 26) 1.000000 - 4.000000
Y(M, 1, 8) 1.000000 - 2.000000
Y(M, 2, 1) 1.000000 - 2.000000
Y(M, 3, 29) 1.000000 - 2.000000
Y(M, 4, 21) 1.000000 - 2.000000
Y(N,1,21)  1.000000 - 4.000000
Y(N, 2, 29) 1.000000 - 4.000000
Y(N, 3, 30) 1.000000 - 4000000
Y(N, 4, 7) 1.000000 - 4000000
Y(O, 1,29 1.000000 - 4.000000
Y(O, 2, 30) 1.000000 - 4.000000
Y(O,3,32) 1.000000 - 4000000
Y(O,4,14) 1.000000 - 4000000
Y(P, 1, 30) 1.000000 - 2.000000
Y(P,2,3) 1.000000 - 2.000000
Y(P, 3, 14) 1.000000 - 2.000000
Y(P, 4,27) 1.000000 - 2.000000
Y(Q, 1,32 1.000000 - 2.000000
Y(Q, 2, 14) 1.000000 - 2.000000
Y(Q, 3, 27) 1.000000 - 2.000000
Y(Q, 4,29 1.000000 - 2.000000
Y(R,1,7) 1.000000 - 2.000000
Y(R, 2, 27) 1.000000 - 2.000000
Y(R, 3, 5) 1.000000 - 2.000000
Y(R, 4, 32) 1.000000 - 2.000000
Y(S,1,27) 1.000000 - 4.000000
Y(S, 2,32 1.000000 - 4.000000
Y(S,3,7) 1.000000 - 4.000000
Y(S, 4, 30) 1.000000 - 4.000000
1. Dual dan Pricing ProblemRMP 4
Wi Wi Wi W Tj Un1 Un2 Uns Uns
0.5 0 0 4 0 4.5 6 6 -2
0.5 0 0 0 0 4.5 6 6 -2
0.5 0 0 4 0 4.5 6 6 -2
0.5 0 0 4 0 4.5 6 0 0
0.5 0 0 0 0 4.5 6 0 0
0.5 0 0 4 0 4.5 6 0 0
05 10 0 0 o o 0 6 -2
0.5 0 0 0 0 0 0 6 2
0.5 0 0 0 0 0 0 6 -2
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KIMIA

SOSIO

GEO

EKONOM

PKN

AGAMA

SEJARAH

IPAL -1 -

2 2|2 2 2|2 1 1 2 2|2 2|2 2 2 2 1[0 0/1]1 2.5
IPAZ| 2 2|2 2 2|2 2 2 2 2|2 2|2 2 2 2 1)1 0/0]0 -4
IPS1| 2 2|2 2 2|2 2 2 2 2|2 2|2 2 2 2 1)1 0/0]0 -4
IPS2 - - - - - - - - - - - - - - - - -

-2 2|2 2 2|2 2 4 2 2|2 2|2 2 2 2 31 2|12|4 4
IPS1} 2 2|2 2 2|2 2 2 2 2|2 2|2 2 2 2 1)1 0/0]0 -4
IPS2 - - - - - - - - - - - - - - - - -

-2 2|2 2 2|2 2 4 2 2|2 2|2 2 2 2 3|1 2124 0
IPS1| 2 2|2 2 2|2 2 2 2 2|2 2|2 2 2 2 1)1 0/0]0 -4
IPS2 - - - - - - - - - - - - - - - - -

-2 2|2 2 2|2 2 4 2 2|2 2|2 2 2 2 31 2|12|4 4
IPAL -1 -

2 2|2 2 2|2 1 1 2 2|2 2|2 2 2 2 1[0 0/1]1 -1
IPA2| 2 2|2 2 2|2 2 2 2 2|2 2|2 2 2 2 1)1 0/0]0 -2
IPS1| 2 2]2 2 2|2 2 2 2 2|2 2|2 2 2 2 1)1 0/0]0 -2
IPS2 - - - - - - - - - - - - - - - - -

-2 2|2 2 2|2 2 4 2 2|2 2|2 2 2 2 3|1 2|24 2
IPAL -1 -

2 2|2 2 2|2 1 1 2 2|2 2|2 2 2 2 1[0 0/1]1 -1
IPA2| 2 2|2 2 2|2 2 2 2 2|2 2|2 2 2 2 1)1 0/0]0 -2
IPS1| 2 2|2 2 2|2 2 2 2 2|2 2|2 2 2 2 1)1 0/0]0 -2
IPS2 - - - - - - - - - - - - - - - - -

-2 2|2 2 2|2 2 4 2 2|2 2|2 2 2 2 3|1 2|24 2
IPAL - -

2 2|2 2 2|2 1 1 2 2|2 2|2 2 2 2 1[0 0/1]1 -1
IPA2| 2 2|2 2 2|2 2 2 2 2|2 2|2 2 2 2 1)1 0/0]0 2
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IPS1| 2| 2|22 2 21212 2 2 21222 212122222 2 1)1 0/0]0 2
IPS2 - - - -] - - - - -] - -] - - - - -1 -
2| 2(2]|2 2 2122 2 4 21222 2122|2222 2 3|1 2124 2
TIK IPA1 -
1111 1 1111 0 0 1111 1111|1112 1 1|0 1|00 0
IPA2| 11111 1 1111 1 1 1111 1111|111 1 1)1 111 -1
IPS1| 1] 1|11 1 1/1(1 1 1 1111 1|1/1]1|1(1]1 1 1|1 1(1/1 -1
IPS2 - - - -] - - - - -] - -] - - - - -1 -
3(1(3|3 3 1133 3 5 3/1/3|3 3/3[1|1|3|1/3 3 3|1 1/1(3 3
KESENIAI IPA1 - - - - - - - - - - -
1111 1 1111 0 1 1111 1211|111 1 2|1 2111 0
IPA2| 0| 0|01 1 0/0|0 1 2 o/o|o0|1 1/2|2|0|/0|0|1 1 2|2 2122 -1
IPS1| 0| 0|01 1 0/0|0 1 2 o|o|o|1 1/2|2]|0|0|0]|1 1 2|2 21212 2
IPS2 - - - -] - - - - -] - -] - - - - - -
-4(0(4]3 3 0|4|4 3 4 41043 3|2|2|0|4|0|3 3 2|0 0|0]|2 2
PKK | IPAL - -
A 1]1]1 1 1111 0 1 1111 1211|111 1 2|1 2111 -1
IPA2| 0| 0|01 1 o|lo|o0 1 2 o/o|0]|1 1/2|2]|0|0|0]|1 1 2|2 21212 -2
IPS1| 0| 0|01 1 0/0|0 1 2 o|o|o0|1 112|2|0|0|0|1 1 2|2 21212 0
IPS2 - = 5 . 2 g 2 - = - = 2 2 g 5 5
40|43 3 0|44 3 4 410413 3|/2/2|0(4]0]|3 3 2|0 0/0|2 4
B.DAER| IPA1 -
10111 1 1111 0 0 1111 1111|1112 1 1|0 1|00 0
IPA2| 11111 1 1/1(1 1 1 1111 1/1/1]1|1(1|1 1 1|1 1(1/1 -1
IPS1| 1] 1|11 1 1111 1 1 1(1/1]1 1|1/1]1|1(1|1 1 1|1 1(1/1 -1
IPS2 - - - -] - - - - -] - -] - - - - -1 -
3(1(3|3 3 1133 3 5 3/1/3|3 3/3[1|1|3|1/3 3 3|1 1/1(3 3
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B.JEP | IPA1 -
10111 1 1111 0 0 1]1(1]1 1111|1112 1 1/0 1|00 0
IPA2| 11111 1 1(1(1 1 1 1111 1111|111 1 1|1 1|11 -1
IPS1| 1| 1|11 1 1111 1 1 1]1(1]1 1111|1112 1 1)1 1111 -1
IPS2 - - - -] - - - - -] - - - - - - - -
3(1(3|3 3 1133 3 5 3/1/3|3 3/3[1|1|3|1/3 3 3|1 1/1(3 3
B.MAN | IPAl -
10111 1 1111 0 0 1111 1111|111 1 1/0 1/0]0 0
IPA2Z| 11|11 1 1/1(1 1 1 1111 1|1/1]1|1(1|1 1 1|1 1(1/1 -1
IPS1| 1| 1|11 1 1111 1 1 1111 1111|111 1 1)1 111 -1
IPS2 -| - - - - - - - - - - - - - - - -
3(1(3|3 3 1133 3 5 3/1/3|3 3/3[1|1|3|1/3 3 3|1 1/1(3 3
PENJAS| IPA1 - - - - - - - - - - -
(111 1 1111 0 1 1]1(1]1 1211|111 1 2|1 2111 -1
IPA2| 0| 0|0]|1 1 0/0|0 1 2 o|o|o0|1 1/2|2]|0|0|0]|1 1 2|2 21212 2
IPS1| 0| 0|01 1 o|lo|o0 1 2 o/o|0]|1 1/2|2]|0|0|0]|1 1 2|2 21212 -2
IPS2 - - - - - - - - - - - - - - - - -
-4(0(4]|3 3 0|4|4 3 4 41043 3|2|2|0|/4|0]|3 3 2|0 0|0]|2 2
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Lampiran 6. Output RMP 5, Dual RMP 5 dan Pricing Problem RMP 5

Menggunakan Komputasi Program Lingo 17.0

1. HasilRMP 5

Global optimal solution found.

Objective value: 272.0000
Objective bound: 272.0000
Infeasibilities: 0.000000
Extended solver steps: 0
Total solver iterations:
Elapsed runtime seconds: 1.11
Model Class: PILP
Total variables: 2432
Nonlinear variables: 0
Integer variables: 2432
Total constraints: 955
Nonlinear constraints: 0
Total nonzeros: 4903
Nonlinear nonzeros: 0
Variable Value Reduced Cost
Y( A1l 4) 1.000000
Y(A 2,1) 1.000000
Y(A, 3, 22) 1.000000
Y(A, 4, 13) 1.000000
Y(B, 1, 13) 1.000000
Y(B,2,7) 1.000000
Y(B,3,3) 1.000000
Y(B, 4, 16) 1.000000
Y(C, 1, 10) 1.000000
Y(C, 2,16) 1.000000
Y(C, 3,19) 1.000000
Y(C,4,1) 1.000000
Y(D,1,1) 1.000000
Y(D, 2,13) 1.000000
Y(E, 1, 16) 1.000000
Y(E, 2,4) 1.000000
Y(F, 1,7) 1.000000
Y(F, 2,12) 1.000000
Y(G,3,7) 1.000000
Y(G, 4,4 1.000000
Y(H, 3,12) 1.000000
Y(H,4 ,19) 1.000000
Y(I,3,6) 1.000000
Y(I,4,22) 1.000000
Y(J,1,14) 1.000000
Y(J,2,21) 1.000000
Y( J,3,19) 1.000000

- 6.000000
- 6.000000
- 6.000000
- 6.000000
- 6.000000
- 6.000000
- 6.000000
- 6.000000
- 6.000000
- 6.000000
- 6.000000
- 6.000000
- 6.000000
- 6.000000
- 6.000000
- 6. 000000
- 6.000000
- 6.000000
- 6.000000
- 6.000000
- 6.000000
- 6.000000
- 6.000000
- 6.000000
- 4.000000
- 4.000000
- 4.000000



148

Y(J,4,12) 1.000000 - 4.000000
Y(K, 1, 26) 1.000000 - 4.000000
Y(K, 2,24) 1.000000 - 4.000000
Y(K, 3, 15) 1.000000 - 4.000000
Y(K, 4, 10) 1.000000 - 4.000000
Y(L, 1, 22) 1.000000 - 4.000000
Y(L, 2, 11) 1.000000 - 4.000000
Y(L, 3, 1) 1.000000 - 4.000000
Y(L, 4, 8) 1.000000 - 4.000000
Y(M, 1, 24) 1.0000 00 - 2.000000
Y(M, 2, 26) 1.000000 - 2.000000
Y(M, 3, 11) 1.000000 - 2.000000
Y(M,4,21) 1.000000 - 2.000000
Y(N, 1, 21) 1.000000 - 4.000000
Y(N, 2, 29) 1.000000 - 4.000000
Y(N, 3, 30) 1.000000 - 4.000000
Y(N, 4,7) 1.000000 - 4.000000
Y(O, 1, 29) 1.000000 - 4.000000
Y(O, 2, 27) 1.000000 - 4.000000
Y(O, 3, 32) 1.000000 - 4.000000
Y(O,4,14) 1.000000 - 4.000000
Y(P, 1, 30) 1.000000 - 2.000000
Y(P,2,22) 1.000000 - 2.000000
Y(P,3,17) 1.000000 - 2.000000
Y(P,4,27) 1.000000 - 2.000000
Y(Q,1,32 ) 1.000000 - 2.000000
Y(Q,2,7) 1.000000 - 2.000000
Y(Q, 3, 21) 1.000000 - 2.000000
Y(Q, 4, 29) 1.000000 - 2.000000
Y(R,1,7) 1.000000 - 2.000000
Y(R, 2, 30) 1.000000 - 2.000000
Y(R, 3, 27) 1.000000 - 2.000000
Y(R, 4, 32) 1.000000 - 2.000000
Y(S, 1,27) 1.000000 - 4.000000
Y(S, 2,32 1.000000 - 4.000000
Y(S, 3, 29) 1.000000 - 4.000000
Y(S, 4, 30) 1.000000 - 4.000000
1. Dual dan Pricing ProblemRMP 5
Wi Wy W Wy Ty Un1 Un2 Uns Una
0.5 0.5 0 0.5 0 4.5 6 4 4
0.5 0.5 0 0.5 0 5 6 4.5 4
0.5 0.5 0 1 0 4.5 6 4.5 4
0.5 0.5 0 0.5 0 4.5 6 0 0
0.5 0.5 0 0.5 0 4.5 6 0 0
0.5 0.5 0 1 0 4.5 6 0 0
1 1 0 0 0 0 0 4.5 4
0 0 0 0.5 0 0 0 4.5 4.5
0.5 0.5 0 0.5 0 0 0 4.5 4
0.5 0.5 0 1 0 3 4 3 3
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0.5 0.5 0 0.5 0 3 4 3 3
0.5 0.5 0 0.5 0 3 4 3 25
0.5 0.5 0 1 0 1 2 1 2.5
0.5 0.5 0 0 0 2 3 3 35
0.5 0.5 0 1 0 1.5 4 1.5 1.5
0.5 0.5 0 0 0 1 2 1 1.5
0 0.5 0 0.5 0 1 2 1 1
1 0.5 0 0 0 1 2 1 1
0 0.5 0 15 0 3 4 3 35
0.5 0.5 0 0.5 0 Vi Vs Vs Va
1 0.5 0 0 0 0 0 0 0
0 0.5 0 15 0

1 0.5 0 0 0

1 0.5 0 0.5 0

0 0.5 0 0 0

1 0.5 0 1 0

0.5 0.5 0 0.5 0

0.5 1 0 0.5 0

0.5 0 0 0.5 0

0.5 0.5 0 1 0

0 0 0 0 0

1 1 0 0.5 0

1 0 0 0.5 0

0 1 0 0 0

0 0 0 0 0

1 1 0 0.5 0

1 0 0 0.5 0

0 1 0 0 0
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Mata | Kelas i Aah 0 0 0
Pelajaran s)
MTK | IPA1 - - - - - - - - -
2| 2(2]2|2]2|1|0|2|2|2|2|2|2|1|1|2|1|2|2|1|2|2|1|2|1|2|2|2|2|0|1|1]|0|0|21|1|0| -25
IPA2 - - - - - - - - -
2| 2(2|2|2]2|1|0|2|2|2|2|2|2|1|1|2|2|2|2|2|2|1|1|2|2|2|1|2|2|0|1]|0|1|0|1]|0]|1 -4
IPS1| 2| 2|2(2|2|2|0|0|2|2|2|2|2|2|0|0|2]|2|2|2|2|2|0|/0|2|2|2|2|2|2|0|0|0|0|0O|O|0O]|O -2
IPS2 - - - - - - -
2| 2(1]|2|21|0|1|2|2|2|2|1]|2|1]|0|2|2|1|2|2|1|0|1|2|1|2|2|2|1|0|1|1]|0]|0O|2|1]|0 2
B.INDO | IPA1 - - - - - - - - -
2| 2(2]2(22|1|0|2|2|2|2|2|2|1|1|2|2|2|2|21|2|2|1|2|21|2|2|2|2|0|1|1]|0]|O0|2|1]|0 -3
IPA2 - - - - - - - - -
2| 2(2|2|22|1|0|2|2|2|2|2|2|1|1|2|2|2|2|2|2|1|1|2|2|2|1|2|2|0|1]|0|21]|0|1]|0]|1 -4
IPS1| 2| 2|2|2|2|2|0|0|2|2|2|2|2|2|0|0|2|2|2|2]|2|2|0]|0|2|2|2]|2|2|2|0|0]|0O o|o|o0 2.5
IPS2 - - - - - - -
2| 2(1]|2|21|0|1|2|2|2|2|1|2|1|0|2|2|1|2|2|1|0|1|2|1|2|2|2|1|0|1|1]|0|0|1|1]|0 -2
B.ING | IPA1 - - - - - - - - -
2| 2(2]2|2]2|1|0|2|2|2|2|2|2|1|1|2|21|2|2|1|2|2|1|2|1|2|2|2|2|0|1|2]|0|0|2|1|0| -25
IPA2 - - - - - - - - -
2| 2(2|2|22|1|0|2|2|2|2|2|2|1|1|2|2|2|2|2|2|1|1|2|2|2|1|2|2|0|1]|0|1|0|12]|0]|1 -4
IPS1| 2| 2|2(2|2|2|0|0|2|2|2|2|2|2|0|0|2|2|2|2|2|2|0|0|2|2|2|2|2|2|0|0|0|0O|O|O|0O|O| -25
IPS2 - - - -1 - - -
2| 2(1]|2|21|0|1|2|2|2|2|1]|2|1]|0|2|2|1|2|2|1|0|1|2|21|2|2|2|1|0|1|1]|0]|0O|2]|1]|0 2
BIOLOGI| IPA1 1
2| 2(2]2(2]2|1|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|1|2|2|1|2|2|1|2|1|2|2|2|2|1]|0|/0]|2|0|2|1|0| -25

IPA2 - -
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FISIKA
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IPA2

|

KIMIA

IPA1
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[ERN

IPA2

SOSIO

IPS1

O |

o O

IPS2

GEO

IPS1

O |

O |

IPS2

EKONOM

IPS1

O |

O |

IPS2

=

[

PKN

IPA1

=

=

IPA2

IPS1

O |

o O

IPS2

|l

(S

AGAMA

IPA1

=

=

IPA2

=
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-1

-1

-1

-2
-1

-0.5

0
-1

0

-1.5

-1
-1

-1.5

0.5

-2
0.5

2(211|2|2|1|2|2|2|1|2|2|1(2|1|2|2|2|1|2|2|1|2|2|2|1|2|2|2|1|1|1|1/1/0|1|1|0

2(212|2|2|2|1|2|2|2|2|2|2(2|2|2|2|1|2|2|1/2|1|1(2|1]2|2|2|2|1]/0|0/1/0|1|1|0

2121222212222 |2|2(2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2(2]|1]2|2|1|{0|1|0|0|1|0|1

2211|122 |1|2|2|2|1|2|2|1(2|1|2|2|2|1|2|2|1/2|2|2|1]|2|2|2|1|1|1|1,1/0|1|1|0

i{1/0f12y240f2fy2/2,02|1|0|1|0f2f12f2j2}2}21|1{1|1|0|1f1f1f(0j2j21j21|1|1|1|1]|1

-1(1|1j1j1|j141/2f1y12121|1|1|2|2|0|j1/0/12f(0Of2j2j2|0j2|1|1|1|1/2|1|1(2|2]|1|1]|2

-1(1|1j1j1|j141/2f1j111|1|1|2|2|1|j1/1/1f1(1(2}2|1|1|1|0|1|1/2|1|2(1(2]|1|2]|1

-1711)1j10/22f1}2}12}1|01|1|2|1|]0/2|1(1(1(2]|2|01|1|1|1|0/2|2|2(|2|2]|2|2]|2

-1,1|11j1,1j12)2}1)1}1|1}1|1(2|2(0{1(0|2|/0|2|1|21/0j1|1|1]|1|1]|2|1]|1|2|2|1|1|2

-1(1(1)1j1)j112f1y1}1}1|1|1|2|2|1|j11/1(1(1(2}2}1(1|1|0|1|1,2|1|2(1(2]|1|2]|1

IPS1| 2| 2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|1|1]|1]|1|0]|0|0]|O

IPS2

IPA2

IPS1| 2 2|2|2|2|2]2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|1|1]|1]0/|/0]|0]O

IPS2

IPAl| 1| 1|2|2|21|21|{0|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|lO|2|2|0|2]|0O|O|2]|0O|2|1|2|2l2|0]|0]|2]|1]0]0]1

IPA2| 1| 1|1|2|2|2|0|2|2|2a|2f{2|2a|2|2|2|2|2|2|2l2|2|2l2|2l2|2]l0Of2]|2]|2|l0O]|2]|0l2]O0O]1]|O

N e T e T e T T e e e e T e e e e T T e e O R R O R A R

IPS2

IPA2

IPS1| 0| o|o|1a|1|1]|2|2]|0|0|0|1|1]|1|2]|2|0|0|0|da|1|1]|2|2]|0|0|0|1|1|1|2]|2|2]|2|2]|2|2]|2

IPS2

IPAL

IPA2

IPS1| o|o0|0|1|21|12|2|2]|0]|0|0|1|1|2|2|2|0]|0|0|1|1|2|2|2|/0|0|0|2|1|1|2|2|2]|2]|2|2]|2]|2

SEJARAH IPA1

TIK

KESENIAI IPAl

PKK
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0.5

0
-1
0

-0.5

0
-1
0

0
0
-1

-1

-2
-1

-1.5

-1/1(1/1j1/0}2|2|1}1}1|(1/0|1|1}2|1|0|2|1|1|1|2|2|/0|1|1]|1(|1/0]|2|2|2|2|2|2|2|2

1,1,0f1j1/0}12f1y1/0}12¢12|0j1/0}12y1)1|1}1f141|j1j12}12/0j1{1j1j0j1j1j1}j1j1j1|1|1

1{1/041y12/04y2y2}2,02}1|0j101y1f12}2}12}22}12|1|1|0j1|1)1(0j2}j12j21}1]1|1|1]1

i{1/0412y2(0f2fy2/2,02|1|0|1|0f2f12f2j2j2}21|1{1|1|0|1f1f1f(0}j2j2j21|1|1|1]|1]|1

1111|1112 f1y12}121|1|1|2|2|0|1/0/12f(0Of2j2j2|0j2|1|1|1|1/2|1(1(2(|2]1|1]|1

-1(1|1|1j1|14142f1j111|1|1|2|2|1|141(1f1(1}2}2|1(1|1|0|1|1(2|1(2(1](2|1|2]|0

1711|1102 2f12}2}12}12|01|1|2|1|]0/2|1(1|1(2]2|01|1|1|1|0/2|2|2(|2|2|2|2]|2

IPS2

IPAl} 1| 1|2|2|2|21({0|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|lO|2|2|0|2]|0|O|2]|0O|2|1|2|2l2|0]|0]|2]|1]0]0]1

IPA2| 1| 1|1|2|2|2|0|2|2|2a|2f{2|2a|2|2|2|2|2|2|2l2|2l2l2|2l2|2|0Of2]|2]|2|l0O]|2]|0l2]O0O]1]|O

PS1| 1| 1 aja|ajajafafaf1ja|ajajajajafa|{ajaja|ajajajajaj1|ajaja|ajajal1|jaj1|a|1]1

IPS2

IPA1| 1| 1|1|2|2|2|0|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|O|2|1|O|2]|0|0O|2]|0O|2|2|2|2|2]/0|l0O|1|2|0]|0]12

IPA2| 1| 1|12|12|1|1(0|2|2|2|2a|a|a|2a|2|2|2|2|2l2a|2|2l2lalal2]2]Of2|2l2|0|2]|0]2]l0]|1]0

S 0 e e T e e e T e e T e e T ¢ e e e e e A e A e A T A O R A R

IPS2

IPAl| 1| 1|2|2|21|21|{0|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|lO|2|2|0|2]|0O|O|2]|0O|2|1|2|2l2|0]|0]|2]|1]0]0]1

IPA2] 1| 1{a|1|a|1]ofa|a|a|1|a|1|a|1|a|a|a|af1|{af1|a|1|a]|a|1]|of1|a|1]|0|1]|0]|21|0|1]|0

N e T e T e T T e e e T e e e e e T e T e e O A A I I R A R

IPS2

IPA1

IPA2

IPS1| o| o|o|1a|1|1]|2|2|0|0|0|1|1]|1|2]|2|0|0|0O|da|1|1]|2|2]|0|l0|0|1|1|1|2]|2|2]|2|2]|2|2]|1

IPS2

B.DAER

B.JEP

B.MAN

PENJAS
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Lampiran 7. Output RMP 6, Dual RMP 6 dan Pricing Problem RMP 6
Menggunakan Komputasi Program Lingo 17.0

1. HasilRMP 6

Global optimal solution found.

Objective value: 272.0000
Objective bound: 272.0000
Infeasibilities: 0.000000
Extended solver steps: 0
Total solver iterations: 3334
Elapsed runtime seconds: 1.11
Model Class: PILP
Total variables: 2432
Nonlinear variables: 0
Integer variables: 2432
Total constraints: 955
Nonlinear constraints: 0
Total nonzeros: 4903
Nonlinear nonzeros: 0
Variable Value Reduced Cost
Y(A L1 7) 1.000 000 - 6.000000
Y(A 2,1) 1.000000 - 6.000000
Y(A, 3,15) 1.000000 - 6.000000
Y(A,4,22) 1.000000 - 6.000000
Y(B, 1, 13) 1.000000 - 6.000000
Y( B,2,7) 1.000000 - 6.000000
Y(B, 3, 19) 1.000000 - 6.000000
Y(B, 4, 16) 1.000000 - 6.000000
Y(C, 1, 10) 1.000000 - 6.000000
Y(C, 2,16) 1.000000 - 6.0 00000
Y(C, 3, 22) 1.000000 - 6.000000
Y(C,4,13) 1.000000 - 6.000000
Y(D,1,4) 1.000000 - 6.000000
Y(D, 2,13) 1.000000 - 6.000000
Y(E, 1, 16) 1.000000 - 6.000000
Y(E, 2, 4) 1.0000 00 - 6.000000
Y(F, 1,1) 1.000000 - 6.000000
Y(F, 2,10) 1.000000 - 6.000000
Y(G,3,7) 1.000000 - 6.000000
Y(G, 4,4 1.000000 - 6.000000
Y(H, 3,12) 1.000000 - 6.000000
Y(H, 4, 19) 1.000000 - 6.000000
Y(1,3,18) 1.000000 - 6.000000
Y(I,4,1) 1.000000 - 6.000000
Y(J,1,14) 1.000000 - 4.000000
Y(J,2,24) 1.000000 - 4.000000
Y( J,3,3) 1.000000 - 4.000000
Y(J,4,12) 1.000000 - 4.000000
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Y(K, 1, 22) 1.000000 - 4.000000
Y(K, 2, 14) 1.000000 - 4.000000
Y(K, 3, 15) 1.000000 - 4.000000
Y( K, 4,10) 1.000000 - 4.000000
Y (L, 1, 26) 1.000000 - 4.000000
Y(L, 2,7) 1.000000 - 4.000000
Y(L, 3,1) 1.000000 - 4.000000
Y(L, 4, 8) 1.000000 - 4.000000
Y(M, 1, 24) 1.000000 - 2.000000
Y(M, 2, 26) 1.000000 - 2.000000
Y(M, 3, 11) 1.000000 - 2.000000
Y(M,4,21) 1.000000 - 2.000000
Y(N, 1,21)  1.000000 - 4.000000
Y(N,2,29)  1.0000 00 - 4.000000
Y(N, 3, 27) 1.000000 - 4.000000
Y(N, 4,7) 1.000000 - 4.000000
Y(O, 1, 29) 1.000000 - 4.000000
Y(O, 2, 27) 1.000000 - 4.000000
Y(O,3,7) 1.000000 - 4.000000
Y(O, 4, 14) 1.000000 - 4.000000
Y(P, 1, 30) 1.000000 - 2.000000
Y(P, 2, 22) 1.000000 - 2.000000
Y(P, 3, 32) 1.000000 - 2.000000
Y(P,4,27)  1.000000 - 2.000000
Y(Q,1,32)  1.000000 - 2.000000
Y(Q,2,21)  1.000000 - 2.000000
Y(Q,3,30)  1.000000 - 2.000000
Y(Q, 4, 29) 1.000000 - 2.000000
Y(R,1,7)  1.000000 - 2.000000
Y(R, 2, 30) 1.000000 - 2.000000
Y(R, 3,5) 1.000000 - 2.000000
Y(R, 4, 32) 1.000000 - 2.000000
Y(S, 1, 27) 1.000000 - 4.000000
Y(S, 2, 32) 1.000000 - 4.000000
Y(S, 3, 29) 1.000000 - 4.000000
Y(S, 4, 30) 1.000000 - 4.000000
1. Dual dan Pricing ProblemRMP 6
Wi Wy Ws; Wy Tj Un1 Un2 Uns Una
0 0 0 0 0 6 6 6 62
0 0 0 0 0 6 6 6 6
0 0 0 0 0 6 6 6 6
0 0 0 0 0 6 6 0 0
0 0 0 0 0 6 6 0 0
0 0 0 0 0 6 6 0 0
0 0 0 0 0 0 0 6 6
0 0 0 0 0 0 0 6 6
0 0 0 0 0 0 0 6 6
0 0 0 0 0 4 4 4 4
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Vs

V3

\%:




157

4
-4
-4
-4
-4
-4
-4
-4
-4
-4
-4
-4
-4
-4
-4
-4
-4
4
-4
4
-4

Kelas

IPA1| 2| 212|2|2|2|0]l0|2|2|2|2|2|2|0|0|2|2|2|2|2|2|0|0|2|2|2|2|2|2|0|0|0|0|0O|0O|0O]|O

IPA2| 2| 2|2|2[2|2|0|0|2|2|2|2|2|2]|0]|0|2|2|2|2|2|2|0|0|2|2|2|2|2|2|0|/0|0|0|0|0O|0]O

IPS1| 2 2|2|2|2|2]|0|0|2|2|2|2|2|2|0|0|2|2|2|2|2|2|0]|0|2|2|2|2|2|2|0]/0|0|0]|0|0O|0O]O

IPS2| 2| 2|2|2|2|2|0]|0]|2|2|2|2|2|2|0]|0|2|2|2|2|2|2|0|/0|2|2|2|2|2|2|0/0/0|0|O|0O|0O]|O

IPA1| 2| 212|2|2|2|0]0|2|2|2|2|2|2|0|0|2|2|2|2|2|2|0|0|2|2|2|2|2|2|0|0|0|0|0|0O|0O]|O

IPA2| 2| 2|2|2|2|2|0|0|2|2|2|2|2|2]|0]|0|2|2|2|2|2|2|0]|0|2|2|2|2|2|2|0|/0|0|0|0|0O|0]O

IPS1| 2 2|2|2|2|2]|0|0|2|2|2|2|2|2|0|0|2|2|2|2|2|2|0]|0|2|2|2|2|2|2|0]|0|0|0]|0|0O|0O]O

IPS2| 2| 2|2|2|2|2|0]|0]|2|2|2|2|2|2|0]|0|2|2|2|2|2|2|0|/0|2|2|2|2|2|2|0/0|0|0|O|0O|0O]|O

IPA1| 2| 212|2|2|2|0]l0|2|2|2|2|2|2|0|0|2|2|2]|2|2|2|0|0|2|2|2|2|2|2|0|0|0|0|0|0O|0O]|O

IPA2| 2| 2|2|2|2|2|0|0|2|2|2|2|2|2]|0]|0|2|2|2|2|2|2|0|0|2|2|2|2|2|2|0|/0|0|0|0|0O|0]O

IPS1| 2| 2|2|2|2|2]|0|0|2|2]|2|2|2|2|0]|0|2|2|2|2|2|2|0|0|2|2|2|2|2|2|0|0|0|0|0|0O|0O]|O

IPS2| 2| 2|2|2|2|2|0]|0|2|2|2|2|2|2|0]|0|2|2|2|2|2|2|0|/0|2|2|2|2|2|2|0/0/0|0|O|0O|0O]|O

IPAL| 2| 2|2|2(2|2(2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|1|1|1|2]|0]|0]|0]O

IPA2| 2| 2|2|2(2|2(2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|1|1|1|1]|0]0]|0]O

IPAL| 2| 22222 (2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|1|1|1|2]|0]|0]|0]O

IPA2| 2| 2222|222 |2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|1|1|1|2]|0]0]|0]O

IPAL| 2| 22222 (2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|1|1|1|2]|0]0]|0]O

IPA2| 2| 2|2|2(2|2(2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|1|1|1|2]|0]0]|0]O

IPS1| 2| 2| 2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|1|1]|1]|1|0]|0|0]0O

IPS2| 2| 2|2|2|2|2|2]|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|1|1|1|1|/0|/0|0]|O

IPS1| 2| 2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|1|1]|1]|1|0]|0|0]0O

Mata

Pelajaran

MTK
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B.ING
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SOSIO

GEO
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-4
4
-4
-2
-2
-2
-2
-2
-2
-2
-2
-2
-2
-2
-2
-1
-1
-1
-1

0
-1

0
0
-2

1111241 f2j1)122j1421|1}2j142;11j2j1y2}1y1}1j142j1j1j1j1f1j1/1;1|1(1|1

IPS2| 2| 2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|1|1]|1]|1|0]|0|0]|O

IPS2| 2| 2|2|2|2|2|2|2|2|2]|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|1|1]|1]|1|0]|0|0]|O

IPAL| 2| 212|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2]|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|1|1]|1]|1|/0]/0]|0]|O

IPA2| 2| 22222 (2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|1|1|1|2]|0]0]|0]O

IPS1| 2 2|2|2|2|2]2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|1|1]|1]0/|/0]|0]O

IPS2| 2| 2|2|2|2|2|2]|2]|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|1|1|1|1|/0/0|0]|O

IPAL| 2| 212|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|1|1]|1]|1|/0]|0]0]|O

IPA2| 2| 22222 (2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|1|1|1|2]|0]0]|0]O

IPS1| 2 2|2|2|2|2]2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|1|1]|1]0/|/0]|0]O

IPS2| 2| 2|2|2|2|2|2]|2]|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|1|1|1|1|/0|/0|0]|O

IPA2| 2| 2222|222 |2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|1|1|1|1]|0]0]|0]O

IPS1| 2| 2| 2|2|2|2|2|2|2|2]|2|2|2|2|2]|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|1|1]|1]|1|0]|0|0]0O

IPS2| 2| 2|2|2|2|2|2]|2]|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|1|1|1|1|/0|/0|0]|O

N e T e T T e T e e T T e e e T e A A

IPA2

PS1| 1| 2 |1ja|aja|a|1|af1ja|2jajajajaf1|{aj1ja|ajajafa|af1|a|1|a|a|a|af1|a|1]|a|1]1

IPS2| 121|222 |2|2|2|2|2|2alala|alalala|a|aj2f{a|ala|2a|alalalala]a|2fal2ala|a|a]2]l1

IPA2| o|o0|0|1|1|1(2|2|0|0|0|1|2|1]|2|2|0|0|0|2|2|2|2]|2|0]|0|0O|1|2|21|2|2]|2]|2]|2]|2]|2]|2

IPS1| 0| o|o|a|1|1]|2|2|0|0|0|1|1]|1|2]|2|0|0|0O|da|1|1]|2|2]|0|l0|0|1|1|1|2]|2|2]|2|2]|2|2]|2

IPS2| ol o0|0|2]12|12|2]|2]|0]|0|0|21|21|2]|2|2|0]|0|0O|1|1|1|2|2|0]|0|0|1|1|1|2|2|2|2|2|2]|2]|2

IPAl| o|o0|0O|1|1|1(2|2|0|0|0|12|12|1]|2]|2|0|0|0|2|2|2|2]|2|0]|0]|0O|1|2|2|2|2]|2]|2|2]|2]|2]|2

EKONOM IPS1| 2| 22| 2|2|2|2(2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|1|1]|1|1|0]/0|0]O

PKN

AGAMA

SEJARAH IPAL| 2| 2(2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|1]|1]1|1]|0]/0|0]O

TIK

KESENIAI IPAL1| o| 0|0|12|1|21]|2|2|/0|0|0|2|1|1|2|2|0|0|0|21|2|1|2]|2]|0|l0|0O|1|2|1]|2|2]|2]|2|2|2|2]|2

PKK
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-2
-2
-2
-1
-1
-1
-1
-1
-1
-1
-1
-1
-1
-1
-1
-2
-2
-2
-2

111121 f2j1)12}2j142}1|12|j142;11y2j1y2}1y1j1j141j1j1j1j1f1j1/1;1|1(1|1

IPA2| ol o0|o|1|1|1|2]|2]|0|l0|0o|1|2|1|2|2|0|0|0|1|2|2|2|2]|0]l0|l0|1|1|2|2|2|2]|2|2|2]|2]|2

IPS1| ol o0|0|1|21|12|2|2|0]|0|0|1|1|2|2|2|0|0|0|2|1|1|2]|2|0]|0|0|2|1]|1|2]|2]|2|2]|2|2|2]|2

IPS2| o|o|o|1|1]|1|2|2]|0]|0|0|1|1|1|2|2]|0|0|0|1|1|1]|2|2|0|0|0|1|1|1]|2]|2|2|2]|2]|2|2]|2

e e e e 1 ¢ T T T T e e T e A T A A O R A R O

e T e T T e T e T T e e e T T e e A s A

S 0 e e T e e e T e e T e e T ¢ e e e e e A e A e A T A O R A R

IPS2| 1222|2222 |2|1|2alala|alalala|a|a|2f{afala|a|alalalala|a|2falala|a|a]a]l1

e e e e ¢ e e T T e A A e e e T e e e A A O R A R O

IPA2| 1| 1|2|2|2|2({2|2|2|2la|a|al2|aj2f2fal2ala|2a|alalala|2|2|2|2l2l2|2la]2l2]2]1]1

S 0 e e T e e e T e T e T e e e e A e A A T A O R A R

IPS2| 12 |2|a|2|2|2|2|2|2|2alala|ajalala|a|aj2f{afala|a|alalalala]a|afalala|2|a]a]l1

e e e e ¢ e T e T T e T e e T e e T A A O R A R O

IPA2

PS1| 1| 2 |1ja|aja|a|1|af1ja|2jajajajaf1|{aj1ja|ajajafa|af1|a|1|a|a|a|af1|a|1]|a|1]1

IPS2| 121|222 |2|2|2|2|2|2alala|alalala|a|aj2f{a|ala|2a|alalalala]a|2fal2ala|a|a]2]l1

IPAl| o|o0|0O|1|1|1|2|2|0|0|0|12|12|1]|2]|2|0|0|0O|2|2|2|2]|2|0]|0|0O|1|2|2|2|2]|2]|2]|2]|2]|2]|1

IPA2| o|o0|0|1|1|1(2|2|0|0|0|12|2|1]|2|2|0|0|l0|2|2|2|2]|2|0]|0|0O|1|2|2|2|2]|2]|2]|2]|2]|2]|1

IPS1| 0| o|o|1a|1|1]|2|2]|0|0|0|1|1]|1|2]|2|0|0|0O|da|1|1]|2|2]|0|0|0|1|1|1|2]|2|2]|2|2]|2|2]|1

IPS2| ol o0|0|2]|12|12|2]|2]|0|0|0|21|21|2]|2|2|0]|0|0O|1|1|1|2|2|0]|0|0|1|1|1|2|2|2|2|2|2]|2]|2
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