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BAB I 

PENDAHULUAN 

A. Latar Belakang  

Penggunaan tenaga listrik dapat dikatakan suatu kebutuhan atau 

tuntutan hidup yang tidak dapat dipisahkan dalam menunjang segala aktivitas 

sehari-hari. Dimana dalam proses penyaluran tenaga listriknya terdiri dari tiga 

komponen utama yaitu pembangkit, penghantar dan beban. Meningkatnya 

aktivitas kehidupan manusia secara langsung akan mengakibatkan tingginya 

permintaan energi listrik yang mengakibatkan penambahan beban pada 

jaringan listrik. 

Secara otomatis penambahan beban listrik akan menimbulkan 

beberapa masalah atau gangguan pada jaringan seperti masalah drop tegangan 

dan rugi-rugi daya pada saluran, yang mana masalah tersebut bisa saja terjadi 

akibat kondisi pembebanan yang berbeda dan besarnya berubah-ubah 

sepanjang waktu. 

Seperti yang terjadi pada jaringan distribusi 20 kV Kota padang, 

dimana terdapat kondisi pembebanan yang berbeda dan besarnya berubah-

ubah sepanjang waktu serta panjang saluran dan luas penampang kawat yang 

bervariasi, masalah tersebut mengakibatkan adanya perbedaan tegangan antara 

tegangan sisi kirim dan sisi terima sehingga terjadinya drop tegangan pada 

saluran tersebut (terlampir pada lampiran 2). Hal ini akan berdampak kualitas 

daya yang disalurkan kepada konsumen tidak terjamin, sebagai hasil akan 

banyak industri-industri kecil dan menengah yang menggunakan listrik 

sebagai sumber tenaganya akan gulung tikar atau pindah kepada sumber 
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tenaga lain. Oleh karena itu, penulis tidak membahas masalah drop tegangan 

karena sudah diketahui besarnya namun penulis tertarik untuk meneliti pada 

masalah rugi-rugi daya yang ditimbulkan, karena dalam aliran daya yang 

sering dibahas adalah masalah drop tegangan dan rugi-rugi daya. Untuk itu 

diperlukan suatu cara untuk mengevaluasi dan menganalisis aliran daya 

terutama masalah rugi-rugi daya listrik yaitu dengan melakukan studi aliran 

daya pada jaringan distribusi 20 kV Kota Padang tersebut. 

Pengertian studi aliran daya menurut Hadi Saadat (2003:208), studi 

aliran daya berarti studi yang dilaksanakan untuk mendapatkan informasi 

mengenai aliran daya atau tegangan sistem dalam kondisi pembangkitan 

maupun pembebanan. Informasi ini sangat dibutuhkan guna mengevaluasi 

unjuk kerja sistem tenaga listrik dan menganalisis kondisi pembangkitan 

maupun pembebanan dalam kondisi normal maupun darurat. Masalah aliran 

daya mencakup perhitungan aliran dan tegangan sistem pada terminal tertentu 

atau bus tertentu.  

Studi aliran daya pada sistem tenaga listrik ini dikenal beberapa 

metoda antara lain seperti metoda Newton-Raphson, Gauss Seidel dan Fast 

Decouple. Metoda Newton-Raphson pada dasarnya merupakan metoda Gauss 

Seidel yang telah diperluas dan di sempurnakan, dimana metoda ini dapat 

mengatasi kelemahan dari metoda Gauss Seidel antara lain dalam hal 

ketelitian dan jumlah iterasi. Hal ini karena metode Newton-Rapshon 

mempunyai waktu hitung konvergensi yang cepat sehingga membutuhkan 

jumlah iterasi yang sedikit. Pada metoda Newton-Raphson, slack bus  

diabaikan dari perhitungan iterasi untuk menentukan tegangan-tegangan, 
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karena besar tegangan dan sudut tegangan telah ditentukan. Sedangkan pada 

generator bus, daya aktif dan magnitude tegangan bernilai tetap, hanya daya 

reaktifnya yang dihitung pada setiap iterasinya. (Sulasno,1993).  

Dalam tulisan ini penulis menggunakan metoda Newton-Raphson yang 

digunakan untuk mengevaluasi dan menganalisa  aliran daya listrik terutama 

masalah rugi-rugi daya pada jaringan listrik, dimana penelitian ini difokuskan 

pada jaringan distribusi 20 kV Kota Padang yaitu GI.Pauh Limo, 

GIS.Simpang Haru, GH.Kandis serta GH.Teluk Bayur jaringan Distribusi 20 

kV Kota Padang).  

Dari latar belakang diatas, maka penulis tertarik untuk mengangkat 

penelitian dengan permasalahan ”Studi Aliran Daya Pada Jaringan 

Distribusi 20 kV Kota Padang) ”. 

 

B. Identifikasi Masalah 

Dari latar belakang diatas, dapat diidentifikasi masalah yang ada pada 

jaringan distribusi 20 kV Kota padang dimana terdapat: 

1. Kondisi pembebanan yang berbeda dan besarnya berubah-ubah sepanjang 

waktu. 

2. Panjang saluran dan luas penampang kawat yang bervariasi. 

 

C. Batasan Masalah 

Penelitian ini dititik beratkan untuk mengevaluasi dan menganalisa 

masalah daya aktif, daya reaktif serta rugi-rugi daya aktif dan reaktif pada 

masing-masing penyulang jaringan distribusi 20 kV Kota Padang ( GI. Pauh 
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Limo, GIS. Simpang Haru, GH. Kandis serta GH. Teluk Bayur). Agar hasil 

yang diperoleh sesuai dengan sasaran yang diinginkan, maka permasalahan 

dalam tulisan ini akan dibatasi pada hal-hal sebagai berikut: 

1. Penelitian dilaksanakan di PT. PLN (Persero) Wilayah Sumatera Barat 

Cabang Padang. 

2. Membahas daya aktif, daya reaktif serta rugi-rugi daya aktif dan reaktif 

pada jaringan distribusi 20 kV Kota Padang. 

3. Analisa daya aktif, daya reaktif serta rugi-rugi daya aktif dan reaktif  

dilakukan secara simulasi dengan menggunakan program aplikasi 

komputer dimana pada simulasi ini beban tidak seimbang diasumsikan 

beban seimbang sehingga dapat direfresentasikan sebagai sistem fasa 

tunggal. 

4. Metode yang digunakan adalah metode Newton-Raphson. 

 

D. Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang, identifikasi masalah dan batasan masalah, 

maka penulis merumuskan permasalahan pada tulisan ini yaitu berapa besar 

daya aktif, daya reaktif serta rugi-rugi daya aktif dan reaktif pada masing-

masing penyulang jaringan distribusi 20 kV Kota Padang? 

 

E. Tujuan Penelitian 

Tujuan dari penelitian ini adalah untuk: 

1. Memperoleh daya aktif dan daya reaktif masing-masing penyulang 

jaringan distribusi 20 kV Kota padang. 
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2. Mendapatkan rugi-rugi daya aktif dan reaktif pada masing-masing 

penyulang jaringan distribusi 20 kV Kota padang. 

 

F. Manfaat Penelitian 

Penulisan ini diharapkan bermanfaat untuk: 

1. Bahan pertimbangan bagi PT.PLN (Persero) Wilayah Sumatera Barat 

Cabang Padang, dalam mengevaluasi dan menganalisa aliran daya 

terutama mengatasi masalah rugi-rugi daya sistem tenaga listrik pada 

GI.Pauh Limo, GIS. Simpang Haru, GH. Kandis dan GH. Teluk Bayur 

jaringan distribusi 20 kV Kota Padang, sehingga mampu meningkatkan 

kualitas pelayanan terhadap pelanggan atau konsumen. 

2. Tambahan kepustakaan bagi Mahasiswa Jurusan Teknik Elektro dalam 

perkuliahan Analisis Sistem Tenaga Listrik. 
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