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ABSTRAK 

Pertumbuhan kendaraan di kota Padang menyebabkan kemacetan karena 

tidak diimbangi dengan infrastruktur jalan yang memadai. Quantity Surveyor 

membutuhkan data volume kendaraan yang akurat, namun metode manual masih 

umum digunakan dan rentan kesalahan. Penelitian ini bertujuan 

mengembangkan aplikasi penghitung kendaraan real-time menggunakan metode 

deteksi objek You Only Look Once (YOLO), serta mengevaluasi akurasi, 

kecepatan, dan performanya. Hasil menunjukkan bahwa sistem memiliki akurasi 

96% pada jarak ±10 meter, dengan nilai confidence 0,5. Temuan ini 

membuktikan sistem ini mampu mendeteksi dan mengenali objek kendaraan 

dengan akurasi yang tinggi pada kondisi pencahayaan dan jarak yang memadai. 

Penggunaan YOLO terbukti efektif dalam mengenali objek kendaraan, sehingga 

sistem mampu mendeteksi kendaraan secara Real-Time. 

 

Kata kunci: Penghitung Kendaraan, Real-Time, Deteksi Objek, YOLO. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

A. Latar Belakang Masalah 

Indonesia memiliki tingkat pertumbuhan kendaraan sangat tinggi 

khususnya di kota-kota besar seperti kota Padang. Namun pertumbuhan 

kendaraan yang tinggi tidak dibarengi dengan pembangunan jalan yang 

memadai. Sehingga jalan yang mengalami pertumbuhan kendaraan yang tidak 

terkendali akan menyebabkan kepadatan lalu lintas dan menyebabkan 

kemacetan yang merugikan masyarakat (Maha, 2022). Untuk mengatasi 

masalah tersebut, perlu dibangun atau diperlebar jalan guna mengurangi 

kepadatan kendaraan yang terjadi. Untuk itu data kendaraan di jalan yang akan 

mengalami perubahan volume perlu di ambil dengan melakukan survey.  

Survey perhitungan volume dalam kontruksi menggunakan jasa Quantity 

Surveyor sebagai profesi pengedalian volume dan biaya yang merangkap. 

Quantity Surveyor adalah keahlian dalam pengukuran dan penilaian di bidang 

konstruksi agar pekerjaan dapat digambarkan dan biaya harga dapat 

diperkirakan, dianalisis, direncanakan, dikendalikan dan dipertanggung 

jawabkan (Wiharja & Ratnayanti, 2021). Quantity Surveyor dapat berperan 

pada proyek swasta, proyek pemerintah dan perseorangan. 

Berdasarkan hasil pembicaraan pada tanggal 01 Februari 2024 dengan 

Konsultan Kontruksi Pak Afrizal Putra Prices, S.T, M.T bahwa survey 

lapangan yang dilakukan oleh Quantity surveyor di kota Padang pada waktu
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dan titik koordinat yang telah ditentukan masih mengandalkan alat penghitung 

manual untuk menghitung jumlah kendaraan yang melintas di lokasi tertentu. 

Proses pencatatan data dilakukan secara langsung oleh petugas di lapangan, yang 

kemudian dilanjutkan dengan penyusunan laporan menggunakan media tulis seperti 

kertas atau buku catatan. Metode ini tidak hanya memakan waktu lebih lama, tetapi 

juga rentan terhadap kesalahan manusia seperti kehilangan data, terutama dalam 

kondisi lalu lintas yang padat dan dinamis. Hal ini menyebabkan analisa 

pembangunan jalan yang dilakukan oleh Quantity surveyor menjadi keliru karena 

tingkat kendaraan yang tinggi. Dalam survey lapangan di jalan Bypass No.Km.11 

depan Basko City Mall Padang, didapatkan data kendaraan sebagai berikut.  

Tabel 1. Data Kendaraan ruas jalan Bypass No.Km.11 Basko City Mall Padang 

Jenis kendaraan 

Total Kendaraan 

Minggu, 05 

November 

2023 

Senin,06 

November 

2023 

Selasa, 07 

November 

2023 

Sepeda Motor 19675 26275 24897 

Mobil Pribadi 10849 10690 10600 

Angkot 186 258 235 

Bus Kecil 117 31 63 

Bus Sedang 147 64 72 

Bus Besar 41 24 18 

Pick Up 862 1366 1335 

Truk Sedang 405 1158 1004 

Truk besar 462 587 612 

Kontainer/Tangki 270 412 408 

 

Sumber : PT. Bentang Cakrawala 
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Banyaknya data kendaraan seperti yang tercantum dalam tabel di atas 

menekankan pentingnya akurasi dalam pengumpulan data oleh Quantity 

Surveyor. Dalam pengumpulan data dengan akurat, ada beberapa aplikasi 

seperti pendeteksi objek, sensor radar Doppler ,dan sensor ultrasonik. 

Pendeteksi objek memberikan akurasi yang tinggi dengan mengidentifikasikan 

dan mengklasifikasikan objek, sementara sensor radar Doppler memfokuskan 

pada kecepatan objek dan sensor ultrasonik memfokuskan pada jarak objek. 

Oleh karena itu, Aplikasi pendeteksi objek pada kendaraan menjadi suatu 

kebutuhan yang sangat diperlukan untuk memastikan keakuratan pengambilan 

data tersebut. 

Pendeteksi objek merupakan suatu cabang dari kecerdasan buatan yang 

melibatkan proses seperti mengidentifikasi objek melalui gambar, video, 

maupun webcam. Pendeteksian objek adalah salah satu diantara bidang-bidang 

pada computer vision. Computer vision merupakan suatu ilmu yang 

mempelajari tentang seperti apa komputer dapat menganalisa dan melihat pada 

objek didalam gambar (Iskandar Mulyana & Rofik, 2022). Pendeteksi objek 

bermanfaat untuk mengenali objek pada sebuah gambar berdasarkan dari 

warna, bentuk, dan data yang dikumpulkan. Ciri dari pendeteksi objek itu 

sendiri yaitu adanya bounding box pada objek yang akan dideteksi dengan 

presentase kemungkinan suatu objek. Salah satu metode aplikasi pendektesi 

objek adalah You Only Look Once (YOLO). 
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YOLO merupakan  pengembangan  dari  metode Convolutional Neural  

Network (CNN). YOLO membagi gambar menjadi wilayah-wilayah,   

memprediksi   kotak  pembatas dan probabilitas agar dapat  mengklasifikasikan  

sebagai  objek  manusia  atau  bukan  manusia baik berada di area dengan suhu 

rendah maupun suhu tinggi. YOLO mampu mendeteksi secara real-time. 

Metode You Only Look Once (YOLO) merupakan salah satu metode yang 

paling cepat dan akurat pada pendeteksian objek bahkan mampu melebihi 

hingga 2 kali kemampuan algoritma lain. YOLO mempunyai banyak versi 

yang sering diterapkan yaitu mulai versi YOLO, YOLOv2 hingga YOLOv8. 

YOLO memiliki kemampuan untuk mendeteksi multiple objek dalam satu 

Langkah, sehingga menjadi pilihan yang efisien untuk aplikasi  yang 

memerlukan respon cepat, seperti deteksi kendaraan secara real-time (I. 

Munadhif, 2020). 

CNN merupakan salah satu jenis neural network dimana metode ini dapat 

digunakan pada data image. CNN memiliki kemampuan untuk mengenali 

objek pada suatu image. CNN merupakan salah satu model dari Deep Learning 

yang banyak digunakan untuk menganalisi citra/visual. Nama CNN berarti 

bahwa pengoperasian jaringan yang banyak digunakan untuk menganalisis 

citra/visual dengan menggunakan operasi matematika yang biasa dikenal 

sebagai konvolusi. Konvolusi adalah operasi antara dua fungsi untuk 

menghasilkan fungsi ketiga yang merupakan hasil modifikasi dari kedua fungsi 

tersebut (Nihayatul Husna et al., 2022). 
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Berdasarkan faktor – faktor diatas, didapatkan ide yaitu Rancang Bangun 

Aplikasi Penghitung Kendaraan secara Real-time menggunakan deketsi objek 

dengan metode You Only Look Once menggunakan metode pengembangan 

waterfall. Metode pengembangan waterfall dipilih karena pendekatannya yang 

sederhana dan terstruktur. Setiap tahap pengembangan, mulai dari analisis 

kebutuhan, desain, implementasi, hingga pengujian, dilakukan secara 

berurutan dan tuntas sebelum beralih ke tahap berikutnya, sehingga 

memudahkan pengelolaan proyek yang kompleks seperti ini. Dokumentasi 

yang mendalam pada setiap tahap, seperti spesifikasi kebutuhan sistem, desain 

arsitektur aplikasi, dan rencana pengujian, memastikan merancang sistem 

dengan konsisten. Selain itu, dengan persyaratan sistem yang sudah jelas sejak 

awal, risiko perubahan mendadak selama pengembangan dapat diminimalkan. 

Metode ini juga memungkinkan pengendalian dan pemantauan proyek yang 

lebih mudah, terutama dalam memastikan setiap fase yang berjalan. Dengan 

alur kerja yang terorganisasi dengan baik, pengembangan aplikasi 

penghitungan kendaraan ini dapat mencapai penyelesaian yang lebih 

terprediksi. Kombinasi karakteristik tersebut menjadikan waterfall sebagai 

pilihan yang efektif untuk pengembangan aplikasi berbasis deteksi objek ini. 

B. Identifikasi Masalah 

Berdasarkan latar belakang masalah, maka dapat diidentifikasi masalah 

sebagai berikut : 
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1. Survey menghitung kendaraan dengan tingginya tingkat pertumbuhan 

kendaraan yang menyebabkan kemacetan dan kerusakan jalan tidak efisien 

jika dilakukan dengan sistem manual. 

2. Keterbatasan alat penghitung manual berpotensi mengakibatkan 

penghitungan kendaraan menjadi tidak akurat dan menyebabkan 

keterlambatan dalam pengumpulan data. 

3. Proses penyusunan laporan menggunakan media tulis seperti lembaran 

kertas atau buku catatan menghabiskan waktu yang lama dan berpotensi 

mengakibatkan kehilangan data.  

C. Batasan Masalah 

Adapun batasan masalah dari aplikasi yang akan dibangun, diantaranya : 

1. Aplikasi yang akan dibangun  menggunakan Bahasa pemrograman python, 

library OpenCV dan Cuda, metode YOLOv8. 

2. Aplikasi ini hanya mengklasifikasikan 2 kendaraan yaitu motor dan mobil 

secara otomatis. 

3. Perancangan aplikasi ini berfokus pada keseimbangan antara keakuratan 

dan kecepatan mendeteksi objek kendaraan dalam kondisi jarak, 

confidence dan pencahayaan yang optimal. 

D. Rumusan Masalah 

Berdasarkan batasan masalah diatas, maka rumusan masalah yang didapat 

dalam pembuatan tugas akhir ini sebagai berikut 
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1. Bagaimana merancang dan membangun sebuah aplikasi penghitung 

kendaraan secara real-time  menggunakan objek deteksi dengan metode 

You Only Look Once (YOLO) ? 

2. Bagaimana memastikan akurasi, kecepatan, dan pencahayaan pada 

aplikasi penghitung kendaraan secara real-time menggunakan objek 

deteksi dengan metode You Only Look Once (YOLO)? 

E. Tujuan Tugas Akhir 

Adapun tujuan dari perancangan aplikasi ini adalah sebagai berikut. 

1. Menghasilkan aplikasi penghitung kendaraan secara real-time 

menggunakan deteksi objek dengan metode You Only Look Once (YOLO).  

2. Memastikan aplikasi akurasi, kecepatan, dan pencahayaan pada aplikasi 

penghitung kendaraan secara real-time menggunakan objek deteksi 

dengan metode You Only Look Once (YOLO). 

F. Manfaat Tugas Akhir 

Manfaat yang diharapkan dari pembuatan tugas akhir ini adalah sebagai 

berikut : 

1. Manfaat Teoritis 

Memberikan rujukan kepada peneliti lain untuk mengembangkan 

sebuah sistem pendeteksi objek secara real-time atau aplikasi sejenisnya. 

2. Manfaat Praktis 

a) Bagi penulis  
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Sebagai sarana untuk menerapkan pengetahuan yang diperoleh 

selama menempuh studi. 

b) Bagi Quantity surveyor  

1) Memudahkan dalam melakukan pengambilan data kendaraan di 

jalan yang padat. 

2) Memudahkan survey menghitung kendaraan menjadi lebih 

efisien. 

3) Mencegah kehilangan dan keterlambatan dalam pengumpulan 

data dan laporan. 

c) Bagi Pembaca 

Laporan tugas akhiri ini dapat menjadi pengetahuan tambahan 

dalam pengembangan ilmu pengetahuan dan teknologi, serta menjadi 

sumber referensi untuk penelitian lanjutan. 
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BAB V 

PENUTUP 

A. Kesimpulan 

Kesimpulan yang dapat diambil bedasarkan data pembahasan mengenai 

pembuatan Aplikasi Penghitung Kendaraan secara Real-Time yaitu : 

1. Pengaruh Min Confidence terhadap Akurasi Deteksi: 

a. Semakin tinggi nilai min confidence, maka akurasi deteksi cenderung 

menurun. Hal ini dapat dilihat pada seluruh waktu pengamatan (pagi, 

siang, sore), di mana confidence 0,5 memberikan deteksi tertinggi, 

sedangkan confidence 0,8 hanya efektif pada jarak sangat dekat (±5 

meter). 

b. Nilai confidence 0,5 memberikan hasil deteksi terbaik di hampir 

semua jarak, tetapi dapat meningkatkan kemungkinan false positive 

karena toleransi deteksi yang minimalis. 

2. Pengaruh Jarak Terhadap Deteksi: 

a. Deteksi paling akurat terjadi pada jarak ±10 meter, yang memberikan 

kombinasi terbaik antara ketepatan dan konsistensi hasil. 

b. Jarak ±20 meter dan ±50 meter menunjukkan penurunan signifikan 

pada tingkat deteksi, terutama pada confidence di atas 0,6. Deteksi 

pada jarak ±50 meter menjadi sangat tidak stabil dan hanya 

memberikan hasil optimal pada confidence rendah.
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3. Pengaruh Waktu Pengamatan: 

a. Waktu siang hari (12.00–13.00) cenderung menghasilkan deteksi 

tertinggi, khususnya pada jarak ±10 meter dengan confidence 0,5 dan 

0,6 (hingga 96% dan 92%). 

b. Pagi hari (08.30–09.30) memiliki hasil yang baik namun tidak sebaik 

siang hari, dengan tingkat deteksi mulai menurun pada confidence 0,7 

ke atas. 

c. Sore hari (17.00–18.00) memiliki performa yang mirip dengan pagi 

hari, namun tetap lebih rendah dibanding waktu siang. 
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B. Saran 

Dari hasil pembuatan Aplikasi Penghitung Kendaraan secara Real-Time, 

maka disarankan hal-hal sebagai berikut 

1. Untuk pengembangan teknologi Aplikasi Penghitung Kendaraan secara 

Real-Time selanjutnya, diharapkan dapat meningkatkan aplikasi dengan 

menambah klasifikasi kendaraan yang dideteksi.  

2. Penggunaan perangkat keras yang lebih canggih, seperti GPU dengan daya 

komputasi yang lebih tinggi dan kamera dengan resolusi tinggi, dapat 

meningkatkan akurasi dan kecepatan mendeteksi objek dalam jarak yang 

cukup jauh, confidence yang tinggi, dan segala macam pencahayaan.
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