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IDENTIFIKASI POTENSI TANAH LONGSOR MENGGUNAKAN METODE
HVSR DI NAGARI TANJUANG ALAI, KECAMATAN
XKOTO SINGKARAK, KABUPATEN SOLOK

Habib Muzafi

ABSTRAK

Tanah longsor merupakan pergerakan massa tanah atau batuan yang
meluncur turun dari lereng. Tanah longsor disebabkan oleh berbagai faktor seperti
kondisi geologi, kemiringan lereng keberadaan sesar, hujan deras, aktivitas seismik.
Nagari Tanjung alai, Kecamatan X Koto Singkarak, Kabupaten Solok salah satu
daerah yang berpotensi tanah longsor. Tanah longsor di wilayah Nagari Tanjung
Alai dapat menghadapi berbagai masalah serius, terutama tanah longsor yang dapat
mengancam keselamatan masyarakat. Upaya untuk meminimalisir dampak yang
ditimbulkan oleh bencana alam tanah longsor adalah melalui mitigasi bencana.
Maka tujuan penelitian ini menjelaskan potensi tanah longsor berdasarkan data
mikortremor yang diolah menggunakan metode HVSR di Nagari Tanjuang Alai,
Kecamatan X Koto Singkarak, Kabupaten Solok. Penelitian ini diharapkan dapat
memberikan kontribusi signifikaan dalam pemahaman risiko bencana longsor di
daerah tersebut.

Penelitian ini menggunakan pendekatan kuantitatif. Data diperoleh melalui
pengukuran langsung di lokasi penelitian untuk mendapatkan data mikrotremor.
Data mikrotremor yang diperoleh kemudian dianalisis menggunakan metode
Horizontal to Vertical Spectral Ratio dengan bantuan software Easy HVSR
sehingga diperoleh nilai frekuensi natural (f0), faktor amplifikasi (A0), indeks
kerentanan seismik (Kg) dan kecepatan Gelombang Geser (Vs). Parameter-
parameter tersebut digunakan untuk mengidentifikasi potensi tanah longsor di
Nagari Tanjuang Alai, Kecamatan X Koto Singkarak, Kabupaten Solok.

Berdasarkan penelitian yang dilakukan di Nagari Tanjung Alai, Kecamatan
X Koto Singkarak, Kabupaten Solok di dapatkan nilaifrekuensi dominan (f0)
berkisar antara 0.5 Hz -9.25 Hz, nilai faktor amplifikasi (A0O) berkisar antara 1.54 —
7.322, nilai kecepatan gelombang geser Vs) didapatkan nilai dengan rentang 175 -
350 m/s, dan nilai indeks kerentanan seismik (Kg) sekitar 0.63312 - 107.223.
Berdasarkan nilai Kg yang di dukung oleh parameter Vs, wilayah penelitian
diklasifikasikan ke dalam empat zona tingkat kerentanan tanah longsor adalah
sebagai berikut: (1) Sangat tinggi: T12, T13, T14; (2) Tinggi: T1, T3, T7, T15; (3)
Sedang: T5, T8, T9, T10, T16 (4) Rendah: T2, T4, T6, T11, T17.

Kata kunci: Tanah Longsor, Mikrotremor, HVSR, Kerentanan seismik, Solok




IDENTIFICATION OF LANDSLIDE POTENTIAL USING THE HVSR METHOD
IN NAGARI TANJUANG ALAI, DISTRICT X KOTO SINGKARAK, SOLOK
REGENCY

Habib Muzafi

ABSTRACT

Landslides are the movement of masses of soil or rock that slide down a slope.
They are caused by various factors such as geological conditions, slope inclination,
the presence of faults, heavy rain, and seismic activity. The village of Tanjung Alai,
X Koto Singkarak Subdistrict, Solok Regency, is one of the areas prone to
landslides. Landslides in the Tanjung Alai village area can pose serious problems,
particularly those that threaten the safety of the community. One method that can
be used to identify landslide potential is the HVSR (Horizontal Vertical Spectral
Ratio) method. The HVSR method is a technique available for processing
microtremor data by comparing the horizontal component of the microtremor
signal to the vertical component. The objective of this study is to explain landslide
potential based on microtremor data processed using the HVSR method in Nagari
Tanjung Alai, X Koto Singkarak Sub-district, Solok District Solok. This study is
expected to provide significant contributions to understanding the risk of landslides
in the area.

This study uses a quantitative approach. Data was obtained through direct
measurements at the research site to obtain microtremor data. The microtremor
data obtained was then analyzed using the Horizontal to Vertical Spectral Ratio
method with the help of Easy HVSR software to obtain the natural frequency (f0),
amplification factor (A0), seismic vulnerability index (Kg), and shear wave velocity
(Vs) values. These parameters were used to identify the potential for landslides in
Nagari Tanjuang Alai, X Koto Singkarak District, Solok Regency.

Based on research conducted in Nagari Tanjung Alai, X Koto Singkarak
District, Solok Regency, the dominant frequency value (f0) ranged from 0.5 Hz -
9.25 Hz, the amplification factor value (AO) ranged from 1.54 - 7.322, the shear
wave velocity value (Vs) obtained a value with a range of 175 - 350 m / s, and the
seismic vulnerability index value (Kg) was around 0.63312 - 107.223. Based on the
Kg value supported by the Vs parameter, the research area is classified into four
landslide vulnerability zones as follows: (1) Very high: T12, T13, T14; (2) High:
T1, T3, T7, T15; (3) Medium: T5, T8, T9, T10, T16 (4) Low: T2, T4, T6, T11, T17.

Keywords: Landslide, Microtremor, HVSR, Seismic Vulnerability, Solok
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BAB |
PENDAHULUAN

A. Latar Belakang

Tanah longsor salah satu bencana alam yang kerap melanda Indonesia. Hal
ini terjadi karena banyaknya daerah perbukitan dengan lereng curam di Indonesia.
Tanah longsor merupakan pergerakan massa tanah atau batuan yang meluncur turun
dari lereng. Kejadian ini terjadi akibat terganggunya stabilitas batuan yang
menyusun lereng tersebut (Syahputri & Sismanto, 2020). Faktor penyebab longsor
dibagi menjadi dua kelompok, yaitu faktor penyebab dan faktor pemicu. Faktor
penyebab antara lain kemiringan lereng, kondisi geologi dan keberadaan sesar atau
segmen. Hujan deras, aktivitas seismik seperti erupsi gunung api dan gempa bumi
termasuk kedalam faktor pemicu (Isnaini, 2019). Salah satu daerah yang memiliki
faktor penyebab dan faktor pemicu tanah longsor adalah Kabupaten Solok.

Kabupaten solok salah satu daerah rawan longsor di Provinsi Sumatera Barat

yang memiliki kemiringan lereng lebih dari 15% dan tersebar seluas 3.000 km? atau

82% dari wilayah Kabupaten Solok (Abdurrohim & Firman, 2018). Secara umum,
wilayah Kabupaten Solok dekat dengan patahan lempeng Indo-Australia dan
lempeng Eurasia. Letak Kabupaten Solok yang demikian menyebabkan daerah ini
menjadi daerah yang rawan bencana gempa dan tanah longsor (Rinaldo & Armi,
2022). Tanah longsor di Kabupaten Solok sering terjadi di daerah yang tersusun
oleh batuan jenis Filit dan Serpih dari Formasi Tuhur (PCks), serta Batuan Vulkanik
yang bercampur dan sulit dipisahkan (Qtau) (RPJIMD Kabupaten Solok, 2021).
Menurut BPBD Sumatera Barat (2020) Kabupaten Solok memiliki jumlah

penduduk yang berisiko terdampak bencana tanah longsor tertinggi, dengan total




mencapai 83.965 jiwa. Kecamatan X Koto Singkarak adalah salah satu kecamatan
yang terletak di Kabupaten Solok yang berpotensi terjadinya tanah longsor.
Kecamatan X Koto Singkarak berada di Kabupaten Solok, dengan topografi
wilayah yang bervariasi di bagian utara terdapat Danau Singkarak, bagian selatan
memiliki kontur wilayah yang datar serta pada bagian barat dan timur merupakan
dataran tinggi perbukitan yang bergelombang. Kecamatan X Koto Singkarak
berada pada kawasan dengan tingkat kemiringan lereng antara 40% hingga 70%,
yang tergolong sebagai lereng curam yang berpotensi longsor (Peraturan Daerah
Kabupaten Solok, 2024). Salah satu wilayah dataran tinggi yang memiliki potensi
longsor dan layak untuk diteliti lebih lanjut adalah Nagari Tanjung Alai, yang

terletak di Kecamatan X Koto Singkarak, Sumatera Barat. Nagari Tanjung Alai

memiliki luas sekitar 30 km? atau mencakup sekitar 10,15% dari luas wilayah

Kecamatan X Koto Singkarak dengan 2.002 penduduk. Berada pada koordinat
0°39'31"S dan 100°37'00"E dengan ketinggian 400-1000 meter di atas permukaan
laut (mdpl). Menurut data Badan Pusat Statistik Kabupaten Solok (2024) curah
hujan di Nagari Tanjung Alai sekitar 2000-3000 mm/tahun, yang merupakan salah
satu faktor pemicu tanah longsor.

Tanah longsor di wilayah Nagari Tanjung Alai dapat menghadapi berbagai
masalah serius, terutama tanah longsor yang dapat mengancam keselamatan
masyarakat. Tanah longsor dapat mengakibatkan kerusakan rumah penduduk
terutama yang berada di bawah atau di atas tebing yang rawan longor dan dapat
merusak infrastruktur jalan yang dapat memutus akses antar wilayah, karena jalan
ini adalah salah satu jalan utama ke Nagari Sulit Air. Selain itu, tanah longsor tidak

hanya berdampak pada aspek fisik, tetapi juga menimbulkan kerugian ekonomi




yang dapat menyebabkan kerusakan lahan pertanian yang berada pada wilayah
Nagari Tanjung Alai yang merupakan mata pencaharian utama masyarakat
setempat karena lahan pertanian bisa tertimbun atau menjadi tidak produktif lagi.
Tanah longsor sendiri merupakan bencana yang dapat terjadi secara tiba- tiba dan
sering kali tanpa peringatan dini. Upaya untuk meminimalisir dampak yang
ditimbulkan oleh bencana alam tanah longsor adalah melalui mitigasi bencana.
Meskipun upaya mitigasi secara makro, seperti penetapan kawasan rawan bencana
longsor telah dilakukan pemerintah Kabupaten Solok, namun mitigasi secara mikro
di tingkat lokal belum sepenuhnya terlaksana. Salah satu cara mitigasi bencana
yang bisa diterapkan adalah dengan mengidentifikasi daerah-daerah di Nagari
Tanjung Alai yang berpotensi mengalami tanah longsor. Proses identifikasi ini
dapat dilakukan menggunakan metode geofisika. Beberapa metode geofisika yang
relevan untuk digunakan dalam hal ini adalah salah satunya mikrotremor
(Nakamura, 2000). Metode ini efektif untuk mengidentifikasi potensi tanah longsor.

Mikrotremor merupakan kajian yang dapat dilakukan untuk mengetahui

karakteristik geologi suatu wilayah melalui metode HVSR (Horizontal to Vertical

Spectral Ratio), Metode HVSR adalah salah satu teknik yang paling mudah dan

paling murah untuk mengetahui struktur lapisan bawah permukaan tanpa
menyebabkan gangguan pada struktur tersebut. Metode HVSR dapat mengetahui
nilai frekuensi dominan yang menyatakan susunan material yang mendominasi
suatu wilayah dan nilai faktor amplifikasi yang menyatakan perbesaran gelombang
yang dialami suatu wilayah (Pertiwi et al., 2018). Kedua data digunakan untuk

mencari nilai indeks kerentanan seismik dan kecepatan gelombang geser yang




dijadikan sebagai parameter untuk dianalisis dalam mengidentifikasi daerah yang
berpotensi tanah longsor.

Penelitian-penelitian  sebelumnya yang Dberkaitan dengan analisis
mikrotremor telah banyak dilakukan namun berdasarkan penelitian sebelumnya
belum ditemukan penelitian yang dilakukan khusus di Nagari Tanjung Alai
Kecamatan X Koto, Kabupaten Solok. Diketahui bahwasanya wilayah ini memiliki

potensi longsor karena sebagian besar wilayahnya berada pada daerah perbukitan

dengan kemerengan lereng yang sangat curam dan berada pada geologi yang

berpotensi longsor. Sehingga berdasarkan permasalahan diatas, maka dilakukan

penelitian lebih lanjut mengenai potensi tanah longsor di Nagari Tanjung Alai

Kecamatan X Koto, Kabupaten Solok.

B. Identifikasi Masalah

Berdasarkan latar belakang yang telah dipaparkan, maka identifikasi masalah
pada penelitian ini mencakup sebagai berikut:

1. Tanah longsor di Nagari Tanjung Alai dapat menyebabkan kerusakan
infrastruktur, kerugian ekonomi, dan mengancam keselamatan penduduk yang
tinggal di wilayah berpotensi longsor.

. Belum ada kajian geofisika menggunakan metode HVSR untuk mengidentifikasi
potensi tanah longsor khususnya di Nagari Tanjung Alai Kecamatan X Koto
Singkarak dengan metode tersebut.

C. Batasan Masalah

Merujuk pada latar belakang dan batasan masalah, maka masalah dapat

dibatasi sebagai berikut:




. Data mikrotremor diambil berdasarkan data primer di Nagari Tanjung Alai,
Kecamatan X Koto Singkarak, Kabupaten Solok sebanyak 17 titik lokasi
pengambilan data dengan jarak antara titik sejaun + 500 m.
. Identifikasi potensi tanah longsor berdasarkan persebaran nilai frekuensi
dominan, amplifikasi, indeks kerentanan seismik dan kecepatan gelombang
geser.
. Rumusan Masalah
Berdasarkan identifikasi masalah, dapat dirumuskan masalah bagaimana
potensi tanah longsor di Nagari Tanjung Alai Kecamatan X Koto Singkarak,
Kabupaten Solok.
. Tujuan Penelitian
Berdasarkan rumusan masalah di atas maka tujuan penelitian
mengidentifikasi potensi tanah longsor menggunakan metode HVSR di Nagari
Tanjuang Alai, Kecamatan X Koto Singkarak, Kabupaten Solok.
. Manfaat Penelitian
Manfaat yang dapat diperoleh dalam pelaksanaan penelitian ini adalah:
1. Memberikan informasi mengenai hasil deskripsi potensi tanah longsor di

Nagari Tanjung Alai Kecamatan X Koto Singkarak, Kabupaten Solok.

2. Hasil penelitian dapat dijadikan sebagai informasi mitigasi bencana bagi

pemerintahan Nagari Tanjung Alai Kecamatan X Koto Singkarak, Kabupaten
Solok dalam rangka mengurangi kerugian akibat kemungkinan terjadinya
bencana dan sebagai salah satu titik ukur dalam perencanaan pembangunan
daerah.

3. Sebagai syarat dalam menyelesaikan tugas akhir mata kuliah skripsi




BAB V
KESIMPULAN DAN SARAN

A. Kesimpulan

Berdasarkan hasil penelitian yang dilakukan menggunakan metode HVSR di
Nagari Tanjung Alai Kecamatan X Koto Singkarak, Kabupaten Solok di dapatkan
parameter seismik: frekuensi dominan (fo) berkisar antara 0.5 Hz -9.25 Hz, nilai
faktor amplifikasi (Ao) berkisar antara 1.54 — 7.322, nilai kecepatan gelombang
geser Vs) didapatkan nilai dengan rentang 175 - 350 m/s, dan nilai indeks
kerentanan seismik (Kg) sekitar 0.63312 - 107.223. Berdasarkan nilai Kg wilayah
penelitian di dapatkan kerentanan tanah longsor pada bagian Utara, yang meliputi
titik T6, T7, T8, T16, dan T17, nilai kerentanan yang rendah menunjukkan bahwa
lapisan sedimen di wilayah ini relatif tipis (<5 m). Pada bagian Barat dan Tengah,
terdapat titik T2, T3, T4, T5, dan T10 yang menunjukkan kondisi titik T4 dan T2
memperlihatkan ketebalan sedimen yang tipis (<5 m), namun titik T3 mulai
menunjukkan penebalan sedimen yang tebal (10-5 m). Pada bagian Timur, titik T9
dan T15 memilik ketebalan lapisan sedimen permukaan sedang (5-10 m).
Sementara itu, pada bagian Selatan dan Tenggara, yang meliputi titik T1, T11, T12,
T13, dan T14 memiliki nilai indeks kerentanan yang sangat tinggi (>30 m) yang
menandakan pada titik ini memliki lapisan sedimen permukaan yang sangat tebal.

B. Saran

Perlu dilakukan penelitian yang lebih detail terkait litologi bawah permukaan

di Nagari Tanjung Alai Kecamatan X Koto Singkarak, Kabupaten Solok, hal ini

dikarenakan daerah penelitian memiliki kondisi geologi yang cukup beragam.
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