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ABSTRAK 
Mutiara Salsabila Warman: Uji Kualitas Soal Evaluasi Mata Pelajaran 

Biologi SMA Yang Dikembangkan 
Menggunakan Gemini AI Dengan Analisis 
Rasch Model 

Penelitian ini dilatarbelakangi oleh masih terbatasnya variasi soal evaluasi 
serta belum optimalnya jaminan kualitas soal yang dihasilkan oleh AI. Penelitian 
ini bertujuan untuk menganalisis kualitas soal evaluasi mata pelajaran Biologi 
tingkat SMA yang dikembangkan menggunakan teknologi kecerdasan buatan, yaitu 
Gemini AI, dengan pendekatan Model Rasch. Penelitian ini menggunakan metode 
deskriptif kuantitatif yang dilaksanakan di SMA Pembangunan Laboratorium UNP 
dengan subjek siswa kelas X, XI, dan XII. 

Instrumen penelitian berupa soal pilihan ganda yang dikembangkan 
menggunakan Gemini AI melalui teknik prompt RISE, kemudian divalidasi oleh 
ahli dan diuji cobakan kepada peserta didik. Data dianalisis menggunakan 
pemodelan Rasch dengan indikator validitas, reliabilitas, indeks separasi, tingkat 
kesukaran soal, fungsi distraktor, serta analisis Differential Item Functioning (DIF). 

Hasil penelitian menunjukkan bahwa secara umum soal yang 
dikembangkan memiliki kualitas yang baik. Sebagian besar butir soal memenuhi 
kriteria kesesuaian model (fit) berdasarkan nilai Outfit MNSQ, Outfit ZSTD, dan 
Point Measure Correlation. Nilai reliabilitas menunjukkan kategori tinggi, 
sedangkan indeks separasi mampu membedakan kemampuan siswa dengan baik. 
Tingkat kesukaran soal bervariasi dari mudah hingga sulit. Hasil analisis DIF 
menunjukkan adanya beberapa butir soal yang terindikasi bias. Selain itu, masih 
terdapat beberapa butir soal dengan distraktor yang belum berfungsi optimal, 
sehingga diperlukan revisi agar instrumen lebih efektif dan objektif. 

 
Kata Kunci: biologi SMA, evaluasi pembelajaran, Gemini AI, kualitas soal, Model 

Rasch. 
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ABSTRACT 
Mutiara Salsabila Warman: Analysis of the Quality of High School 

Biology Test Items Developed Using 
Gemini AI Based on the Rasch Model 

 This study was motivated by the limited variation of evaluation questions 
and the lack of optimal quality assurance of items generated by artificial 
intelligence. This study aims to analyze the quality of high school Biology 
assessment items developed using artificial intelligence technology, namely Gemini 
AI, with the Rasch Model approach. This research employed a quantitative 
descriptive method conducted at SMA Pembangunan Laboratorium UNP, with 
participants consisting of students from grades X, XI, and XII. 

The research instrument consisted of multiple-choice questions developed 
using Gemini AI through the RISE prompt technique, which were then validated by 
experts and tested on students. The data were analyzed using Rasch modeling based 
on indicators of validity, reliability, separation index, item difficulty level, distractor 
effectiveness, and Differential Item Functioning (DIF). 

The results indicate that, in general, the developed items have good quality. 
Most items meet the model fit criteria based on Outfit MNSQ, Outfit ZSTD, and 
Point Measure Correlation values. The reliability value is categorized as high, 
indicating consistent measurement, while the separation index shows the 
instrument’s ability to distinguish students’ ability levels effectively. The item 
difficulty levels vary from easy to difficult. The DIF analysis indicates that several 
items are biased. In addition, some items still have non-functioning distractors, 
indicating the need for revisions to improve the effectiveness and objectivity of the 
instrument. 

 
Keywords: biology education, Gemini AI, item quality, learning evaluation, Rasch 

model. 
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BAB I 
PENDAHULUAN 

 

A. Latar Belakang Masalah 
 

Pembelajaran biologi di tingkat SMA berperan penting dalam membentuk 

pemahaman ilmiah peserta didik serta mengembangkan kemampuan berpikir kritis, 

logis, dan analitis. Selain menyampaikan konsep dan prinsip dasar, biologi juga 

melatih keterampilan siswa dalam mencari informasi dan menerapkan metode 

ilmiah untuk memecahkan masalah (Jayanti, 2021). Kurikulum Merdeka 

mengarahkan pembelajaran biologi agar lebih fleksibel, kontekstual, dan sesuai 

dengan kebutuhan peserta didik dalam menghadapi tantangan abad ke-21 (Rochim 

et al. , 2024). Guru diberi keleluasaan untuk menyusun pembelajaran berdasarkan 

potensi siswa dan kondisi sekolah, sehingga proses belajar menjadi lebih adaptif 

(Sandy & Nugrahaningsih, 2024). Oleh karena itu, evaluasi yang relevan diperlukan 

untuk mendukung pembelajaran yang efektif, karena berfungsi sebagai alat ukur 

keberhasilan dalam mencapai tujuan pembelajaran biologi secara optimal. 

Evaluasi pembelajaran memegang peranan strategis dalam pendidikan, 

termasuk dalam pembelajaran biologi. Evaluasi berfungsi untuk mengukur tingkat 

pencapaian tujuan pembelajaran sekaligus menjadi dasar dalam merancang strategi 

peningkatan mutu proses belajar mengajar (Rahmi, 2016). Dalam implementasi 

Kurikulum Merdeka, evaluasi tidak hanya berorientasi pada hasil akhir, tetapi juga 

menilai proses pembelajaran secara menyeluruh dengan memperhatikan 

perkembangan aspek kognitif, afektif, dan psikomotorik (Artama et al. , 2023).  
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Evaluasi yang dilaksanakan secara sistematis, berkelanjutan, dan berbasis 

pendekatan autentik mampu memberikan gambaran utuh mengenai kemampuan 

peserta didik. Hal ini penting sebagai acuan bagi guru dalam menentukan langkah 

tindak lanjut pembelajaran (Wisman et al. , 2021), serta dalam mengevaluasi dan 

menyempurnakan proses pembelajaran yang telah berlangsung (Rosyadi, 2024). 

Dengan demikian, evaluasi memiliki peran krusial dalam memastikan efektivitas 

pembelajaran dan mendukung pencapaian tujuan pendidikan secara holistik. 

Proses evaluasi pembelajaran dapat berjalan secara terarah dan efektif 

apabila didukung dengan penggunaan alat atau metode penilaian yang tepat. Dalam 

pendidikan, alat evaluasi berfungsi mengumpulkan informasi terkait pencapaian 

belajar peserta didik, yang dapat berupa instrumen tes maupun non-tes (Septiana, 

2016). Tes adalah bentuk evaluasi melalui pemberian tugas atau serangkaian soal 

baik pertanyaan maupun instruksi untuk memperoleh nilai sebagai indikator 

kemampuan siswa (Rahman et al. , 2019). Sementara itu, metode non-tes 

memungkinkan penilaian dilakukan tanpa pengujian langsung, melainkan dengan 

teknik seperti observasi sistematis, wawancara, atau analisis dokumen relevan 

(Asrul et al. , 2022). Dengan demikian, pemilihan alat evaluasi yang sesuai sangat 

penting untuk menjamin keakuratan data yang diperoleh dalam menilai hasil 

belajar. 

Instrumen evaluasi pada pembelajaran Biologi seharusnya dirancang secara 

sistematis serta selaras dengan tujuan pembelajaran agar mampu mengukur aspek 

kognitif, afektif, dan psikomotor peserta didik secara tepat. Bentuk tes evaluasi 

yang umum digunakan meliputi tes tertulis seperti pilihan ganda, benar-salah, 
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menjodohkan, isian singkat, dan uraian, serta tes lisan dan tes perbuatan atau praktik 

(Usman & Mustaqimah, 2023). Penyusunan instrumen evaluasi perlu 

mempertimbangkan prinsip triangulasi antara tujuan pembelajaran, kegiatan 

pembelajaran, dan evaluasi. Prinsip ini menekankan bahwa setiap instrumen 

evaluasi harus mencerminkan keterkaitan langsung dengan tujuan dan aktivitas 

pembelajaran yang telah dilaksanakan (Arikunto, 2011). 

Penilaian yang disusun secara terarah dan sesuai dengan capaian 

pembelajaran sangat penting dilakukan oleh pendidik. Ketidaksesuaian antara 

bentuk soal dengan tujuan pembelajaran dapat menimbulkan ketidakakuratan 

dalam hasil evaluasi dan tidak mencerminkan capaian sebenarnya dari peserta didik 

(Lodang & Bara, 2012). Penilaian yang baik tidak hanya menunjukkan sejauh mana 

siswa menguasai materi, tetapi juga dapat mengungkap kesulitan belajar serta posisi 

siswa dalam kelompoknya (Widianingrum & Sudarmin, 2014). Dengan demikian, 

hasil evaluasi dapat dijadikan dasar dalam pengambilan keputusan dan perbaikan 

proses pembelajaran. 

Soal biologi yang baik harus memenuhi standar kualitas yang meliputi 

aspek validitas, reliabilitas, tingkat kesukaran, daya pembeda, dan efektivitas 

pengecoh. Soal yang baik harus sesuai dengan aspek isi menggunakan bahasa yang 

komunikatif dan sesuai dengan kaidah Bahasa Indonesia, serta tidak menimbulkan 

ambiguitas bagi siswa (Sapitri et al. , 2022). Soal juga harus mengacu pada 

indikator yang telah ditetapkan, serta mencakup berbagai level kognitif, mulai dari 

mengingat hingga menganalisis (Jannah et al. , 2023). Selain itu, proporsi tingkat 

kesulitan soal harus seimbang agar dapat mengukur kemampuan siswa secara 
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menyeluruh; misalnya, soal mudah, sedang, dan sulit harus tersebar secara 

proporsional (Rajagukguk & Naibaho, 2023). Efektivitas pengecoh dalam soal 

pilihan ganda juga menjadi faktor penting untuk menghindari jawaban yang mudah 

ditebak dan meningkatkan kualitas soal secara keseluruhan (Oktanin, 2023). 

Dengan memenuhi standar-standar tersebut, soal biologi dapat memberikan 

gambaran yang akurat tentang penguasaan materi siswa dan mendukung proses 

pembelajaran yang bermakna. 

Berdasarkan hasil wawancara yang dilakukan peneliti bersama Ibu Dean 

Roslaini S.Pd, M.M, selaku guru mata pelajaran Biologi di SMA Pembangunan 

Laboratorium UNP Kota Padang pada tanggal 10 April 2025, ditemukan beberapa 

kendala yang dihadapi guru dalam menyusun soal evaluasi pembelajaran. Salah 

satu tantangan utama dalam pelaksanaan evaluasi pembelajaran adalah terbatasnya 

ragam soal yang tersedia dalam bank soal SMA Pembangunan Laboratorium UNP, 

sehingga materi evaluasi yang digunakan cenderung bersifat repetitif dan kurang 

mampu menggambarkan cakupan kompetensi secara menyeluruh. Di samping itu, 

alokasi waktu yang dimiliki guru untuk merancang instrumen evaluasi sering kali 

tidak mencukupi, sehingga menghambat proses pengembangan soal yang inovatif 

dan sesuai dengan kebutuhan peserta didik. Upaya pemanfaatan teknologi 

sebenarnya telah mulai diterapkan dalam penyusunan soal, namun penerapannya 

masih belum berjalan secara maksimal karena guru mengalami kesulitan dalam 

mengakses dan mengimplementasikan teknologi secara berkelanjutan dalam 

kegiatan evaluasi.  
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Di era society 5.0, tantangan dalam dunia pendidikan semakin kompleks. 

Guru dituntut tidak hanya untuk menyampaikan materi, tetapi juga meningkatkan 

kualitas sumber daya manusia melalui inovasi dalam proses pembelajaran 

(Subandowo, 2022). Salah satu upaya yang dapat dilakukan adalah dengan 

menyediakan soal evaluasi yang berkualitas dan relevan bagi peserta didik 

(Rahmadhani, 2014). Pesatnya perkembangan teknologi informasi dan komunikasi 

telah mengubah cara manusia belajar dan berinteraksi. Oleh karena itu, integrasi 

teknologi berbasis kecerdasan buatan atau Artificial Intelligence (AI) dapat menjadi 

solusi strategis untuk mengatasi kendala dalam penyusunan soal evaluasi.  

Kemajuan teknologi kecerdasan buatan telah membawa dampak signifikan 

dalam berbagai bidang, termasuk pendidikan, khususnya dalam pembuatan soal 

evaluasi. Salah satu web AI, yaitu Gemini AI, menawarkan solusi inovatif untuk 

membantu guru dalam menyusun perangkat ajar, materi ajar, serta membuat soal 

yang bervariasi dengan lebih efisien (Aprilia et al. , 2024). Gemini AI, sebagai salah 

satu AI generatif multimodal, memiliki kemampuan canggih dalam memahami dan 

menghasilkan teks, gambar, dan data dalam berbagai format, yang memungkinkan 

guru untuk menciptakan pembelajaran yang interaktif yang mendukung berbagai 

karakter siswa (FIP Unesa, 2022). 

Pemanfaatan teknologi kecerdasan buatan, seperti Gemini AI, dalam dunia 

pendidikan menjadi salah satu terobosan yang potensial untuk meningkatkan 

efektivitas penyusunan materi ajar serta instrumen evaluasi pembelajaran yang 

inovatif dan adaptif terhadap kebutuhan zaman. Penelitian yang dilakukan oleh 

Suganda (2023) menunjukkan bahwa Gemini AI merupakan alternatif yang 
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menjanjikan untuk diintegrasikan ke dalam dunia pendidikan, khususnya dalam 

pengembangan materi ajar dan soal evaluasi. Kemampuannya dalam menghasilkan 

teks kreatif dalam berbagai format memberikan peluang bagi guru untuk 

menciptakan bahan ajar yang lebih menarik serta soal-soal yang bervariasi.  

Beberapa penelitian terdahulu menunjukkan bahwa ketertarikan terhadap 

pemanfaatan kecerdasan buatan dalam pengembangan soal evaluasi didasari oleh 

keterbatasan penelitian yang secara langsung menguji kualitas butir soal yang 

dibuat oleh AI. Penelitian oleh Kasprianto et al., (2025) secara eksplisit 

menyebutkan bahwa latar belakang dilakukannya penelitian mereka adalah belum 

adanya pengujian kualitas soal berbasis High Order Thinking Skills (HOTS) yang 

disusun menggunakan teknologi AI di lingkungan sekolah, sehingga mereka 

terdorong untuk melakukan kajian terhadap soal yang dikembangkan dengan 

bantuan AI. Sejalan dengan temuan Zuhri et al., (2024) yang menyatakan bahwa 

meskipun kecerdasan buatan menawarkan berbagai kemudahan dan keunggulan 

dalam dunia pendidikan, penggunaannya tetap perlu disikapi secara cermat, 

khususnya dalam memastikan mutu butir soal yang digunakan dalam evaluasi. 

 Penelitian ini berangkat dari asumsi serupa: bahwa belum ada studi yang 

secara sistematis menguji kualitas butir soal yang dihasilkan oleh kecerdasan 

buatan. Ketiadaan validasi empiris ini membatasi pemahaman kita tentang 

keandalan dan efektivitas butir soal AI, sehingga mendorong dilakukannya 

penelitian ini untuk menjembatani kesenjangan tersebut. Senada dengan itu, 

penelitian lain yang dilakukan dalam konteks pendidikan biologi juga 

memperlihatkan bahwa penggunaan AI masih berada dalam tahap eksploratif, dan 
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belum banyak menyentuh aspek validasi kualitas instrumen evaluasi secara 

komprehensif. Dengan demikian, penelitian yang menitikberatkan pada pengujian 

kualitas butir soal Biologi yang dikembangkan melalui platform kecerdasan buatan, 

khususnya Web Gemini, masih memiliki relevansi yang tinggi untuk dilakukan, 

karena dapat mengisi kekosongan kajian yang hingga saat ini belum banyak 

ditelaah secara mendalam oleh penelitian sebelumnya. Maka dari itu, peneliti 

tertarik untuk melakukan penelitian mengenai uji kualitas soal Biologi SMA yang 

dikembangkan melalui Gemini AI. 

B. Identifikasi Masalah 

Berdasarkan latar belakang, beberapa masalah yang teridentifikasi adalah: 

1. Guru Biologi SMA masih mengalami kesulitan dalam menyusun soal evaluasi 

yang bervariasi karena keterbatasan waktu yang dimiliki. 

2. Pemanfaatan teknologi AI, terutama Gemini AI, sebagai salah satu solusi 

permasalahan dalam pembuatan soal evaluasi yang bervariasi masih belum 

digiatkan.  

3. Belum terdapat penelitian yang menguji kualitas butir soal Biologi SMA yang 

dikembangkan menggunakan teknologi AI, seperti Gemini.  

C. Batasan Masalah 

Berdasarkan identifikasi masalah, penelitian ini memiliki batasan sebagai 

berikut: 

1. Penelitian ini hanya menganalisis kualitas soal pilihan ganda Biologi tingkat 

SMA yang dikembangkan menggunakan Gemini AI, dengan fokus pada lima 

aspek kualitas soal berdasarkan analisis pemodelan Rasch; validitas, reliabilitas, 
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indeks separasi, tingkat kesukaran soal, item distraktor, dan data demografi 

(item DIF). 

D. Rumusan Masalah 

Berdasarkan batasan masalah, penelitian ini memiliki rumusan masalah sebagai 

berikut: 

Bagaimana kualitas soal pilihan ganda Biologi tingkat SMA yang dikembangkan 

menggunakan Gemini AI yang dianalisis dengan Rasch Model? 

E. Tujuan Penelitian 

Berdasarkan rumusan masalah, penelitian ini memiliki tujuan untuk 

menganalisis kualitas soal pilihan ganda Biologi tingkat SMA yang dikembangkan 

menggunakan Gemini AI dengan analisis Rasch Model. 

F. Manfaat Penelitian 

Hasil penelitian ini diharapkan dapat memberikan manfaat sebagai berikut: 

a. Manfaat Teoretis 

1. Memberikan kontribusi pada pengembangan ilmu evaluasi pembelajaran, 

khususnya analisis kualitas butir soal berbantuan teknologi kecerdasan buatan 

(AI). 

2. Menambah literatur mengenai pemanfaatan AI dalam bidang pendidikan, 

terutama dalam penyusunan instrumen evaluasi yang valid, reliabel, dan sesuai 

standar. 

3. Menjadi dasar referensi bagi penelitian lanjutan terkait integrasi AI dengan 

asesmen pendidikan di Indonesia. 
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b. Manfaat Praktis 

1. Bagi Guru 

Memberikan informasi tentang potensi dan keterbatasan penggunaan AI dalam 

mengembangkan soal evaluasi dengan level kognitif yang sesuai. 

2. Bagi Pengembang AI 

Memberikan masukan untuk meningkatkan kemampuan AI dalam merancang 

soal evaluasi dengan level kognitif yang akurat. 

3. Bagi Siswa 

Diharapkan dapat meningkatkan kualitas soal evaluasi yang digunakan, 

sehingga mampu mengukur pemahaman siswa secara lebih komprehensif. 

4. Bagi Peneliti Lain 

Memberikan referensi dan inspirasi untuk penelitian selanjutnya dalam bidang 

pengembangan soal evaluasi berbasis AI. 
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BAB V 
PENUTUP 

 
A. Kesimpulan 

Berdasarkan hasil penelitian dan pembahasan yang telah diuraikan pada bab 

sebelumnya, maka didapatkan kesimpulan bahwa soal evaluasi mata pelajaran 

Biologi SMA yang dihasilkan oleh Gemini AI yang dianalisis menggunakan 

Rasch Model memiliki kualitas yang baik dengan catatan perbaikan pada 

indikator kualitas soal tertentu.  

B. Saran 

Berdasarkan hasil penelitian yang telah dilakukan, dapat disarankan hal-hal 

sebagai berikut: 

1. Disarankan bagi guru untuk tidak hanya mengandalkan hasil soal yang 

dihasilkan oleh AI, tetapi tetap melakukan proses validasi dan revisi, terutama 

pada butir soal yang tidak fit, memiliki distraktor tidak berfungsi, atau 

terindikasi bias, agar instrumen evaluasi lebih akurat dan adil.  

2. Penggunaan analisis Model Rasch perlu terus dioptimalkan dalam 

mengevaluasi kualitas soal, karena mampu memberikan informasi yang lebih 

komprehensif terkait karakteristik butir soal dan kemampuan peserta didik.  

3. Penelitian selanjutnya disarankan untuk menggunakan jumlah sampel yang 

lebih besar dan beragam agar hasil analisis, khususnya pada aspek reliabilitas 

dan DIF, menjadi lebih stabil dan dapat digeneralisasikan.  

4. Penelitian berikutnya juga perlu mengembangkan variasi bentuk instrumen 

evaluasi, tidak hanya soal pilihan ganda, tetapi juga soal uraian atau asesmen 
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berbasis kinerja untuk memperoleh gambaran kemampuan siswa yang lebih 

komprehensif.  

5. Disarankan untuk mengkaji lebih lanjut pengaruh kualitas prompt (seperti 

teknik RISE) terhadap hasil soal yang dihasilkan AI, serta melakukan 

perbandingan dengan soal buatan guru untuk mengetahui efektivitas dan 

kelayakan penggunaan AI dalam evaluasi pembelajaran. 
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