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ABSTRAK

T. Nadya Putri U.H. : Pengembangan Electronic Chemistry Comic (e-Chemic)
Sebagai Media Belajar Menggunakan 3D Page Flip
Pada Materi Sistem Periodik Unsur Fase E SMA/MA

Materi sistem periodik unsur dianggap sulit oleh peserta didik karena
bersifat abstrak dan memerlukan pemahaman konsep yang mendalam. Penggunaan
simbol serta konsep-konsep abstrak dalam materi sistem periodik unsur
membutuhkan media pendukung yang dapat memvisualisasikan konsep serta
simbol secara menarik dan menyenangkan. Penggunaan e-Chemic sebagai media
belajar pada materi sistem periodik unsur diharapkan dapat meningkatkan
pemahaman konsep serta keaktifan peserta didik dalam proses pembelajaran.

Penelitian ini bertujuan untuk mengembangkan dan menguji validitas e-
Chemic 3D page flip sebagai media belajar pada materi sistem periodik unsur fase
E SMA/MA. Metode yang digunakan adalah Research and Development (R&D)
dengan model 4D yang terdiri atas Define, Design, Development, dan Disseminate
yang dibatasi pada tahap Development pada uji validitas. Pengujian validitas media
dilakukan menggunakan instrument skala likert dengan rentang (1-5). Aspek
validitas yang diuji meliputi kognitif, atensi, afektif, dan kompensatoris.

Data validasi yang dihasilkan dianalisis menggunakan rumus Aiken’s V.
Hasil analisis validitas menggunakan Aiken’s V menunjukkan e-Chemic 3D page
flip valid dengan hasil aspek kognitif sebesar (V = 0,88), aspek atensi sebesar (V =
0,87), aspek afektif sebesar (V = 0,90), dan aspek kompensatoris sebesar (V = 0,84).
Dengan demikian e-Chemic 3D page flip dinyatakan valid sebagai media
pembelajaran sistem periodik unsur.

Kata kunci : e-Chemic, 3D Page Flip, model 4D dan Sistem Periodik Unsur



ABSTRACT

T. Nadya Putri U.H. : Development of Electronic Chemistry Comic (E-
Chemic) as a Learning Medium Using 3D Page Flip
on the Periodic Table Topic for Phase E Senior
High School (SMA/MA)

The periodic table of elements is often perceived as a difficult topic by
students due to its abstract nature and the need for deep conceptual understanding.
The use of symbols and abstract concepts in this topic requires supportive media
that can effectively visualize these concepts and symbols in an engaging and
enjoyable way. The use of e-Chemic as a learning medium for the periodic table is
expected to enhance students’ conceptual understanding and active participation in
the learning process.

This study aims to develop and examine the validity of the e-Chemic 3D
Page Flip as a learning medium for the periodic table topic in senior high school
(Phase E). The research method employed is Research and Development (R&D)
using the 4D model—Define, Design, Develop, and Disseminate—Ilimited to the
Development phase for the validity test. The validity assessment was conducted
using a Likert scale instrument (range 1-5), evaluating four aspects: cognitive,
attention, affective, and compensatory.

The data were analyzed using Aiken’s V formula. The results showed that
e-Chemic 3D Page Flip is highly valid, with cognitive aspect (V = 0.88), attention
(V =0.87), affective (V =0.90), and compensatory (V = 0.84). Thus, e-Chemic 3D
Page Flip is declared valid as a learning medium for teaching the periodic table of
elements.

Keyword : e-Chemic, 3D Page Flip, 4D models, and periodic Table System
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BAB |
PENDAHULUAN

A. Latar Belakang Masalah

Kurikulum Merdeka menawarkan beragam kegiatan pembelajaran
intrakurikuler, dengan konten yang dirancang untuk. Para peserta didik akan
memiliki waktu yang cukup dalam mempelajari materi secara menyeluruh dan
meningkatkan keterampilan mereka. Kurikulum ini didasarkan pada konsep
pembelajaran mandiri bagi peserta didik agar dapat memilih pelajaran yang
membuat mereka tertarik sehingga dapat lebih aktif dalam pelaksaan kegiatan
belajar mengajar dikelas (Cholilah dkk., 2023). Pada jenjang Sekolah
Menengah Atas (SMA), kurikulum ini dibagi menjadi dua fase utama yaitu fase

E untuk kelas X dan fase F untuk kelas XI dan XII (Anggreaena dkk.,2022).

Dalam implementasinya pada proses pembelajaran kurikulum merdeka
membutuhkan alat atau perangkat ajar yang sesuai pada konteks dan kebutuhan
masing-masing sekolah serta mendukung pendekatan pembelajaran yang
mandiri pada peserta didik, memberikan fleksibilitas dalam belajar,
memungkinkan diferensiasi pembelajaran sesuai dengan kebutuhan dan minat
individual yang memfasilitasi pembelajaran agar lebih menyenangkan dan
interaktif (Kementerian Pendidikan, Kebudayaan, Riset, dan Teknologi

Republik Indonesia, 2022; Sarnoto, 2024).

Media menjadi salah satu perangkat pembelajaran yang sering
digunakan di sekolah. Media berfungsi sebagai alat untuk menyampaikan

informasi yang berupa materi kepada peserta didik melalui berbagai format dan



jenis. Berdasarkan jenisnya, terbagi atas media cetak, audio, visual, audio-
visual, serta media yang menggunakan berbagai alat atau teknologi untuk
menyampaikan informasi atau konsep pembelajaran secara visual, auditori,
atau interaktif. Ini bisa termasuk buku audio, video pembelajaran, presentasi
multimedia, simulasi komputer, dan banyak lagi (Diana dkk., 2023; Sari,

2023).

Media visual sendiri adalah media yang dapat dinikmati melalui panca
indera, terutama yang mengandalkan elemen gambar, grafik, dan video untuk
menyampaikan informasi. Penggunaan media visual dalam pembelajaran
memiliki dampak signifikan terhadap pemahaman peserta didik karena dapat
memperjelas informasi yang disampaikan, serta menarik minat dan
meningkatkan keterlibatan pada proses pembelajaran. Adapun jenis media
visual dapat berupa poster, majalah, grafik, komik, dan foto (Hulu dkk., 2022;

Sari,2023).

Komik digital/webtoon merupakan bacaan yang cukup popular
dikalangan remaja masa kini. Menurut Kamus Besar Bahasa Indonesia (KBBI),
komik merupakan bentuk cerita bergambar yang disajikan secara sederhana
dan mengandung unsur hiburan yang ditampilkan melalui rangkaian gambar,
dan dibuat dengan cara tertentu. Komik yang digunakan memiliki peran
sebagai media yang efektif untuk menyampaikan pengetahuan kepada peserta
didik dalam kegiatan belajar mereka. Penggunaannya dapat meningkatkan
pemahaman konsep serta keterampilan komunikasi, sehingga cocok diterapkan

dalam proses belajar (Naila dkk.,2022).



Komik digital digunakan sebagai media pembelajaran mandiri yang
kreatif, memberikan pengalaman belajar yang menyenangkan bagi peserta
didik. Dengan menggabungkan gambar, teks, dan alur cerita, komik digital
dapat membantu peserta didik memahami materi pelajaran dengan lebih baik

sekaligus menikmati kegiatan belajar yang dilakukan ((Fauzi & Astuti, 2021).

Komik dengan format digital memungkinkan aksesibilitas yang lebih
luas, interaktivitas, serta fleksibilitas dalam penggunaannya di berbagai
perangkat. Keunggulan tersebut, membuat komik digital menjadi salah satu
pilihan media pembelajaran yang efektif serta sesuai dengan perkembangan

teknologi pendidikan (Naila dkk., 2022; Mutammimah & Udaibah, 2022).

Penggunaan media komik ini diperlukan pada mata pelajaran sistem
periodik unsur yang dipelajari peserta didik pada Fase E kelas X. Materi sistem
periodik unsur merupakan materi yang cukup sulit bagi peserta didik karena
sifatnya yang abstrak dan banyak menggunakan simbol, aturan, serta unsur-
unsur pada tabel periodik didalamnya. Kesulitan ini menyebabkan rendahnya
minat membaca sumber belajar utama yang lebih banyak berisi penjelasan
verbal tanpa dukungan media visual yang menarik. Oleh karena itu, diperlukan
media alternatif yang dapat memfasilitasi kesulitan tersebut salah satu
contohnya adalah media berbasis visual (Sari dkk., 2024; Kusumawardhani

dkk., 2023).

Berbagai penelitian membuktikan media komik merupakan salah satu

media yang efektif untuk digunakan pada pembelajaran dikelas. Penelitian



yang dilakukan oleh Naila dkk. (2022) menunjukkan bahwa berdasarkan
penilaian dari ahli materi dan media, komik tersebut memperoleh skor validasi
rata-rata sebesar 85% dan dikategorikan sangat valid. Hasil ini
mengindikasikan bahwa komik tersebut sesuai dengan kriteria kelayakan
dalam hal konten pembelajaran, kejelasan bahasa, dan desain visual. Selain itu,
uji kepraktisan yang melibatkan guru dan siswa menghasilkan skor sebesar
88% untuk keterbacaan dan kemudahan penggunaan, yang tergolong dalam
kategori sangat praktis. Hasil dari pre-test dan post-test juga menunjukkan
peningkatan pemahaman konsep siswa sebesar 30%, yang menandakan bahwa
penggunaan komik kimia berpengaruh signifikan terhadap penguasaan konsep
dan keterampilan komunikasi siswa. Oleh karena itu, komik ini terbukti
sebagai media pembelajaran yang unik, menarik, dan efektif untuk mendukung

pembelajaran kimia.

Selanjutnya, penelitian oleh Tsuroyya, dkk. (2022) mengungkapkan
bahwa komik digital pada materi ikatan kimia layak digunakan sebagai bahan
ajar berdasarkan uji validitas, kepraktisan, dan efektivitas. Uji validitas oleh
ahli media dan materi memperoleh skor 87% (sangat valid), memenuhi standar
isi, bahasa, dan visual. Uji kepraktisan dengan guru dan peserta didik
menunjukkan skor 90% (sangat praktis). Sementara itu, efektivitas diukur
menggunakan hasil pre-test dan post-test memperlihatkan peningkatan rata-
rata skor peserta didik sebesar 32%. Temuan ini mengindikasikan bahwa
komik digital ini berperan dalam meningkatkan pemahaman konseptual peserta

didik.



Berdasarkan hasil penelitian yang dilakukan oleh Marshanda Fadhilla
dan Yerimadesi (2024), e-komik interaktif yang dikembangkan terbukti valid
dari segi isi dan tampilan, dengan rata-rata skor validitas sebesar 0,87. Media
ini juga dinilai sangat praktis, dengan skor kepraktisan dari guru dan peserta
didik masing-masing sebesar 99% dan 93%. Hasil ini menunjukkan bahwa e-
komik mendukung pembelajaran yang efektif karena memungkinkan siswa
belajar sesuai dengan kecepatan mereka sendiri, baik saat kegiatan
pembelajaran berlangsung maupun secara mandiri. Penelitian serupa oleh Sil
Purnamasari dan Ananda Putra (2020) menunjukkan bahwa penggunaan komik
kimia sebagai alat pembelajaran pada materi reaksi redoks juga valid dan
praktis. Validitas media ini sangat tinggi, dengan nilai Moment Kappa sebesar
0,82, serta tingkat kepraktisan yang tinggi dengan nilai masing-masing 0,84
dari guru dan 0,89 dari peserta didik. Komik ini sangat membantu siswa yang
kesulitan memahami teks secara langsung karena menyajikan konteks visual
yang memperjelas informasi, sehingga siswa lebih mudah mengingat dan

mengatur materi yang dipelajari.

Hasil penelitian Mutammimah dan Udaibah (2024) menunjukkan
bahwa media komik digital “Petuah Kimia” layak digunakan sebagai bahan
ajar berdasarkan uji validitas, kepraktisan, dan efektivitas. Uji validitas
memperoleh skor 87% (sangat valid), sementara uji kepraktisan dengan guru
dan siswa mencapai 90% (sangat praktis). Uji efektivitas dilakukan dengan pre-

test dan post-test yang menghasilkan tingkat pemahaman konsep peserta didik



sebesar 32%, membuktikan bahwa media ini efektif dalam membantu

pembelajaran ikatan kimia.

Berdasarkan hasil wawancara dengan guru di SMAN 8 Padang dan
SMA Pembangunan Universitas Negeri Padang bahwa pembelajaran yang
dilakukan hanya menggunakan buku paket dan LKS/LKPD (Lembar Kerja
Peserta didik), dan Power Point sebagai media belajar mandiri oleh peserta
didik. Terlihat bahwa buku dan LKS/LKPD sudah memadai, tetapi
penggunaannya belum terlalu maksimal. Ketika ditanya tentang media
pembelajaran berupa komik digital, kedua sekolah tersebut belum pernah
menggunakannya sebagai salah satu media belajar mandiri dan beliau sangat
tertarik dan berharap media tersebut dapat menjadi sumber belajar mandiri

peserta didik yang fleksibel dan sesuai dengan tuntutan kurikulum merdeka.

Materi sistem periodik unsur merupakan salah satu materi kimia yang
bersifat abstrak dan memerlukan pemahaman konseptual yang baik. Hal ini
menyebabkan peserta didik sering mengalami kesulitan dalam
mempelajarinya. Berdasarkan data observasi dari SMAN 8 Padang, SMA
Pembangunan UNP dan SMA batang anai 67,9% Peserta didik mengalami
kesulitan dalam memahami materi sistem periodik unsur. Salah satu faktor
penyebab kesulitan tersebut adalah kurangnya penggunaan media
pembelajaran yang menarik dan sesuai, sebagaimana diungkapkan oleh 46,2%
peserta didik yang merasa bahwa media pembelajaran yang digunakan kurang

membantu dalam memahami materi.



Di sisi lain, peneliti melakukan observasi tidak langsung terhadap minat
bacaan para remaja Indonesia melalui research dari berbagai platform berita
mengenai penggunaan aplikasi komik terbesar webtoon line. Berbagai platform
tersebut melaporkan bahwa Indonesia merupakan salah satu pasar terbesar
aplikasi tersebut bersamaan dengan negara Asia Tenggara lainnya. Pada
kuartal pertama di tahun 2024, aplikasi tersebut melaporkan 169 juta pengguna
aktif dengan kemungkinan mencapai 170 pengguna. Sumber tersebut
didapatkan dari berbagai platform berita melalui website resmi line.id dan

website medcom.id.

Hasil observasi lainnya yang mendukung data tersebut, menunjukkan
bahwa 96,2% peserta didik telah membaca komik dan menilai bahwa komik
merupakan media yang menyenangkan serta 94,9% peserta didik menyatakan
setuju dan tertarik menggunakan komik sebagai sumber belajar mandiri. Hal
ini menunjukkan bahwa komik memiliki potensi besar sebagai media
pembelajaran alternatif yang dapat memfasilitasi pemahaman konsep-konsep

kimia yang abstrak, seperti sistem periodik unsur.

Berdasarkan kondisi tersebut, dibutuhkan suatu media alternatif
pembelajaran yang mampu memvisualisasikan karakter abstrak dari materi
sistem periodik unsur secara menarik dan menyenangkan, serta sesuai dengan
gaya belajar visual peserta didik dan mengikuti perkembangan teknologi yang
digunakan peserta didik saat ini. Oleh karena itu, penulis tertarik untuk
mengembangkan media pembelajaran berupa media alternatif komik digital

pada materi sistem periodik unsur, dengan judul “ Pengembangan Media



Pembelajaran Electronic Chemistry Comic (e-Chemic) Sebagai Media
Belajar Menggunakan 3D Page Flip Pada Materi Sistem Periodik Unsur

Fase E Kelas X SMA/MA .

B. Identifikasi Masalah
Berdasarkan latar belakang yang telah dijelaskan tersebut, penelitian ini

mengidentifikasi beberapa permasalahan sebagai berikut :

1. Penggunaan media dalam kegiatan belajar-mengajar di sekolah
cenderung bersifat umum dan terbatas dalam variasinya menyebabkan
kurangnya minat dan Kketerlibatan peserta didik dalam proses
pembelajaran.

2. Materi sistem periodik unsur memiliki karakteristik yang abstrak dan
konseptual, sehingga sulit dipahami peserta didik apabila disampaikan
tanpa bantuan visualisasi media alternatif yang menarik dan
kontekstual.

3. Media yang digunakan dan karakter materi sistem periodik unsur
tersebut berdampak pada motivasi dan pemahaman peserta didik
terhadap materi, karena kegiatan pembelajaran yang berlangsung tidak
menyenangkan dan belum mampu mengakomodasi gaya belajar

peserta didik secara optimal.

C. Batasan Masalah
Berdasarkan identifikasi masalah, ruang lingkup penelitian ini terbatas

pada topik tabel periodik unsur untuk peserta didik kelas X SMA, serta



penentuan validitas komik menggunakan model 4-D yang dibatasi sampai

tahap development pada uji validitas media komik.

D. Rumusan Masalah
Berdasarkan pada batasan masalah yang telah disebutkan, maka

rumusan masalah dari penelitian ini adalah :

1. Apakah Electronic Chemistry Comic Sebagai Media Belajar
Menggunakan 3D Page Flip Pada Materi Sistem Periodik Unsur untuk
kelas X SMA/MA menggunakan 4-D yang terbatas sampai tahap
Development pada uji validitas dapat dikembangkan?

2. Bagaimana tingkat Validitas dari media e-Chemic pada materi sistem

periodik unsur ?

E. Tujuan Penelitian
Dari rumusan masalah yang telah dikemukakan tersebut, Adapun

tujuan dari penelitian ini yaitu:

1. Menghasilkan media e-Chemic Sebagai Media Belajar Mandiri
menggunakan 3D Page Flip pada Materi Sistem Periodik Unsur Kelas
X SMA/MA.

2. Menentukan tingkat Validitas media dalam bentuk komik digital pada

Sistem Periodik Unsur.
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F. Manfaat Penelitian

Adapun manfaat yang didapat dari penelitian ini sebagai berikut:

1. Bagi guru sebagai salah satu media belajar belajar alternatif untuk
peserta didik yang dapat digunakan dalam mengajarkan materi tentang
sistem periodik unsur.

2. Sebagai salah satu sumber belajar mandiri yang membantu peserta
didik untuk memahami materi kimia khususnya sistem periodik unsur
yang dapat digunakan baik didalam kegiatan belajar dikelas maupun

diluar kelas.



BAB V
PENUTUP

A. Kesimpulan

Berdasarkan hasil penelitian dan analisis data yang telah dilaksanakan

diperoleh kesimpulan sebagai berikut ini.

1. Electronic chemistry comic sebagai media belajar mandiri materi Sistem
Periodik Unsur untuk fase E SMA dapat dikembangkan.

2. Electronic chemistry comic sebagai media belajar mandiri materi Sistem
Periodik Unsur untuk fase E SMA yang dikembangkan telah valid untuk
semua aspek yang meliputi kognitif, atensi, afektif, dan kompensatoris
dengan nilai V secara berurutan yaitu kognitif (0,88), atensi (0,87), afektif

(0,90), dan kompensatoris (0,84).

B. Saran
Berdasarkan kesimpulan bahwa Electronic chemistry comic sebagai
media belajar mandiri materi Sistem Periodik Unsur untuk fase E SMA telah
valid. Disarankan kepada guru dan peserta didik untuk memanfaatkan e-chemic
ini dalam pembelajaran di sekolah. Namun, perlu dilakukan penelitian lanjutan
untuk melihat efektivitas dan praktikalitas lanjutan penggunaan e-chemic ini

dalam meningkatkan hasil belajar peserta didik.

67
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