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Penerapan Jaringan Saraf Tiruan Dengan Metode Backpropagation Untuk
Peramalan Kurs Dolar Amerika Terhadap Rupiah

Hery Sethio

ABSTRAK

Nilai tukar Dolar Amerika (USD) terhadap Rupiah (IDR) memiliki peran
krusial dalam stabilitas ekonomi Indonesia, namun pergerakannya yang sangat
fluktuatif dapat menciptakan ketidakpastian bagi pemerintah dan pelaku pasar.
Fluktuasi yang tajam memerlukan alat peramalan yang akurat untuk mendukung
pengambilan kebijakan yang proaktif. Penelitian ini bertujuan untuk menentukan
konfigurasi model Jaringan Saraf Tiruan yang optimal serta mengukur tingkat
akurasinya dalam membangun model prediksi kurs USD/IDR berdasarkan data
tahun 2001-2024 dan mengetahui hasil peramalan kurs USD/IDR untuk periode
Januari 2025 hingga Juni 2025.

Jenis penelitian yang digunakan adalah penelitian terapan dengan
menggunakan data sekunder deret waktu bulanan kurs tengah USD/IDR dari Bank
Indonesia periode Januari 2001 hingga Desember 2024. Analisis data menggunakan
model Jaringan Saraf Tiruan yang dilatih menggunakan algoritma Backpropagation
dengan optimasi Adam. Kinerja model dievaluasi menggunakan Mean Absolute
Percentage Error (MAPE).

Hasil penelitian menunjukkan bahwa konfigurasi model Jaringan Saraf Tiruan
yang optimal adalah arsitektur 12-5-1, dilatih selama 4000 epoch dengan rasio data
80:20. Model ini mampu memprediksi kurs USD/IDR dengan sangat akurat,
ditunjukkan oleh nilai MAPE sebesar 1,8764% pada data uji. Hasil peramalan
menunjukkan bahwa kurs USD/IDR berada dalam rentang Rp15.614-Rp15.850
pada periode Januari—Juni 2025.

Kata Kunci: Jaringan Saraf Tiruan, Multi-Layer Perceptron, Backpropagation,
Dolar Amerika, Peramalan Deret Waktu



Application of Artificial Neural Network with Backpropagation Method for
Forecasting the U.S. Dollar to Rupiah Exchange Rate

Hery Sethio

ABSTRACT

The exchange rate of the U.S. Dollar (USD) against the Indonesian Rupiah
(IDR) plays a crucial role in Indonesia's economic stability. However, its high
volatility can create uncertainty for the government and market participants. Sharp
fluctuations necessitate an accurate forecasting tool to support proactive
policymaking. This study aims to determine the optimal configuration of an
Artificial Neural Network model, measure its accuracy in developing a USD/IDR
exchange rate prediction model based on data from 2001-2024, and forecast the
USD/IDR exchange rate for the period of January 2025 to June 2025.

The research is classified as applied research, utilizing secondary monthly
time-series data of the USD/IDR middle exchange rate from Bank Indonesia,
covering the period from January 2001 to December 2024. Data analysis was
conducted using an Artificial Neural Network model trained with the
Backpropagation algorithm and Adam optimization. The model's performance was
evaluated using the Mean Absolute Percentage Error (MAPE).

The results of the study indicate that the optimal Artificial Neural Network
model configuration is the 12-5-1 architecture, trained for 4000 epochs with an 80:20
data ratio. This model is capable of predicting the USD/IDR exchange rate with high
accuracy, as evidenced by a MAPE value of 1,8764% on the test data. The
forecasting results show that the USD/IDR exchange rate is within the range of IDR
15.614-15.850 for the period of January—June 2025.

Keywords: Artificial Neural Network, Multi-Layer Perceptron, Backpropagation,
U.S. Dollar, Time Series Forecasting
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BAB I

PENDAHULUAN

A. Latar Belakang

Nilai tukar mata uang atau yang sering disebut dengan kurs adalah harga
satu unit mata uang asing dalam mata uang domestik atau dapat juga dikatakan
harga mata uang domestik terhadap mata uang asing (Simorangkir, 2004).
Terdapat tiga jenis kurs, yaitu kurs beli, kurs jual, dan kurs tengah. Nilai kurs
sering sekali mengalami fluktuasi (perubahan), mengalami kenaikan nilai
(apresiasi) maupun penurunan nilai (depresiasi). Kurs merupakan nilai tukar
antara dua mata uang yang menjadi faktor penting dalam ekonomi global.

Dalam sistem perdagangan internasional, transaksi antar negara
umumnya menggunakan mata uang asing yang memiliki likuiditas tinggi.
Pasar valuta asing (foreign exchange) menjadi tempat utama untuk
memperdagangkan mata uang tersebut. Dolar Amerika merupakan mata uang
dominan dalam ekonomi global, digunakan dalam 59% cadangan devisa dunia,
64% dari total utang global, serta 54% dari faktur perdagangan internasional.
Selain itu, dolar Amerika juga menyumbang 58% dari total pembayaran
internasional dan digunakan secara luas dalam transaksi valuta asing,
menjadikannya standar utama dalam perdagangan, investasi, dan transaksi
keuangan global (Boocker & David, 2023).

Dalam konteks Indonesia, dolar Amerika memiliki peran yang sangat
penting karena sebagian besar transaksi perdagangan internasional Indonesia
(Ardian dkk., 2024), termasuk ekspor dan impor, dilakukan dengan

menggunakan mata uang ini. Oleh karena itu, kurs dolar Amerika (USD)



terhadap rupiah (IDR) menjadi indikator utama yang mencerminkan stabilitas
ekonomi nasional. Kurs ini mempengaruhi perekonomian dan kehidupan kita
sehari-sehari, karena ketika rupiah menjadi lebih bernilai terhadap mata uang
asing, maka barang-barang impor akan menjadi lebih murah bagi penduduk
Indonesia dan barang-barang ekspor Indonesia akan menjadi lebih mahal bagi
penduduk asing (Miskhin, 2008).

Perubahan nilai tukar ini juga dapat mempengaruhi daya beli masyarakat
dalam membeli barang dan jasa, karena berdampak pada harga barang impor.
Kurs yang melemah membuat barang-barang impor menjadi lebih mahal, yang
pada akhirnya turut mempengaruhi harga barang di pasar domestik, sedangkan
kurs yang menguat akan membuat barang impor menjadi lebih murah.
Perubahan ini tidak hanya berdampak pada sektor konsumsi, tetapi juga
mempengaruhi struktur biaya produksi di berbagai sektor industri. Dampak ini
bisa dirasakan secara langsung oleh masyarakat, terutama dalam konsumsi
barang kebutuhan pokok yang berasal dari impor, seperti bahan pangan, energi,
dan teknologi. Ketidakstabilan nilai tukar juga dapat menciptakan
ketidakpastian bagi pelaku usaha dalam menentukan harga jual dan
merencanakan investasi jangka panjang. Pengelolaan nilai tukar yang stabil
adalah kunci untuk menjaga keseimbangan ekonomi dan mendukung
pertumbuhan yang berkelanjutan. Kebijakan moneter yang efektif menjadi
sangat penting untuk mengendalikan inflasi dan menjamin daya beli
masyarakat tetap terjaga. Karena itu, pengelolaan nilai tukar yang stabil sangat
penting untuk menjaga keseimbangan ekonomi dan mendukung pertumbuhan

ekonomi yang berkelanjutan.
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Gambar 1. Grafik Harga Kurs USD/IDR

Berdasarkan publikasi Bank Indonesia sebagai Bank Sentral di Indonesia
mengenai data harga kurs dolar Amerika terhadap rupiah (USD/IDR),
pergerakan kurs selama lebih dari dua dekade terakhir menunjukkan pola yang
sangat fluktuatif, yang tercermin dalam Gambar 1 (Gambar yang lebih jelas
pada Lampiran 14) yaitu grafik historis harga kurs USD/IDR sejak tahun 2001
hingga 2024. Selama periode tersebut, kurs USD/IDR pernah mencapai titik
terendah pada Mei 2003, di mana 1 dolar Amerika hanya setara sekitar
Rp8.279, yang menunjukkan bahwa rupiah mengalami penguatan terhadap
dolar. Namun demikian, pada bulan Juni 2024, kurs USD/IDR mencapai titik
tertinggi di mana harga 1 dolar Amerika menyentuh angka Rp16.421, yang
mencerminkan pelemahan rupiah. Ketidakstabilan tersebut berlanjut dalam dua
tahun terakhir, di mana kurs USD/IDR kembali menunjukkan gejolak akibat
faktor-faktor seperti pandemi yang berkepanjangan, ekspor-impor, suku bunga,
inflasi, cadangan devisa, dan pertumbuhan ekonomi (Risman, 2021).

Kondisi ini memunculkan kekhawatiran bahwa kurs USD/IDR akan

semakin melemah di masa depan, yang tentu dapat berdampak serius terhadap



perekonomian nasional. Mengingat peran krusial kurs USD/IDR dalam
perekonomian Indonesia, yang mempengaruhi berbagai aspek vital seperti
inflasi, daya beli masyarakat, dan kebijakan ekonomi. Fluktuasi kurs yang
tajam dan tidak terprediksi, terutama dalam kondisi volatilitas tinggi dapat
memberikan dampak signifikan terhadap stabilitas ekonomi nasional. Oleh
karena itu, pemerintah perlu menyiapkan langkah-langkah antisipatif, salah
satunya melalui upaya peramalan kurs. Dengan meramalkan pergerakan nilai
tukar secara akurat, pemerintah dapat mengambil tindakan yang lebih proaktif
dan tepat waktu dalam merumuskan kebijakan ekonomi, menjaga stabilitas
makro, dan melindungi daya beli masyarakat dari dampak buruk fluktuasi kurs.
Hasil dari peramalan tersebut dapat menjadi indikator penting dalam
penyusunan kebijakan strategis jangka pendek maupun jangka panjang.

Data deret waktu (time series) adalah data yang disusun berdasarkan
urutan waktu atau data yang dikumpulkan dari waktu ke waktu. Waktu yang
digunakan dapat berupa hari, minggu, bulan, tahun, dan sebagainya (Faradiba,
2020). Analisis deret waktu sangat penting dalam memahami pola dan
dinamika yang terjadi dalam rentang waktu tertentu. Salah satu penerapan
penting dari analisis deret waktu adalah dalam proses peramalan. Peramalan
adalah proses membuat prediksi berdasarkan data masa lalu dan saat ini (Zhang
dkk., 1998). Dalam konteks ekonomi dan keuangan, peramalan sering
digunakan untuk memprediksi harga saham, tingkat inflasi, serta nilai tukar
mata uang.

Perkembangan teknologi komputasi telah memungkinkan penggunaan

metode prediktif berbasis machine learning, yang merupakan cabang



kecerdasan buatan yang memungkinkan komputer belajar dari data dan
membuat prediksi tanpa pemrograman eksplisit. Machine learning mampu
mengidentifikasi pola kompleks dalam data historis dan menyesuaikan model
berdasarkan perubahan yang terjadi. Peramalan dapat dilakukan menggunakan
berbagai pendekatan, mulai dari metode statistik tradisional seperti regresi dan
analisis deret waktu hingga metode berbasis kecerdasan buatan seperti Jaringan
Saraf Tiruan (Artificial Neural Network) (Harris, 2024). Dalam konteks
peramalan, Artificial Neural Network (ANN) menawarkan pendekatan yang
lebih adaptif dan fleksibel dibandingkan dengan model statistik tradisional.
Dengan kemajuan riset dan teknologi, ANN telah dikembangkan sebagai
model peramalan nonlinier yang arsitekturnya terinspirasi dari sistem saraf
manusia. Keunggulan utama ANN adalah kemampuannya dalam mengenali
pola data yang bersifat nonlinier, tidak membutuhkan asumsi distribusi data
dan missing, serta inkonsistensi data dan noisy tidak menjadi masalah (Winata,
2020).

Penelitian mengenai peramalan dengan menggunakan Backpropagation
ini pernah dilakukan sebelumnya dengan judul “Forecasting Inflation Rate in
Padang City Using Backpropagation Method” (Atikah & Ahmad, 2022),
menunjukkan bahwa tingkat inflasi berfluktuasi setiap bulan dalam periode
2020 — 2022. Dengan penggunaan fungsi aktivasi sigmoid bipolar dan
learning rate sebesar 0.1, metode ini menghasilkan tingkat kesalahan yang
cukup rendah dengan nilai MSE 0.010689. Hasil penelitian ini

mengindikasikan bahwa metode backpropagation dapat menjadi alternatif



dalam peramalan ekonomi, khususnya dalam memprediksi tingkat inflasi
berdasarkan pola historis data.

Berdasarkan latar belakang di atas, penulis tertarik membuat penelitian
dengan judul '"Penerapan Jaringan Saraf Tiruan dengan Metode
Backpropagation untuk Peramalan Kurs Dolar Amerika terhadap
Rupiah". Penelitian ini bertujuan untuk mengimplementasikan dan
mengevaluasi model dalam memprediksi pergerakan kurs USD/IDR, sehingga
dapat memberikan wawasan yang lebih baik bagi pelaku pasar ataupun

pemerintah dalam pengambilan keputusan.

B. Batasan Masalah
Berdasarkan pendahuluan di atas, maka batasan masalah dalam penelitian
ini adalah sebagai berikut:
1. Data yang digunakan berasal dari situs resmi Bank Indonesia

(https://bi.go.id), berupa harga kurs tengah USD/IDR bulanan dalam

rentang waktu Januari 2001 hingga Desember 2024.

2. Penelitian ini menggunakan model Multi-Layer Perceptron.

C. Perumusan Masalah
Berdasarkan batasan masalah di atas, maka rumusan masalah dalam
penelitian ini adalah “Bagaimana peramalan kurs USD/IDR dengan
menggunakan Jaringan Saraf Tiruan pada data kurs USD/IDR tahun 2001-

2024»

D. Pertanyaan Penelitian

Adapun pertanyaan penelitian ini adalah sebagai berikut:


https://bi.go.id/

. Bagaimana konfigurasi model Jaringan Saraf Tiruan yang optimal dan

seberapa besar tingkat akurasinya dalam memprediksi kurs USD/IDR
berdasarkan data tahun 2001-2024?
Bagaimana hasil peramalan kurs USD/IDR menggunakan Jaringan Saraf

Tiruan pada Januari 2025 hingga Juni 2025?

E. Tujuan Penelitian

Adapun tujuan penelitiaan ini adalah untuk mengetahui:

. Menentukan konfigurasi model Jaringan Saraf Tiruan yang optimal serta

mengukur tingkat akurasinya dalam membangun model prediksi kurs
USD/IDR berdasarkan data tahun 2001-2024.
Mengetahui hasil peramalan kurs USD/IDR untuk periode Januari 2025

hingga Juni 2025.

F. Manfaat Penelitian

1.

Kontribusi dalam penelitian ini adalah:

Bagi peneliti, untuk menambah wawasan dan pengetahuan tentang
penerapan jaringan saraf tiruan dalam memprediksi kurs USD/IDR serta
mengevaluasi kinerja model dalam mengenali pola pada data.

Bagi pemerintah, hasil penelitian ini dapat menjadi acuan dalam
merumuskan kebijakan ekonomi dan strategi bisnis yang responsif
terhadap fluktuasi nilai tukar, guna menjaga stabilitas ekonomi serta
meminimalkan risiko dalam aktivitas perdagangan.

Bagi peneliti selanjutnya, menjadi referensi penting bagi penelitian

selanjutnya yang berkaitan dengan peramalan data deret waktu



menggunakan jaringan saraf tiruan, baik dalam konteks ekonomi,

keuangan, maupun bidang lainnya.



BAB YV

PENUTUP

A. Kesimpulan

Berdasarkan hasil dan pembahasan yang telah dilakukan, maka dapat

disimpulkan beberapa hal sebagai berikut:

1.

Konfigurasi model Jaringan Saraf Tiruan yang optimal adalah model dengan
arsitektur 12-5-1 dilatih selama 4000 epoch menggunakan rasio data
80: 20. Model ini mampu memprediksi kurs USD/IDR dengan sangat
akurat, ditunjukkan oleh nilai MAPE sebesar 1,8764% pada data uji.

Hasil peramalan kurs USD/IDR periode Januari hingga Juni 2025 adalah
sebagai berikut:

Tabel 6. Hasil Peramalan

Periode Hasil Ramalan Nilai Aktual
Januari 2025 15637.37 16259.00
Februari 2025 15614.39 16430.99
Maret 2025 15661.54 16588.00
April 2025 15731.33 16787.00
Mei 2025 15850.52 16255.00
Juni 2025 15632.17 16233.00

Berdasarkan Tabel 6, Kurs USD/IDR pada periode Januari—Juni 2025
diperkirakan berada dalam rentang Rpl15.614,39-Rp15.850,52. Hasil
peramalan menunjukkan kesesuaian yang baik dengan nilai aktual, di mana
perbedaan terbesar terjadi pada April 2025 dan yang terkecil pada Mei 2025.
Nilai MAPE pada periode ini mencapai 5,7%, lebih tinggi dibandingkan
dengan data uji, yang menunjukkan adanya penurunan akurasi prediksi pada

periode Januari—Juni 2025.
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B. Saran

Berdasarkan hasil penelitian yang telah dilakukan, terdapat beberapa

saran yang dapat diberikan untuk pengembangan penelitian selanjutnya, antara

lain:

1.

Disarankan untuk menambahkan variabel sentimen yang diperoleh dari
berita-berita terkait nilai tukar USD/IDR. Penambahan skor sentimen
diharapkan dapat meningkatkan akurasi prediksi dengan membantu model
memperkirakan arah perubahan nilai tukar secara lebih akurat, baik dari
sentimen yang bersifat positif maupun negatif.

Disarankan untuk menambah jumlah lapisan tersembunyi guna
meningkatkan kompleksitas model sehingga mampu membentuk
representasi dan abstraksi pola data yang lebih mendalam. Selain itu, perlu
dilakukan seleksi atau pemotongan data pada bagian yang memiliki
relevansi tinggi agar hasil peramalan di masa mendatang menjadi lebih
akurat.

Disarankan pada penelitian selanjutnya untuk menggunakan model prediksi
Jaringan Saraf Tiruan lainnya, seperti RNN (Recurrent Neural Network),
LSTM (Long Short-Term Memory), Transformer, dan sebagainya. Model-
model tersebut dirancang untuk menangani data deret waktu dan memiliki
kemampuan lebih baik dalam memahami pola temporal yang lebih

kompleks, sehingga berpotensi meningkatkan akurasi prediksi.
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