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ABSTRAK

Fitri Yanti Pulungan: Pengembangan E-LKPD Berbasis Model
Pembelajaran RADEC pada Materi Bentuk
Molekul Fase F SMA/MA

Peserta didik masih mengalami kesulitan memahami materi bentuk
molekul karena bersifat abstrak, dan belum maksimanya penerapan pembelajaran
berpusat pada peserta didik (student-centered). sehingga diperlukan media
pembelajaran yang dapat memvisualisasikan konsep dan melibatkan peserta didik
secara aktif. Salah satu solusi yang dapat digunakan adalah pengembangan E-
LKPD berbasis model pembelajaran RADEC (Read, Answer, Discuss, Explain,
Create). Penelitian ini bertujuan mengembangkan E-LKPD berbasis model
pembelajaran RADEC pada materi bentuk molekul yang valid dan praktis.
Metode penelitian yang digunakan adalah Research and Development (R&D)
dengan model Plomp, meliputi tiga fase tahap yaitu Preliminary research (fase
investigasi awal), Development or prototyping phase (fase pengembangan dan
pembuatan prototipe) dan Assessment phase (fase evaluasi /penelitian). Pada
penelitian ini hanya dibatasi sampai tahap Development or prototyping phase
(fase pengembangan dan pembuatan prototipe). Hasil validasi oleh 5 validator
yang terdiri dari 3 dosen kimia FMIPA UNP dan 2 guru kimia SMA Pertiwi 1
Padang menunjukkan nilai 0,88 dengan kategori valid, sedangkan uji kepraktisan
oleh 2 guru dan 19 peserta didik memperoleh hasil 96% dan 91% dengan kategori
sangat praktis. Dengan demikian, E-LKPD berbasis model pembelajaran RADEC
pada materi bentuk molekul berbantuan liveworsheet ini dinyatakan valid dan
sangat praktis untuk digunakan dalam proses pembelajaran kimia.

Kata Kunci: E-LKPD, RADEC, Bentuk Molekul dan Liveworsheet



ABSTRACT

Fitri Yanti Pulungan: Development of an E-LKPD Based on the RADEC
Learning Model for Molecular Shapes in Phase F of
Senior High Schools

Students still have difficulty understanding the material on molecular shapes
because it is abstract, and the implementation of student-centered learning has not
been maximized. So it is necessary to have learning media that can visualize the
concept and involve students actively. One solution that can be used is the
development of E-LKPD based on the RADEC learning model (Read, Answer,
Discuss, Explain, Create). This study aims to develop an E-LKPD based on the
RADEC learning model on the material on molecular shapes that is valid and
practical. The research method used is Research and Development (R&D) with
the Plomp model, including three phases, namely Preliminary research (initial
investigation phase), Development or prototyping phase (development and
prototype creation phase) and Assessment phase (evaluation/research phase). In
this study, it is only limited to the Development or prototyping phase
(development and prototype creation phase). The validation results by 5 validators
consisting of 3 chemistry lecturers from FMIPA UNP and 2 chemistry teachers
from SMA Pertiwi 1 Padang showed a value of 0.88 with a valid category, while
the practicality test by 2 teachers and 19 students obtained results of 96% and
91% with a very practical category. Thus, the E-LKPD based on the RADEC
learning model on the molecular shape material assisted by this liveworksheet is
declared valid and very practical to be used in the chemistry learning process.

Keywords: E-LKPD, RADEC, Molecular Shape, and Liveworksheet
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BAB |
PENDAHULUAN
A. Latar Belakang Masalah

Kimia merupakan komponen penting dalam kehidupan yang
menjelaskan tentang struktur, sifat, komposisi, perubahan materi, serta energi
yang menyertainya (Syukri, 1999). Hal ini memperlihatkan bahwa pemahaman
terhadap ilmu kimia sangat penting untuk dipelajari (Hemayanti dkk., 2020).
Namun, banyak peserta didik merasa kesulitan dalam pembelajaran kimia
yang disebabkan oleh sifatnya yang abstrak dan kompleks, dan membutuhkan
proses belajar yang mendalam untuk dipelajari (Hilda, 2020; Sariati dkk.,
2020). Ini sesuai dengan hasil angket peserta didik di SMA 5 Padang dan
SMA Pertiwi 1 Padang didapatkan bahwa 71,7% peserta didik menyatakan
kimia sulit, hal ini terlihat dari hasil angket yang berisi soal-soal materi bentuk
molekul.

Salah satu materi kimia yang bersifat abstrak adalah materi bentuk
molekul yang memerlukan ilustrasi agar peserta didik dapat membayangkan
materi dengan lebih jelas (Shakina & Afrianis, 2021). Bentuk molekul
merupakan bagian dari materi ikatan kimia yang dipelajari pada kelas XI
semester | fase F SMA/MA di Kurikulum Merdeka. Berdasarkan hasil angket
68,3% peserta didik di dua SMA kota padang kesulitan dalam mempelajari
materi bentuk molekul, khususnya menentukan bentuk molekul, pasangan
elektron bebas, pasangan elektron terikat, domain elektron dan teori hibridisasi.

Hardhy&Syahri (2015) juga mengemukakan bahwa peserta didik mengalami



kesulitan membedakan antara teori domain elektron dan teori hibridisasi.
Untuk mengatasi kesulitan ini, strategi yang efektif adalah melalui kegiatan
pembuatan model bentuk molekul menggunakan bahan-bahan sederhana
sehari-hari misalnya seperti plastisin,bola-bola kecil, kawat dan Styrofoam.
Metode ini mengubah konsep struktur yang abstrak sehingga dapat
dimanipulasi dan memfasilitasi pemahaman peserta didik (Dewita dkk., 2020;
Sadam dkk., 2025). Dengan itu dapat mewujudkan prinsip pembelajaran
Student centered (berpusat pada peserta didik) dimana peserta didik aktif
terlibat dalam mengkonstruksi  pengetahuannya dan  meningkatkan
keterampilan berpikir kreatif (Hardhy & Syahri, 2015; Sudiana dkk., 2019).
Pembelajaran student centered merupakan fokus utama dalam
Kurikulum Merdeka, yang menekankan peningkatan kompetensi secara
menyeluruh (Yaelasari & Yuni Astuti, 2022). Namun, kenyataannya masih
banyak sekolah menghadapi kendala dalam mengimplementasikan
pembelajaran student centered, salah satunya keterbatasan pemahaman guru
terhadap model pembelajaran, sehingga pembelajaran masih sering didominasi
metode ceramah (Mujahida, 2019; Putri dkk., 2023; Wantiana & Mellisa,
2023). Berdasarkan hasil wawancara guru di SMA Negeri 5 dan SMA Pertiwi
1 Padang diketahui bahwa pendekatan pembelajaran student centered belum
dilaksanakan secara optimal. Berdasarkan permasalahan tersebut, diperlukan
penerapan model pembelajaran yang dapat membantu peserta didik memahami
materi secara mandiri dan sistematis, salah satunya adalah model pembelajaran

RADEC (Read, Answer, Discuss, Explain, dan Create) (F. Andriyani, 2024).



Model pembelajaran RADEC adalah salah satu model pembelajaran
yang berfokus pada penguasaan kompetensi dan keterampilan dan menjadi
inovasi yang dapat diterapkan (W. Sopandi, 2017). Kelebihan model ini adalah
tahap-tahapannya yang sistematis dan efektif untuk mengatasi materi yang
abstrak serta tuntutan pendidikan abad ke-21. Model ini dibuat untuk
meningkatkan motivasi belajar mandiri dan pengetahuan peserta didik, dimulai
dari tahap Read (membaca) yang membiasakan peserta didik memahami materi
secara mandiri (Handayani, Sopandi, dkk., 2019). Dan tahap Answer
(Menjawab) dan Discuss (Diskusi) meningkatkan keaktifan dan berpikir kritis
peserta didik melalui pemecahan masalah, dan tahap Create (Menjelaskan) dan
Explain (Menciptakan) menumbuhkan kreativitas dan penguasaan materi yang
mendalam bagi peserta didik (Putri & Zulfadewina, 2023). Beberapa peneliti
terdahulu yang berhubungan dengan penerapan model pembelajaran RADEC
pada pembelajaran kimia diantaranya penelitian dengan hasil bahwa penerapan
model pembelajaran RADEC efektif dalam mengoptimalkan pemahaman
konsep peserta didik terhadap materi laju reaksi dan koloid (Rukiyahtul &
Sopandi, 2021; Waworuntu, 2023). Selain penerapan model pembelajaran,
penggunaan teknologi dalam pembelajaran juga dapat meningkatkan
keterlibatan peserta didik dalam belajar.

Penggunaan teknologi memberikan pengaruh yang besar dalam bidang
pendidikan dan juga membuat peserta didik lebih tertarik dan menumbuhkan
semangat belajar yang tinggi, teknologi juga membantu peserta didik

meningkatkan pengajaran mereka dan dapat mengakses materi dan



berinteraksi dengan konten materi yang dipelajari (Dahlan, 2022). Hal ini
sesuai pendapat Chuang (2014) yang menyatakan bahwa pemanfaatan
teknologi dalam pembelajaran akan meningkatkan motivasi dan hasil belajar
peserta didik. Berbagai teknologi lain turut mendukung proses pembelajaran
modern, seperti penggunaan Augmented Reality (AR), Virtual Reality (VR) dan
Artificial Intelligence (Al) (Irwanto, 2017). Selain itu, pemanfaatan teknologi
dapat digunakan sebagai media pembelajaran yang dapat diakses kapan saja
dan dimana saja menggunakan media portabel seperti smartphone (Herrington
& Herrington, 2008). Yang mana didukung dengan banyaknya sekolah sudah
menggunakan smartphone dalam proses pembelajaran seperti di SMA 5 dan
SMA Pertiwi 1 Padang. Dengan itu proses pembelajaran dapat dilakukan
dengan mudah melalui bahan ajar yang diakses menggunakan smartphone.
E-LKPD merupakan salah satu bentuk bahan ajar yang memanfaatkan
teknologi. E-LKPD sangat membantu peserta didik dalam memahami suatu
konsep materi (P.Kosasih, 2021). E-LKPD dilengkapi berbagai fitur
pendukung, seperti gambar, audio, video, dan QR code untuk akses tautan web
dan juga dapat disusun sesuai dengan model pembelajaran (Maullidyawati
dkk., 2022). Hal ini bertujuan memudahkan peserta didik dalam memahami
materi secara optimal (Zein & Musyarofah, 2024). E-LKPD mampu menarik
perhatian peserta didik sehingga mendorong keinginan mereka untuk belajar,
sehingga pembelajaran menjadi menyenangkan (K.S.P. Wahyuni, .M.
Candiasa, 2021). Penggunaan E-LKPD pada konsep protista berpengaruh

terhadap hasil belajar kognitif proses peserta didik (Raudatul dkk.2021).



Berdasarkan hasil wawancara guru SMA 5 dan SMA Pertiwi 1 Padang
mengungkapkan bahwa penggunaan E-LKPD materi bentuk molekul belum
pernah digunakan dalam proses pembelajaran, dimana yang digunakan oleh
guru masih berupa bahan ajar seperti LKPD cetak yang belum interaktif. Maka
dengan itu di kembangkan bahan ajar berupa E-LKPD yang lebih menarik dan
interaktif bagi peserta didik yang dapat memperoleh respons secara langsung
saat mengerjakan soal-soal latihan (Kalima dkk., 2018). Salah satunya adalah
dengan pemanfaatan liveworksheet.

Liveworksheets adalah platform dalam bentuk situs web yang
menyediakan layanan kepada pendidik untuk dapat menggunakan E-LKPD
yang tersedia dan membuat E-LKPD sendiri menjadi interaktif secara online.
E-LKPD berbasis liveworksheet ini juga dapat memberikan variasi belajar
kepada peserta didik agar pembelajaran tidak membosankan. Disamping itu
juga, E-LKPD ini mendorong peserta didik untuk aktif dalam pembelajaran
dan memberikan kemudahan belajar bagi peserta didik dalam proses
pembelajaran (Rozi & Utami, 2023). Liveworksheet dapat mengubah lembar
kerja seperti dokumen cetak, PDF ataupun JPG menjadi media pembelajaran
yang interaktif dan secara otomatis dapat dikoreksi. Peserta didik dapat
mengerjakan E-LKPD secara online dan mengirim jawaban kepada guru juga
secara online. Kelebihan liveworksheet bagi guru vyaitu dapat menghemat
waktu dan menghemat kertas (N. Andriyani dkk., 2020). Penelitian
sebelumnya yang dilakukan oleh Nurtanto & Suneki (2024) Peneliti

memperoleh bahwa hasil belajar dari peserta didik mengalami peningkatan



ketika memakai E-LKPD Liveworksheet pada saat pembelajaran. Hal ini
ditinjau dari partisipasi peserta didik selama menyelesaikan E-LKPD
liveworksheets dan terjadi peningkatan pada rasa percaya diri serta rasa ingin
tahu peserta didik terhadap pembelajaran (Rozi & Utami, 2023).

Berdasarkan paparan masalah diatas, maka perlu adanya “Pengembangan
E-LKPD Berbasis Model Pembelajaran RADEC pada Materi Bentuk
Molekul Fase F SMA/MA”. Penelitian ini dilakukan untuk mengembangkan
model pembelajaran yang dapat meningkatkan kualitas pembelajaran kimia di
sekolah. Dengan menggunakan E-LKPD dengan teknologi yang tepat dan
model pembelajaran RADEC diharapkan peserta didik dapat lebih aktif dalam
proses pembelajaran.

. Identifikasi Masalah
Berdasarkan latar belakang yang telah dipaparkan, maka identifikasi
masalah sebagai berikut:
1. Peserta didik masih kesulitan dalam memahami materi pembelajaran kimia
khususnya pada materi bentuk molekul karena bersifat abstrak.
2. Pembelajaran dengan pendekatan student centered belum terlaksana secara
maksimal.
3. Belum di kembangkannya sebuah E-LKPD berbasis model pembelajaran

RADEC.



C. Pembatasan Masalah
Batasan masalah dalam penelitian yang dibatasi pada bagian
pengembangan E-LKPD berbasis model pembelajaran RADEC pada materi
bentuk molekul dengan model pengembangan Plomp yang hanya dilakukan
pada tahap preliminary research (penelitian awal) dan Development or
prototyping phase (pengambangan dan pembentukan prototipe) untuk
mengetahui validitas dan praktikalitas.
D. Perumusan Masalah
Rumusan masalah yang terkandung dalam penelitian ini yaitu apakah E-
LKPD berbasis model pembelajaran RADEC pada materi bentuk molekul
yang dikembangkan valid dan praktis?
E. Tujuan Penelitian
Menghasilkan dan mengembangkan bahan ajar berupa E-LKPD berbasis
model pembelajaran RADEC pada materi bentuk molekul yang valid dan
praktis.
F. Manfaat Penelitian
1. Bagi Peneliti, Penelitian ini memberi wawasan baru tentang model
pembelajaran RADEC dan proses pembelajaran yang digunakan. Tujuannya
adalah untuk meningkatkan hasil belajar peserta didik.
2. Bagi Peneliti selanjutnya, dapat dijadikan sebagai referensi bagi peneliti
lebih lanjut mengenai pengembangan E-LKPD berbasis model pembelajaran

RADEC dalam pendidikan kimia.



BAB V
PENUTUP

A. Kesimpulan
Dari tujuan penelitian, hasil dan pembahasan yang telah dilakukan,
dapat disimpulkan bahwa dapat dihasilkan dan dikembangkan bahan ajar
berupa E-LKPD berbasis model pembelajaran RADEC pada materi bentuk
molekul yang dikembangkan telah valid dan praktis.
B. Saran
Penelitian selanjutnya diharapkan melanjutkan penelitian ini ke
tahap uji efektivitas E-LKPD berbasis model pembelajaran RADEC pada
materi bentuk molekul fase F SMA/MA sebagai lanjutan dalam penentuan
kualitas E-LKPD yang dikembangkan ini, sehingga dapat digunakan pada

pembelajaran yang sesungguhnya.
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