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ABSTRAK

Andre Defista (87221/2007) : Pembuatan Sistem Keamanan Rumah Bertingkat
Berbasis Komputer

Banyaknya kasus pencurian sekarang ini dirasa sangat meresahkan
sehingga banyak orang yang merasa takut untuk meninggalkan rumah dalam
jangka waktu yang lama. Hal ini menjadi salah satu alasan kenapa sistem
keamanan yang handal sangat diperlukan. Dengan menggunakan peralatan yang
sederhana kita dapat membuat sebuah sistem keamanan yang cukup baik, apalagi
jika sistem keamanan ini dapat dikontrol menggunakan komputer dan memiliki
fitur tambahan yang menarik seperti peringatan dini terhadap kebakaran dan
pengaturan penyalaan penerangan secara otomatis.

Sistem Keamanan Rumah Bertingkat Berbasis Komputer adalah sistem
keamanan yang sederhana namun memiliki tingkat kehandalan yang baik serta
memiliki fitur-fitur tambahan yang dapat meningkatkan efektifitas sistem
kemanan itu sendiri, seperti penyalaan penerangan secara manual maupun secara
otomatis menggunakan komputer, pemantauan keadaan melalui komputer dengan
menggunakan webcam, detektor kebakaran, pintu otomatis, serta fitur system log
yang berfungsi sebagai pencatat aktifitas keamanan pada sistem sehingga seluruh
aktifitas pada sistem akan dapat dilihat menurut tanggal dan waktu kejadiannya.
Seluruh komponen pada sistem keamanan ini diatur hanya dengan 1 (satu) unit
komputer melalui aplikasi yang dibuat dengan menggunakan bahasa
pemrograman Delphi sehingga lebih mudah dioperasikan.

Sistem keamanan berbasis komputer ini mampu mengamankan rumah dari
tindak kejahatan seperti pencurian dan mampu memberi peringatan dini terhadap
kebakaran. Selain itu sistem keamanan ini dapat mengamankan maksimal 11 pintu
dan jendela dan 2 buah sensor untuk mendeteksi kebakaran. Sistem keamanan
yang bersifat langsung (Direct Security), yaitu sistem keamanan yang
dioperasikan dan diawasi langsung oleh petugas kemanan. Hal ini memberikan
nilai tambah dalam proses pencegahan dan penindakan terhadap pelanggaran yang
terjadi sehingga memberikan rasa aman yang lebih bagi penggunanya.



DAFTAR ISI

Halaman
AB ST RAK i
DAFTAR TSI oot i
DAFTAR GAMBAR ...t %
DAFTAR TABEL ...ttt e e Vil
BAB I. PENDAHULUAN
A, Latar BelaKang .........cccoeiieiieiiie e 1
B. TUJUAN .o 4
C. Batasan Masalah ..........ccccooveiiiiiiiec e 4
D. MANTaAL .......ooiiiiiiiiie e 5
BAB Il. LANDASAN TEORI
ALSISTEM KEAMANAN ....veiivieieeie e 6
B. Komponen dan Rangkaian Pendukung ..........c.ccccovveviiiieieiicvecviec, 8
I = ] (o] ST 8
2. TIANSISTOT ©.vvivieieiecie ettt r e ens 10
3. Saklar Batas (Limit SWItCN) ........ccccoeiiiiiiiiiiieceee e 14
4. Sensor Asap TGS 2600 .......c.ocveveirerierieieseese e 16
5. Sensor SUNU LM3B5DZ ..o 18
6. Kamera Web (Webcam) .........ccccvevieiiiiiiiciecce e 19
7. Motor Langkah (Motor STEPPEN) ....ccevviiiiiiiieee e 31
8. Port Parallel DB-25..........cccooieiiee e 36
9. IC ULN 2003......ceeiiiiieiiieiieieiese et 40
BAB Il1l. PERANCANGAN PEMBUATAN ALAT
ALUMUM e 42
B. BIOK DIQQIamM .......cooviiicicicieicieiee et 42
C. Prinsip Kerja AlGL .....ooiiiiie e e 44



D.Rancangan FiSiK Alat ...

E. Alat dan Komponen yang Digunakan ...........cccooeiiiieienencnenencnen

1. Alat-Alat Pembuatan Rangkaian ...........c.cccocvevvvieiiene e

2. Komponen dan Bahan Pendukung ..........cccocevviveieenesieseece e

T o m

-

Rangkaian Catl Daya ..........cccueieeieiienieiie e
Perancangan Rangkaian Driver Motor Stepper.........cccoceevvenereninnnn.
Perancangan Rangkaian Sensor Panas LM35 ..........ccccccevevvevieenenn,
Perancangan Rangkaian Sensor Asap TGS 2600..........cccccccvvevveennene.
Perancangan Keypad..........ccocvovririeiiieiese s

Perancangan Posisi dan Spesifikasi Kamera Web.............c.ccoccvvnenne.

BAB IV. PENGUJIAN DAN PEMBAHASAN

A, Pengujian MINTATUL ........cooiiiiiiiecee e
1. Pengujian Sensor Gerak Daun Pintu dan Jendela...............cccccoovnnnne.
B. Pengujian Rangkaian Catu Daya ...........ccccocvevviieiieiiiie e
1. Pengujian Rangkaian Catu Daya 12 V .........cccccoveveiieiecvie e
2. Pengujian Rangkaian Catu Daya 5 V .......cccocevivininiiienec e
C. Pengujian Rangkaian Sensor Asap TGS 2600 .........cccccevvrvenveieseene
D. Pengujian Rangkaian Sensor Panas LM35 ...........cccccvviiiiiccicceene
E. Pengujian Rangkaian Driver Motor Stepper .........cccceevveveeveevecieseeinns
1. Pengujian 1C ULN 2003.......cccooiiiiiiieienienieseseeee e
2. Pengujian MOtOr STEPPET ....ocvviiiiieiieieiee et
F. Pengujian Rangkaian Keypad ..........c.ccccveiiiiiiiiiiecic e
G. Pengujian KameraWeb..........ccoooiiiiiiiie e
1. Pengujian Aplikasi Deteksi Gerak ...........coccoovviiininieicnencic e
2. Pengujian Kemampuan Tangkapan Video...........ccoovvvveneienennninns

BAB V. PENUTUP

A KESIMPUIAN oo

B. Saran

46
48
48
48
48
49
51
52
53
54

56
56
57
58
59
61
63
65
66
67
67
68
68
70

71
72



DAFTAR PUSTAKA ..o

LAMPIRAN



Gambar
Gambar
Gambar
Gambar
Gambar
Gambar
Gambar
Gambar
Gambar
Gambar
Gambar
Gambar
Gambar
Gambar
Gambar
Gambar
Gambar
Gambar
Gambar
Gambar
Gambar
Gambar
Gambar
Gambar
Gambar
Gambar
Gambar

Gambar

© 00 N O o A W N

N N RN RN N RN NN R B B B B B B B Rp
©® N o U B WO N EFP O © © N O 0o W N BB O

DAFTAR GAMBAR

Bentuk Fisik ReSIStOr..........ccccvvvvenen.
Transistor NPN dan PNP ....................
Bentuk Fisik Transistor.............c.ce.....
Aplikasi Transistor Sebagai Saklar .....

Halaman

Aplikasi Transistor Sebagai Penguat Arus...........ccccceeveveennene.

Bagian-Bagian Limit Switch...............
Rangkaian Dasar TGS 2600................
Bentuk Fisik TGS 2600..........c..cco....
Bentuk Fisik LM35DZ...........ccccevnnee.
Contoh Bentuk Fisik Kamera Web ...
Konstruksi Motor Stepper ..................

Stator dan Rotor Motor Stepper tipe Magnet Permanen .........

Stator dan Rotor Motor Stepper Tipe Magnet Reluktansi .....

Stator dan Rotor Motor Stepper Tipe Hybrid ..........c...coc......

Motor Stepper Unipolar Dengan Common yang Digabung ...

Motor Stepper Bipolar .........cc.cccceenen.
Urutan Pin DB25 .......cccoovevieiciien,

Bentuk Fisik dan Konfigurasi IC ULN 2003 ..........c.cccccevvenee

Konfigurasi IC ULN 2003 ..................
Blok Diagram Keseluruhan ................

Rancangan Fisik Alat ...............ccco....

Perencanaan Pembuatan Pintu Otomatis ..........cccccvvvvvevevnnnnnnns

Rangakaian Catu Daya ..........cc.ccoo....
Rangkaian Driver Motor Stepper .......
Rangkaian Conditioning LM35DZ ....
Rangkaian Conditioning TGS 2600....
Perencanaan Rangkaian Keypad .........

Rangkaian Pengujian Catu Daya 12 V

12
13
14
15
17
17
18
26
32
33
34
34

36
37
41
41
43
46
47
49
50
51
52
54
59



Gambar
Gambar
Gambar

Gambar

28
30
31
33

Rangkaian Pengujian Catu Daya
Rangkaian Pengujian TGS 2600

OV

Rangkaian Pengujian Sensor Panas LM35 ...........cccccccevevieennnne

Rangkaian Pengujian ULN 2003

Vi

60
61
64
66



Tabel
Tabel
Tabel
Tabel
Tabel
Tabel
Tabel
Tabel
Tabel
Tabel
Tabel
Tabel
Tabel
Tabel
Tabel
Tabel
Tabel

© 0O N o o A W DN P

e e e T i o e
~ o U~ W N B O

DAFTAR TABEL

Kode Warna ReSIStOr ..........covvvieieienienieneseeeenen,
Daftar Colour Depth ........ccooviiiiiiiceee,
Pengalamatan Register pada Port Printer...............
Nomor dan Nama Sinyal LPT .......c..cccccoevvvevvenenne.
Konfigurasi Pin dan Bit Pada Port Parallel ...........
Karakteristik Pin Pada Port Parallel ......................
Fitur dan Spesifikasi Kamera Web .............ccc.......
Pengujian Sensor Gerak Daun Pintu dan Jendela ..
Hasil Pengujian Rangkaian Catu Daya 12V ..........
Hasil Pengujian Catu Daya 5V .........cccccoevvvieennen,
Hasil Pengujian TGS 2600 ........ccccoovvirinineneennn,
Sensitivitas Sensor Terhadap Alarm .....................
Pengujian Sensor Panas LM35DZ .........................
Pengukuran ULN 2003 ........ccooeviiiiininisieee,
Pengujian Rangkaian Keypad .............ccocovviviiennee.
Pengujian Aplikasi Deteksi Gerak .............c.ccue.......

Pengujian Kemampuan Tangkapan Video Kamera

vii

Halaman

10
28
37
38
39
40
54
57
59
60
62
63
64
66
68
69
70



KATA PENGANTAR

Assalamualaikum Wr,Wb.

Segala puji dan syukur penulis aturkan kepada ALLAH SWT yang telah
memberi rahmat, nikmat, taufik dan hidayahnya sehingga dapat menyelesaikan
Proyek Akhir ini. Kemudian shalawat dan salam penulis kirimkan untuk
junjungan kita Nabi besar Muhammad SAW.

Proyek akhir ini merupakan salah satu syarat untuk menyelesaikan
pendidikan program Diploma 11 di Universitas Negeri Padang, yang diberi judul:
Pembuatan Sistem Keamanan Rumah Bertingkat Berbasis Komputer.

Dalam pengerjaan proyek akhir ini, penulis banyak sekali mendapatkan
bantuan dari berbagai pihak baik secara langsung maupun secara tidak langsung.
Untuk itu pada kesempatan ini penulis mengucapkan terima kasih kepada :

1. Kedua Orang Tua, dan seluruh keluarga yang telah memberikan
semuanya baik moril maupun materil selama ini.
2. Bapak Drs. Ganefri, M.Pd. Selaku Dekan Fakultas Teknik Universitas

Negeri Padang.

3. Bapak Oriza Candra, M.T. Selaku Ketua Jurusan Teknik Elektro

Universitas Negeri Padang.

4. Bapak Drs. Azwir Sahibbuddin M.Pd. selaku Ketua Program Studi

Diploma Il Teknik Elektro Universitas Negeri Padang.

viii



5. Bapak Oriza Candra, M.T. selaku Dosen Penasehat Akademik dan
pengarah dalam pembuatan alat ini sekaligus memotivasi penulis dalam
menyelesaikan permasalahan diperkuliahan.

6. Bapak Risfendra, S.Pd., M.T. selaku Dosen Pembimbing pada
pembuatan Proyek Akhir ini sekaligus Dosen yang memberikan banyak
nasehat - nasehat untuk masa depan penulis.

7. Bapak Ali Basrah Pulungan, ST, M.T. selaku Dosen Pengarah yang telah
memberikan arahan yang sangat membantu pada pembuatan alat ini.

8. Seluruh Staf pengajar Jurusan Teknik Elektro beserta Teknisi Labor,
Bengkel dan Administrasi.

9. Seluruh Rekan-rekan seperjuangan khususnya Elektro angkatan 2007 dan
semua pihak yang telah membantu dalam pembuatan Proyek Akhir ini
yang tidak dapat disebutkan satu persatu.

Proyek akhir ini masih terdapat kekurangan-kekurangan dan masih jauh
dari kesempurnaan, untuk itu dengan segala kerendahan hati diharapkan saran dan
kritikan yang membangun untuk kesempurnaan proyek akhir ini.

Semoga proyek akhir ini bermanfaat bagi semua pihak dan bernilai ibadah

disisi Allah SWT, Selamat membaca dan akhir kata kami ucapkan terima kasih.

Padang, Oktober 2012

Penulis






BAB |
PENDAHULUAN
A. Latar Belakang

Perkembangan ilmu pengetahuan dan teknologi, khususnya dibidang
elektronika, digital, dan komputer mewarnai setiap sudut kehidupan manusia,
seperti dilingkungan perusahaan, perkantoran, industri dan lingkungan
lainnya yang memanfaatkan peralatan tersebut. Seiring dengan hal ini, maka
tuntutan akan kemudahan dalam hidup manusia semakin di butuhkan,
manusia cenderung ingin mudah dalam mendapatkan informasi dan lebih
cepat menyelesaikan pekerjaan, serta meminimalkan faktor kesalahan dan
kelalaian.

Dibidang elektronika dan digital sendiri telah diciptakan terobosan-
terobosan baru yang memudahkan manusia dalam penggunaan dan
mempunyai banyak variasi dalam segi konstruksi dan kemampuan.
Pemanfaatan komputer pun tidak hanya sebatas mengolah data, tetapi dapat
digunakan untuk mengendalikan suatu sistem yang berbasis elektronika.
Penerapan dari keduanya sudah banyak ditemukan dalam kehidupan sehari-
hari, seperti dalam sistem keamanan, sistem kontrol, dan lain-lain.

Meningkatnya angka kriminalitas semakin meresahkan masyarakat,
seperti penyusup atau pencuri yang seringkali mengintai rumah yang kosong
ataupun berpenghuni untuk mengambil barang-barang berharga. Banyak
kasus penyusupan atau pencurian pada rumah disebabkan karena faktor

kelalaian dari pemilik atau penjaga rumah dan minimnya sistem keamanan



yang ada, sehingga tidak ada peringatan dini ketika penyusupan terjadi.
Dalam hal ini, teknologi juga dapat diaplikasikan untuk sistem keamanan
rumah yang dimaksud.

Keamanan rumah tidak hanya dari segi kejahatan, keamanan rumah
terhadap kebakaran pun juga harus dipertimbangkan. Kebakaran rumah dapat
menimbulkan kerugian harta benda bahkan kematian. Biasanya kebakaran
terjadi karena kelalaian manusia. Pencegahan dapat dilakukan dengan
memanfaatkan teknologi, seperti pendeteksian konsentrasi asap di udara, suhu
ruangan, dan lain-lain. Hal ini dimaksudkan untuk mendeteksi sebelum
kebakaran terjadi, sehingga kerugian-kerugian yang dimaksudkan dapat
diminimalisir. Walaupun tidak dapat memberikan jaminan 100% bahwa
rumah aman, dengan sistem ini dapat memberikan tingkat keamanan yang
lebih pada sebuah rumah.

Menurut fakta dari Community Risk Management (2004:22)
menyebutkan :

Setiap tahun di New South Wales (NSW) beberapa penduduk

menghadapi kesulitan-kesulitan meluputkan diri dari kebakaran di

dalam rumah mereka disebabkan karena langkah-langkah keamanan

yang dapat menghalangi jalan keluar dan malah menyebabkan
kematian. Keseimbangan antara keamanan rumah dan keselamatan
rumah sangat penting.

Keseimbangan antara keamanan rumah dan keselaman kebakaran
yang dimaksud adalah tentang perencanaan jalan keluar darurat yang mudah
dilewati tanpa terhalang properti keamanan rumah seperti banyaknya kunci

pada pintu-pintu keluar, terali-terali keamanan pintu dan jendela. Hal ini

dapat diantisipasi dengan perancangan sistem keamanan rumah dan



keselamatan kebakaran yang ideal dan seimbang tanpa menghiraukan fungsi-
fungsi dari sistem keamanannya.

Sebelumnya pernah dibuat sebuah Proyek Akhir dengan judul
“Aplikasi Pengontrolan dan Pengamanan Rumah dengan Pemanfaatan
Handphone Menggunakan Mikrokontroler AT89S51” (Putra, 2011), tetapi
sistem keamanan ini memiliki beberapa kekurangan yaitu sistem keamanan
ini bersifat tidak langsung (undirect security) sehingga dapat dikatakan hanya
berfungsi sebagai sistem peringatan. Selain itu sistem keamanan ini sangat
bergantung pada jaringan komunikasi yang digunakan, serta informasi yang
diberikan hanya berupa teks yang dikirimkan melalui Short Message Service
(SMS), dan faktor kelalaian manusia sangat besar sehingga sistem keamanan
ini tidak dapat bekerja secara optimal.

Sedangkan sistem keamanan berbasis komputer yang dibuat dalam
Proyek Akhir ini adalah sistem keamanan yang bersifat langsung (direct
security) karena dioperasikan dan dipantau langsung oleh petugas kemananan
sehingga apabila terjadi pembobolan pada rumah maka petugas keamanan
dapat langsung mengetahui dan melakukan tindakan pengamanan. Sistem
keamanan berbasis komputer ini juga bersifat keamanan penuh (Full Security)
yaitu petugas keamanan memegang kendali penuh terhadap sistem sehingga
tingkat keamanan rumah menjadi lebih optimal. Sistem ini juga dilengkapi

dengan pendeteksi dini kebakaran.



Berdasarakan pertimbangan tersebut, maka dibuatlah sebuah proyek
akhir dengan judul : “SISTEM KEAMANAN RUMAH BERTINGKAT

BERBASIS KOMPUTER”.

Tujuan

Tujuan dari proyek akhir ini secara umum adalah untuk merancang
perangkat keras sistem keamanan rumah bertingkat berbasis komputer.
Adapun tujuan lain yang ingin penulis capai adalah :
1. Menggunakan webcam sebagai pemantau visual dalam sistem keamanan.
2. Membuat rangkaian driver penggerak pintu.
3. Membuat rangkaian pendeteksi dini kebakaran.

4. Menggunakan limit swith sebagai sensor gerak pada pintu dan jendela.

Batasan Masalah
Dengan keterbatasan waktu dan biaya, serta untuk mengurangi

kerancuan dalam pembahasan, maka pengerjaan Proyek Akhir ini dibatasi
pada beberapa hal berikut ini :
1. Sensor gerak yang digunakan pada pintu dan jendela adalah limit switch.
2. Penggunaan 1 (satu) buah webcam dengan spesifikasi :

a. Kamera : 1,3 Megapixel.

b. Resolusi :640 x 480 Pixel.

c. Koneksi : Universal Serial Bus (USB) Port.
3. Pendeteksi dini kebakaran yang digunakan adalah gabungan dari prinsip

kerja sensor panas LM35DZ dan sensor asap TGS 2600.



4. Media unutk input security password digunakan keypad 4 x 3.

5. Penggerak pintu otomatis adalah motor stepper.

6. Penggunaan port parallel DB25 sebagai jalur komunikasi data antara
hardware dan software.

7. Bahan konstruksi prototype terbuat dari acliryc dan kayu serbuk.

D. Manfaat
Adapapun manfaat dari pembuatan Proyek Akhir ini adalah :

1. Proyek akhir ini dibuat dalam bentuk miniatur, apabila diaplikasikan
kedalam bentuk yang sebenarnya, sistem ini dapat lebih meningkatkan
kemananan rumah karena dilengkapi security password, pendeteksian
lokasi terjadinya penyusupan, peringatan dini terhadap kebakaran, serta
kamera pengawas keamanan.

2. Hemat dalam pemakaian listrik, karena dilengkapi kontrol otomatis lampu

teras dan lampu taman.



