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ABSTRAK

Mutiara Kharisma Riadhi :  Analisis Bibliometrik Tren Penelitian E-
LKPD dalam Pembelajaran Fisika di
Indonesia

Perkembangan teknologi yang pesat di bidang pendidikan mendorong
pemanfaatan bahan ajar digital seperti Lembar Kerja Peserta Didik Elektronik (E-
LKPD) untuk meningkatkan efektivitas pembelajaran fisika, namun, pemetaan
tren penelitian E-LKPD di Indonesia secara komprehensif masih terbatas.
Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis tren publikasi, karakteristik penelitian,
hubungan topik, dan mengidentifikasi kesenjangan penelitian terkait E-LKPD
dalam pembelajaran fisika di Indonesia.

Penelitian ini menggunakan pendekatan analisis bibliometrik dengan
mengintregasikan metode PRISMA sebagai panduan proses identifikasi,
enyaringan dan kelayakan artikel. Data dikumpulkan dari database Google
Scholar dan Scopus dengan menggunakan kata kunci “Lembar Kerja Peserta
Didik Elektronik (E-LKPD) and Physics Learning” selama periode 2020-2025.
Melalui alur PRISMA diperoleh 506 artikel yang layak setelah penyaringan dan
penghapusan duplikat. Analisis data dilakukan menggunakan perangkat lunak
Publish or Perish (PoP) dan VOSviewer melalui tiga jenis visualisasi yaitu
network visualization (visualisasi jaringan), overlay visualization (visualisasi
sebaran waktu atau topik), density visualization (visualisasi kepadatan istilah atau
topik yang dominan).

Hasil penelitian menunjukkan bahwa publikasi E-LKPD telah meningkat
secara signifikan sejak tahun 2022, didominasi oleh penelitian di tingkat SMA dan
menggunakan aplikasi Augmented Reality, Flip PDF, Wizer.me, Phet, dan
Liveworksheet, sementara model pembelajaran yang sering diintregasikan adalah
Problem Based Learning dan Project Based Learning. Tujuh belas Klaster topik
dan tujuh puluh sembilan kata kunci telah diidentifikasi, dengan tema-tema yang
muncul meliputi differentiated learning, socio scientific issues, dan materienergi
terbarukan. Studi ini menyimpulkan bahwa tren penelitian E-LKPD berkembang
pesat, tetapi masih terbatas pada jenjang pendidikan tertentu. Peneliti selanjutnya
disarankan untuk memperluas cakupan ke jenjang pendidikan vokasi dan
pendidikan tinggi, serta mengeksplorasi keterlibatan guru dalam pengembangan
dan implementasi E-LKPD di Indonesia.

Kata Kunci: E-LKPD, Pembelajaran Fisika, Analisis Bibliometrik, Tren
Penelitian, Publish or Perish, VOSviewer.



ABSTRACT

Mutiara Kharisma Riadhi : Bibliometric Analysis of Electronic Student
Worksheets Research Trends in Physics
Learning in Indonesia

The rapid development of technology in education encourages the use of
digital learning materials such as the Electronic Student Worksheets to improve
the effectiveness of physics learning. However, comprehensive mapping of
Electronic Student Worksheets research trends in Indonesia remains limited. This
study aims to analyze publication trends, research characteristics, topic
relationships, and identify research gaps related to Electronic Student Worksheets
in physics learning in Indonesia.

This research employs a bibliometric analysis approach by integrating the
PRISMA method as a guideline for the identification, screening, and eligibility
assessment of articles. Data were collected from Google Scholar and Scopus
databases using the keyword. “Electronic Student Worksheets” and “Physics
Learning,” covering the period 2020-202. Through the PRISMA flow, 506
eligible articles were obtained after screening and removing duplicates. Data
analysis was conducted using Publish or Perish (PoP) and VOSviewer software
through three visualization types: network visualization, overlay visualization,
and density visualization to explore keyword relationships, topic trends, and
research density.

The results show that Electronic Student Worksheets publications have
increased significantly since 2022, dominated by studies at the senior high school
level and using applications such as Augmented Reality, Flip PDF, Wizer, Phet,
and Liveworksheet, meanwhile the learning models that are often integrated are
Problem Based Learning and Project Based Learning. Seventeen topic clusters
and seventy-nine keywords were identified, with emerging themes including
differentiated learning, socio scientific issues, and renewable energy material.
The study concludes that Electronic Student Worksheets research trends are
growing rapidly but remain limited to specific education levels and general
topics. Future researchers are advised to expand the scope to vocational and
higher education levels and explore teacher involvement in the development and
implementation of Electronic Student Worksheets in Indonesia.

Keywords : Electronic Student Worksheets, Physics Learning, Bibliometric
Analysis, Research Trends, Publish or Perish, VOSviewer.
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BAB I
PENDAHULUAN
A. Latar Belakang

Pendidikan abad 21 menuntut adanya inovasi dalam pembelajaran agar
mampu menjawab tantangan zaman yang terus berkembang. Salah satu faktor
utama yang penting dalam pendidikan abad 21 adalah integrasi teknologi dalam
proses pembelajaran, yang membuka peluang baru untuk menciptakan
pengalaman pembelajaran yang lebih interaktif dan dapat beradaptasi dengan
kebutuhan individu (van Eck & Waltman, 2010)(Hikmah et al., 2023). Begitu
juga menurut Novitra, et al. (2021) di era disrupsi teknologi, tujuan pendidikan
telah berkembang untuk menekankan siswa agar memiliki Keterampilan abad 21.
Digitalisasi pendidikan saat sekarang ini bukan lagi menjadi pilihan melainkan
menjadi kebutuhan.

Langkah dalam mengintregasikan teknologi antara lain adalah pembuatan
atau pengembangan bahan ajar digital yang interaktif dan fleksibel. Bahan ajar
merupakan komponen penting dari perangkat pembelajaran yang merupakan
sumber belajar yang menunjang proses pembelajaran (Hufri et al., 2019). Lembar
Kerja Peserta Didik Elektronik (E-LKPD) menjadi salah satu integrasi teknologi
dalam pengembangan bahan ajar yang relevan dengan zaman. Begitu juga
menurut Martiani (2024), perkembangan teknologi informasi telah mendorong
transformasi dalam dunia pendidikan, termasuk dalam pengembangan bahan ajar

digital seperti E-LKPD. E-LKPD menyediakan platform untuk menyimpan,



pengiriman tugas, dan umpan balik nilai siswa secara elektronik (Basuki &
Ramadhan, 2023).

E-LKPD menawarkan solusi pembelajaran mandiri, interaktif dan sesuai
kebutuhan zaman. E-LKPD digunakan sebagai alat belajar mengajar di sekolah
dengan tujuan untuk meningkatkan motivasi siswa dan mutu pendidikan (Ariska
& Aini, 2022). Meskipun implementasi E-LKPD belum sepenuhnya diterapkan
diseluruh satuan pendidikan, keberadaannya dinilai penting karen sejalan dengan
prinsip Kuirkulum Merdeka yang mendorong integrasi teknologi dalam kegiatan
pembelajaran (Suratmi et al., 2023). Penelitian dari Firtsanianta & Khofifah,
(2022) menyatakan bahwa E-LKPD dapat meningkatkan aktivitas dan hasil
belajar siswa.

Dalam konteks pembelajaran fisika, kebutuhan akan bahan ajar yang
mampu memfasilitasi pemahaman konsep sangat penting, mengingat fisika sering
kali mengandung materi yang bersifat abstrak dan memerlukan visualisasi untuk
dapat dipahami dengan baik. Menurut Asrizal, et al. (2018), Fisika merupakan
suatu pengetahuan yang menarik di dunia. Alasannya adalah ilmu fisika mampu
menjelaskan bagaimana fenomena atau kerja-kerja dunia. Dalam pembelajaran
fisika siswa tidak hanya sekedar mengetahui dan mengingat tetapi juga harus
mampu belajar bagaimana mengerjakan, memahami konsep dan membuat
hubungan antara satu konsep dengan konsep lainnya sehingga terciptalah proses
penemuan yang baik (Mufit et al., 2018). Oleh karena itu, pengembangan dan
penggunaan E-LKPD dalam pembelajaran fisika merupakan langkah yang

strategis untuk meningkatkan efektivitas pembelajaran fisika.



E-LKPD dapat membantu visualisasi dan eksperimen virtual dalam
konsep-konsep fisika yang abstrak. Melihat pentingnya peran E-LKPD, banyak
penelitian di  Indonesia yang telah dilakukan untuk mengeksplorasi
pengembangan, validitas, keefektifan, dan dampak E-LKPD terhadap hasil belajar
siswa. Penelitian oleh (Annifah et al., 2024) dimana mengembangkan E-LKPD
berbasis Project Based Learning (PJBL) untuk meningkatkan keterampilan
berpikir kritis peserta didik dalam pembelajaran fisika yang hasilnya
menunjukkan bahwa E-LKPD yang dikembangkan valid dan praktis digunakan
dalam proses pembelajaran fisika. Penelitian oleh (Armanda & Putra, 2023) yang
melihat pengaruh E-LKPD model Problem Based Learning terhadap kompetensi
siswa, menunjukkan bahwa penggunaan E-LKPD berbasis PBL berpengaruh
signifikan terhadap kompetensi siswa. Dan penelitian oleh (Jati et al., 2024) yang
mengembangkan E-LKPD berbasis Problem Solving dengan bantuan
LiveWorksheet pada Materi Termodinamika dimana E-LKPD yang dikembangkan
valid dan praktis serta dapat membantu siswa dalam memahami konsep —konsep
abstrak pada materi Termodinamika.

Berbagai penelitian tersebut memberikan gambaran bahwa E-LKPD
memiliki potensi besar dalam meningkatkan kualitas pembelajaran fisika melalui
beragam model dan pendekatan. Namun demikian, sejauh ini belum banyak upaya
yang dilakukan untuk memetakan tren penelitian yang telah dilakukan tersebut
secara sistematis. Hal ini diperlukan agar perkembangan kajian mengenai E-
LKPD dalam pembelajaran fisika dapat dilihat secara lebih komprehensif (Susila

et al., 2023). Dari pemetaan ini peneliti dapat mengetahui arah perkembangan



topik penelitian, sebaran tema yang paling sering dikaji, penulis dan institusi yang
paling produktif, serta metode yang dominan yang digunakan. Selain itu, melalui
analisis keterkaitan kata kunci dapat diketahui bagaimana konsep-konsep saling
berhubungan dan membentuk klaster penelitian tertentu, informasi tersebut
penting untuk mengidentifikasi celah penelitian (research gap) yang masih
terbuka (Abdullah et al., 2023). Sehingga penelitian selanjutnya dapat diarahkan
pada aspek yang belum banyak dikaji. Selain itu, pemetaan tren juga bermanfaat
bagi pendidik dan pengembang media pembelajaran untuk memahami
kecenderungan inovasi yang sedang berkembang (Zatrahadi et al., 2025),
sehingga pengembangan E-LKPD dapat lebih relevan dengan kebutuhan
pembelajaran fisika di abad 21.

Upaya untuk memahami arah perkembangan penelitian E-LKPD dalam
pembelajaran fisika dapat dilakukan melalui pendekatan analisis bibliometrik.
Analisis bibliometrik adalah teknik kuantitatif yang digunakan untuk mengkaji
dan menganalisis publikasi ilmiah berdasarkan data statistik dari metadata
publikasi seperti jumlah artikel, frekuensi kata kunci, penulis, institusi, tahun
terbit, dan sebagainya. Analisis ini dapat membantu mengidentifikasi arah
perkembangan suatu bidang kajian, termasuk tren topik, kolaborasi antar peneliti,
serta kekosongan penelitian yang potensial untuk diteliti lebih lanjut berbantuan
perangkat lunak VOSviewer untuk membantu memetakan dan memvisualisasikan
hubungan antar topik penelitian secara grafis, melalui tiga jenis tampilan utama,

yaitu network visualization (visualisasi jaringan), overlay visualization (visualisasi



sebaran waktu atau topik), density visualization (visualisasi kepadatan istilah atau

topik yang dominan).

B. Identifikasi Masalah

Berdasarkan latar belakang di atas, peneliti mengidentifikasi permasalahan
sebagai berikut :

1. Belum terdapat pemetaan sistematis mengenai tren publikasi dan karakteristik
penelitian E-LKPD dalam pembelajaran fisika di Indonesia, meliputi sebaran
tahun publikasi, jenis dokumen, jenjang pendidikan, serta aplikasi atau
platform yang digunakan.

2. Keterkaitan antar kata kunci dalam penelitian terkait topik E-LKPD dalam
pembelajaran fisika belum dianalisis secara komprehensif, sehingga arah
pengembangan tema penelitian dan fokus kajian masih belum tergambar
dengan jelas.

3. Peta kekuatan dan celah riset dalam topik E-LKPD dalam pembelajaran fisika
belum teridentifikasi secara visual maupun sistematis melalui analisis
bibliometrik, hal ini penting untuk memetakan peluang penelitian lanjutan.

4. Belum tersedia data bibliometrik berbasis bukti ilmiah yang memadai sebagai
landasan untuk pengembangan E-LKPD dalam pembelajaran fisika secara

lebih terarah dan stratgis.

C. Pembatasan Masalah
Berdasarkan identifikasi masalah di atas, agar penelitian ini lebih berfokus,

peneliti membatasi masalah dalam penelitian ini sebagai berikut :



1. Penelitian dilakukan hanya pada publikasi ilmiah mengenai topik E-LKPD
dalam konteks pembelajaran fisika di Indonesia.

2. Subjek penelitian dipublikasikan dalam rentang waktu 2020-2025 dari database
dari Google Scholar dan Scopus dengan kata kunci “Lembar Kerja Peserta
Didik Elektronik (E-LKPD) AND Physics Learning”.

3. Jumlah artikel yang dianalisis sebanyak 506 artikel yang dikumpulkan
menggunakan perangkat lunak Publish or Perish

4. Penelitian  menggunakan analisis bibliometrik dan  divisualisasikan
menggunakan perangkat lunak VOSviewer untuk visualisasi hamparan
(network visualization), memetakan tren (overlay visualization), dan kerapatan
data (density visualization), tanpa membahas implementasi langsung di

lapangan.

D. Perumusan Masalah
Berdasarkan identifikasi dan pembatasan masalah yang telah
dikemukakan, rumusan masalah penelitian ini adalah :

1. Bagaimana tren publikasi penelitian mengenai Lembar Kerja Peserta Didik
Elektronik (E-LKPD) dalam pembelajaran fisika di Indonesia pada tahun 2020-
20257

2. Bagaimana keterkaitan antar kata kunci serta klaster topik penelitian E-LKPD
pada pembelajaran fisika di Indonesia?

3. Apa saja celah penelitian (research gap) dan peluang riset lanjutan yang dapat
diidentifikasi dari hasil analisis bibliometrik terhadap topik E-LKPD dalam

pembelajaran fisika di Indonesia?



E. Tujuan Penelitian
Berdasarkan rumusan masalah yang telah dikemukakan diatas, maka
tujuan penelitian ini adalah :

1. Menganalisis tren publikasi dan karakteristik penelitian E-LKPD dalam
pembelajaran fisika di Indonesia tahun 2020-2025.

2. Memetakan keterkaitan antar kata kunci dan klaster topik penelitian E-LKPD
dalam pembelajaran fisika menggunakan network, overlay dan density
visualization melalui VOSviewer.

3. Mengidentifikasi celah penelitian (research gap) serta peluang riset lanjutan
berdasarkan hasil analisis bibliometrik terhadap topik E-LKPD dalam

pembelajaran fisika di Indonesia.

F. Manfaat Penelitian
Berdasarkan penelitian yang akan dilakukan diharapkan dapat memberikan
manfaat dan kontribusi bagi berbagai pihak sebagai berikut :

1. Bagi peneliti, penelitian ini bermanfaat untuk memperoleh gambaran
menyeluruh mengenai tren penelitian E-LKPD dalam pembelajaran fisika serta
mengetahui celah penelitian (research gap) yang dapat dijadikan acuan dalam
penelitian selanjutnya.

2. Bagi pembaca, penelitian ini bermanfaat untuk memperoleh informasi yang
relevan tentang perkembangan dan arah penelitian E-LKPD di Indonesia
sebagai bentuk kontribusi terhadap pengembangan pembelajaran berbasis

teknologi.



3. Bagi guru, penelitian ini bermanfaat untuk dijadikan sebagai referensi dalam
memahami tren inovasi mengenai E-LKPD dalam pembelajaran fisika,
sehingga dapat menyesuaikan pendekatan pembelajaran dengan tuntutan abad
ke 21.

4. Bagi peneliti lain, penelitian ini bermanfaat untuk dapat menjadi dasar

penelitian lanjutan terkait E-LKPD dalam pembelajaran fisika.



BAB V

KESIMPULAN DAN SARAN

A. Kesimpulan

Berdasarkan tujuan, hasil dan pembahasan penelitian mengenai analisis

bibliometrik mengenai E-LKPD dalam pembelajaran fisika di Indonesia

berdasarkan database Google Scholar dan Scopus maka diperoleh kesimpulan

sebagai berikut:

1.

Tren penelitian mengenai E-LKPD dalam pembelajaran fisika di Indonesia
menunjukkan tren peningkatan dari 2020 hingga mencapai puncaknya pada
tahun 2024, disertai penuruna pada tahun 2025 namun tetap pada kategori
tinggi. Publikasi didominasi oleh artikel jurnal, menunjukkan kekuatan kajian
ilmiah pada topik ini. Distribusi berdasarkan jenjang pendidikan
memperlihatkan dominasi penelitian pada tingkat SMP dan SMA, sementara
SMK dan Perguruan Tinggi masih minim. Platform digital untuk
pengembangan E-LKPD vyang digunakan sangat beragam, dengan
Liveworksheet, PhET, dan Augmented Reality (AR) menjadi platform yang
paling banyak dimanfaatkan. Menggambarkan bahwa pengembangan E-
LKPD telah menjadi bagian penting dalam inovasi pembelajaran fisika dan
terus berkembang mengikuti perkembangan teknologi pendidikan.

Analisis menggunakan VOSviewer menghasilkan 17 klaster dengan 79 istilah
yang menunjukkan arah penelitian E-LKPD yang kuat pada intregasi model
pembelajaran, teknologi digital serta pengembangan kemampuan berpikir

tingkat tinggi. Klaster-klaster tersebut memperlihatkan keterkaitan antar topik
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seperti PBL, Inkuiri, STEM, HOTS, critical thinking, dan kreativitas, yang
berhubungan erat dengan pengembangan e-lkpd. Platform seperti
Liveworksheet, PhET, Google Site, dan AR juga muncul pada klaster-klaster
tertentu, meunjukkan peran teknologi sebagai pendukung utama dalam
pembelajaran fisikaberbasis E-LKPD. Istilah yang paling dominan yaitu “E-
LKPD” dan “Physics”, sedangkan beberapa istilah lain seperti POE,
differentiated learning, ethnoscience, dan socio scientific issues muncul lebih
jarang sehingga menunjukkan hubungan yang lebih lemah dalam jaringan
topik penelitian.

Analisis bibliometrik mengungkapkan adanya beberapa celah penelitian yang
penting untuk perkembangan kajian E-LKPD. Minimnya penelitian pada
jenjang SMK dan Perguruan Tinggi membuka peluang besar untuk
mengeksplorasi penggunaan E-LKPD pada konteks pembelajaran vokasional
mamupun pembelajaran berbasis proyek di pendidikan tinggi. Teknologi
imersif seperti Augmented Reality juga masih jarang dimanfaatkan secara
optimal dalam pengembangan E-LKPD. Beberapa topik seperti differentiated
learning, socio scientific issues, renewable energy, POE, dan etnosains masih
sedikit dibahas sehingga dapat menjadi fokus bagi penelitian selanjutnya.
Penelitian mendatang juga dapat diarahkan pada evaluasi efektivitas jangka
panjang penggunaan serta pengembangan E-LKPD yang terintregasi dengan

kurikulum Merdeka Belajar.
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B. Saran

Berdasarkan hasil penelitian tentang analisis bibliometrik penelitian E-
LKPD dalam pembelajaran fisika di Indonesia, dapat dikemukakan saran yang
dapat membantu pengembangan penelitian lebih lanjut dalam bidang ini untuk
menganalisis pemetaan kolaborasi penulis, institusi, sitasi, jurnal yang sering
menerbitkan topik E-LKPD, agar tren penelitian E-LKPD dapat terlihat lebih jelas

dalam konteks global.
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