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ABSTRAK

Naufal Fadhil Assyakuura 2025.“Perancangan Sequence Quarterly Penambangan
Batubara Tahun 2025 Pada Pit BI§ Lalan Selatan PT.
Manggala Alam Lestari, Kec. Bayung Lencir, Kab.

Musi Banyuasin, Provinsi Sumatra Selatan”.

PT. Manggala Alam Lestari merupakan perusahaan tambang batubara di
Kecamatan Bayung Lencir, Kabupaten Musi Banyuasin, Sumatera Selatan, yang
menggunakan metode tambang terbuka strip mining. Berakhirnya kontrak dengan
salah satu kontraktor menuntut perancangan ulang desain pit dan sequence
penambangan di Pit BL8 Lalan Selatan untuk mencapai target produksi tahun 2025
sebesar 1,6 juta ton batubara dengan stripping ratio (SR) maksimum 6,3. Penelitian
ini bertujuan merancang kembali desain pit tahunan, menghitung cadangan
batubara dan volume overburden, menyusun sequence penambangan Quarterly,
serta menentukan kebutuhan alat gali-muat dan angkut. Data yang diperlukan
berupa topografi, geologi, geoteknik, produksi, dan waktu edar alat. Perancangan
menggunakan Minescape melalui tahapan batterblock, optimasi SR, desain pit, dan
pembagian sequence quarterly. Hasil perancangan menunjukkan pit akhir seluas
47,88 ha dengan cadangan batubara tertambang 1.695.346 ton dan overburden
10.430.770,54 bcm, menghasilkan SR 6,26. Target produksi kuartalan adalah: Q1
236.993 ton (SR 6,34), Q2 454.908,80 ton (SR 6,32), Q3 524.116,42 ton (SR 6,29),
Q4 479.327,78 ton (SR 6,14). Kebutuhan alat OB removal berkisar 4—8 excavator
dan 11-24 dump truck, sedangkan coal getting memerlukan 1-2 excavator dan 5—

10 dump truck.

Kata Kunci: Penambangan Batubara, Perencanaan Tambang, Sequence

Quarterly, Desain Pit, Stripping Ratio.



ABSTRACT

Naufal Fadhil Assyakuura 2025. “Quarterly Sequence Design for Coal Mining in
2025 at Pit BL8 Lalan Selatan, PT. Manggala Alam
Lestari, Bayung Lencir District, Musi Banyuasin

Regency, South Sumatra Province.”

PT. Manggala Alam Lestari is a coal mining company located in Bayung
Lencir District, Musi Banyuasin Regency, South Sumatra Province, operating with
an open-pit strip mining method. The termination of a contract with one of the
contractors required a redesign of the pit and mining sequence at Pit BL8 Lalan
Selatan to achieve the 2025 production target of 1.6 million tons of coal with a
maximum stripping ratio (SR) of 6.3. This study aims to design the annual pit,
calculate mineable coal reserves and overburden volume, develop a quarterly
mining sequence, and determine the requirements for loading and hauling
equipment. The data required is in the form of topography, geology, geotechnics,
production records, and equipment cycle times. The design was carried out using
Minescape through the stages of batterblock, SR optimization, pit design, and
quarterly sequence division. The final pit design covers an area of 47.88 ha with
mineable coal reserves of 1,695,346 tons and an overburden volume of
10,430,770.54 becm, resulting in an SR of 6.26. The quarterly production targets are:
Q1 236,993 tons (SR 6.34), Q2 454,908.80 tons (SR 6.32), Q3 524,116.42 tons (SR
6.29), and Q4 479,327.78 tons (SR 6.14). Overburden removal requires 4—8
excavators and 11-24 dump trucks, while coal getting requires 1-2 excavators and

5-10 dump trucks.

Keywords: Coal Mining, Mine Planning, Quarterly Sequence, Pit Design,
Stripping Ratio.
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BAB I
PENDAHULUAN

A. Latar Belakang

PT. Manggala Alam Lestari merupakan salah satu perusahaan swasta
yang bergerak dibidang pertambangan, khususnya tambang batubara.
Lokasi tambang berada di Desa Sindang Marga, Kec. Bayung Lencir,
Kabupaten Musi Banyuasin, Provinsi Sumatera Selatan. PT Manggala Alam
Lestari (MAL) telah memperoleh Izin Usaha Pertambangan berdasarkan SK
Bupati Musi Banyuasin No. 1259 Tahun 2009 Tanggal 11 September 2009.
Kemudian direvisi Keputusan Bupati Musi Banyuasin No. 1417 Tahun 2012
Tentang Perubahan Atas Keputusan Bupati No. 1259 Tahun 2009 Tentang
Persetujuan Izin Usaha Pertambangan Operasi Produksi kepada PT MAL
dengan wilayah perjanjian kerja seluas 4.540 Ha, Kemudian melakukan
Perpanjangan IUP Operasi Produksi Batubara No.
0615/DPMPTSP.V/X/2018 masa berlaku tanggal 16 Oktober 2018 s. d 15
Oktober 2028 dengan luasan 4.563 Ha. PT. Manggala Alam Lestari sendiri
merupakan salah satu perusahaan yang menyuplai batubara untuk
kebutuhan pembangkit listrik yang terletak di Kabupaten Musi Banyuasin,
Provinsi Sumatera Selatan. Perusahaan ini menyuplai batubara ke PLTU
SUMSEL 5 yang dioperasikan oleh PT. DSSP Power untuk pembangkit
listrik. Dalam proses penambangan PT. Manggala Alam Lestari

menggunakan sistem tambang terbuka dengan metode strip mining. Untuk



penerapan metode strip mining maka yang dibutuhkan adalah suatu
perencanaan.

Perencanaan tambang merupakan kegiatan awal sebelum dimulai
suatu penambangan, dimana menentukan berbagai aspek dari segi teknis
sampai dengan operasional. Bentuk dari perecanaan tambang salah satunya
adalah rancangan bentuk penambangan. Rancangan (design) berperan
sebagai penentu persyaratan, spesifikasi, dan kriteria teknik untuk mencapai
sasaran serta urutan teknis pengerjaannya (Sidiq & Putra, 2024). Salah satu
hasil rancangan pada perencanaan tambang adalah batas akhir
penambangan (pit limif). Pit limit merupakan tahap awal yang perlu
dilakukan sebelum melakukan perancangan desain tambang dan arah
penambangan. Pit /imit yang dirancang selanjutnya akan dibagi ke dalam
unit-unit yang lebih kecil (sequence). Kegiatan tersebut diperlukan untuk
menilai suatu tambang layak dijalankan atau tidak. Target produksi
penambangan akan tercapai dengan perencanaan tambang yang tepat dari
perancangan pit (Design Pit) dalam jangka waktu yang ditentukan.

Perancangan sequence penambangan merupakan bagian penting
dari proses perencanaan tambang yang bertujuan agar kegiatan
penambangan dapat berjalan secara efisien dan efektif. Oleh karena itu,
diperlukan adanya desain pit yang menjadi pedoman dalam kegiatan
operasional penambangan pada periode tertentu dan mengacu pada target

produksi yang telah ditetapkan.



Berdasarkan hasil observasi di lapangan, PT. Manggala Alam
Lestari baru menggali bukaan, namun menghadapi suatu permasalahan,
yaitu terjadinya putus kontrak dengan salah satu perusahaan kontraktor
disalah satu pit milik PT. Manggala Alam Lestari, mengakibatkan target
produksi yang seharusnya dicapai di dua lokasi pit harus difokuskan ke satu
pit sehingga perusahaan harus membuat rancangan penambangan kembali
pada pit BL8 Lalan Selatan guna memenubhi target produksi di tahun 2025.

Menyikapi hal tersebut untuk merancang kembali desain pit satu
tahun dan rancangan sequence, parameter yang mempengaruhi salah
satunya adalah SR (stripping ratio). Departemen engineering perusahaan
telah menetapkan target produksi per tahun 1,6 juta ton guna memenuhi
kebutuhan PLTU dan stripping ratio yang dikehendaki 6 dengan analisis
sensitivitas 5% sehingga SR yang ditetapkan Perusahaan di angka maksimal
6,3 dengan pertimbangan teknis, ekonomi, sosial, dan geografis wilayah
penambangan. Selain itu penetapan SR di angka 6 juga berkaitan dengan
kegiatan EOM (end of mine) atau penutupan bukaan pit sebelumnya
sehingga dalam penambangannya PT. Manggala Alam Lestari memakai dua
sitem dumping untuk overburden yakni OPD (out pit dump) dan IPD (in pit
dump). Adapun parameter-parameter lain yang harus diperhatikan dalam
perancangan ini diantaranya lebar minimum jalan angkut, elevasi lantai
tambang, luas bukaan tambang, lebar bench, tinggi jenjang, dan geometri

jenjang slope (low wall, high wall, dan side wall).



Berdasarkan hal ini saya sebagai penulis tertarik untuk mengangkat
topik dengan judul “Perancangan Sequence Quarterly Penambangan
Batubara Tahun 2025 Pada Pit BL8 Lalan Selatan PT. Manggala Alam
Lestari, Kecamatan Bayung Lencir, Kabupaten Musi Banyuasin, Provinsi

Sumatra Selatan”.

. Identifikasi Masalah

Perancangan sequence penambangan dilaksanakan supaya
kegiatan penambangan dapat berjalan dengan efisien dan efektif, sehingga
dibutuhkannya design pit yang nantinya menjadi petunjuk dalam
pelaksanaan operasi penambangan pada waktu tertentu dengan target
produksi yang telah ditetapkan. Adapun identifikasi masalah yang di dapat
dalam penelitian ini adalah:

1. Terjadi perubahan rencana penambangan dan target produksi Batubara
di pit BLS.

2. Perhitungan kembali terkait jumlah cadangan batubara tertambang dan
volume overburden berdasarkan rancangan pit tahunan yang telah
ditentukan.

3. Diperlukan penyusunan kembali urutan (sequence) penambangan
batubara quarterly yang sistematis dan sesuai dengan target produksi.

4. Dibutuhkan perhitungan kembali untuk kebutuhan alat gali muat untuk
rancangan pit penambangan dan target produksi berdasarkan rancangan

terbaru.



C. Batasan Masalah

Batasan masalah yang di fokuskan dalam penelitian ini adalah

sebagai berikut:

1.

Penelitian ini terbatas pada lingkup teknis, tidak mengkaji dalam
lingkup ekonomis dan lingkungan.

Perancangan penambangan hanya dalam jangka waktu satu tahun
dengan perancangan sequence quarterly.

Lokasi perancangan pit terletak di area pit BLS.

Penelitian ini meliputi pembuatan jalan tambang sebagai akses masuk

kedalam pit penambangan.

. Penelitian ini hanya merancang design pit dan sequence tanpa design

waste dump.

Rumusan Masalah

Dari identifikasi masalah yang didapatkan penulis merumuskan

masalah penelitian ini sebagai berikut:

1.

Bagaimana rancangan desain pit selama satu tahun di pit BL8 untuk
mencapai target produksi batubara tahun 2025 di PT. Manggala Alam
Lestari?

Berapakah estimasi jumlah cadangan batubara yang bisa ditambang dan
volume overburden berdasarkan rancangan desain pit satu tahun di Pit

BL&?



3. Bagaimana menyusun urutan (sequence) penambangan batubara per
kuartal secara sistematis dan efektif agar mendukung pencapaian target
produksi dan efisiensi operasional?

4. Berapa jumlah alat gali muat yang dibutuhkan agar dapat mendukung
pelaksanaan penambangan sesuai target produksi berdasarkan
rancangan terbaru pit?

E. Tujuan Penelitian
Adapun tujuan dari penelitian ini yaitu:

1. Menyusun rancangan desain pit penambangan batubara di Pit BLS8
untuk periode satu tahun yang mampu memenuhi target produksi
batubara tahun 2025 sesuai dengan kondisi lapangan dan batasan teknis
yang berlaku.

2. Menghitung cadangan Batubara tertambang dan volume overburden
berdasarkan rancangan desain pit satu tahun, dengan menggunakan data
geologi terbaru dan perangkat lunak perencanaan tambang.

3. Menyusun urutan (sequence) penambangan batubara secara quarterly
yang sistematis dan realistis, agar proses pengupasan dan pengambilan
batubara dapat dilakukan secara berurutan, efisien, dan aman sesuai
dengan rencana produksi..

4. Menentukan jumlah alat gali-muat yang dibutuhkan untuk mendukung
kegiatan penambangan secara optimal berdasarkan kapasitas alat, waktu

kerja efektif, dan target produksi tahunan.



F. Manfaat Penelitian
Manfaat dari penelitian ini adalah:
1. Bagi Penulis
a. Meningkatkan kemampuan dan keterampilan dalam menganalisis
suatu masalah dan menuangkan ide-ide kritis dalam bentuk karya
tulis.
b. Sebagai aplikasi ilmu yang didapatkan selama perkuliahan ke
kondisi nyata di lapangan.
c. Sebagai salah satu syarat untuk menyelesaikan program strata satu
di bidang teknik pertambangan.
2. Bagi Departemen Teknik Pertambangan
Penelitian ini diharapkan bermanfaat yang dijadikan sebagai
referensi dan menambah wawasan untuk penelitian selanjutnya.
3. Bagi Perusahaan
Bagi perusahaan, membantu perusahaan dalam kegiatan
perencanaan tambang untuk bisa jadi pembanding dengan rancangan
yang diberikan pihak kontraktor, dan juga sebagai masukan kepada

perusahaan dalam mengambil langkah kedepannya.



BABYV
KESIMPULAN DAN SARAN
A. Kesimpulan
Berdasarkan hasil penelitian dan pembahasan, diperoleh kesimpulan
sebagai berikut:
1. Desain Pit BL8 Tahun 2025
Pit BL8 dirancang dengan luas area sebesar 47,88 hektar.
Perancangan ini mempertimbangkan batas stripping ratio antara 6
hingga 6,3, rekomendasi lereng yang sesuai untuk kestabilan tambang,
serta geometri jalan tambang yang memungkinkan aktivitas alat berat
secara efisien. Elevasi tertinggi dari pit mencapai 53,89 meter di atas
permukaan laut (mdpl), sedangkan elevasi terendah berada pada 28
mdpl.
2. Cadangan dan Stripping Ratio
Hasil perhitungan menunjukkan bahwa total cadangan batubara
yang dapat ditambang sebesar 1.695.346 ton. Jumlah overburden yang
harus dikupas mencapai 10.430.770,54 BCM, menghasilkan nilai
stripping ratio keseluruhan sebesar 1 : 6,26, yang masih berada dalam
batas perancangan yang ditetapkan.
3. Rancangan Sequence per Quarter
Perencanaan penambangan dibagi ke dalam empat kuartal
berdasarkan waktu kerja efektif dalam setahun. Pada Quarter 1

direncanakan produksi batubara sebesar 236.993 ton dengan overburden
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sebesar 1.502.475,41 BCM. Quarter 2 dirancang untuk menghasilkan
454.908,80 ton batubara dan 2.874.991,88 BCM overburden. Quarter 3
memiliki target produksi sebesar 524.116,42 ton batubara dan
3.296.620,12 BCM overburden. Sedangkan pada Quarter 4, produksi
direncanakan sebesar 479.327,78 ton batubara dan 2.942.316,76 BCM
overburden.
. Kebutuhan Alat Gali Muat dan Angkut

Kebutuhan alat berat dihitung berdasarkan produktivitas aktual
dari alat gali muat dan alat angkut. Untuk kegiatan pengupasan
overburden, pada Quarter 1 diperlukan 4 alat gali muat dan 11 alat
angkut; Quarter 2 membutuhkan 7 alat gali muat dan 18 alat angkut;
Quarter 3 membutuhkan 8 alat gali muat dan 24 alat angkut; dan Quarter
4 memerlukan 7 alat gali muat dan 24 alat angkut. Sementara itu, untuk
kegiatan pengambilan batubara (coal getting), pada Quarter 1
dibutuhkan 1 alat gali muat dan 5 alat angkut, sedangkan pada Quarter
2 hingga Quarter 4 masing-masing dibutuhkan 2 alat gali muat dan 11

alat angkut.
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B. Saran

Dari hasil penelitian dan pembahasan pada penelitian ini, peneliti

mempunyai beberapa saran terhadap perusahaan antara lain:

1.

Dibutuhkan analisa lebih lanjut secara ekonomis dan lingkungan pada
penelitian ini.
Dibutuhkan perancanaa desain disposal agar penelitian jangka pendek

ini lebih kompleks.

. Untuk mine plan enginer sebaiknya melakukan scheduling dengan

menggunakan software scheduling agar membantu dalam proses

pembuatan desain jangka pendek seperti montly dan weekly.
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