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ABSTRAK

Energi surya merupakan salah satu energi yang sedang giat dikembangkan saat ini
oleh pemerintah Indonesia karena sebagai negara tropis, Indonesia mempunyai
potensi energi surya yang cukup besar. Pada saat ini teknologi pemanfaatan energi
surya menjadi energi listrik seperti solar cell masih memiliki kelemahan, yang
mana kelemahan itu adalah dari segi biaya yang diperlukan. Oleh sebeb itu, penulis
ingin memanfaatkan potensi energi surya yang ada dengan membuat sebuah solar
home system plant menggunakan DVD dan diode zenner. Yang mana solar home
system plant menggunakan DVD ini memilki biaya yang murah dan daya yang
dihasilkan dapat dikatakan cukup menururt penelitian sebelumnya, jika di
aplikasikan dengan baik dapat digunakan sebagai pengganti solar cell. Tujuan
penelitian ini dilakukan untuk mengetahui benar atau tidaknya daya yang dihasilkan
oleh DVD ini dapat dikatakan cukup. Penelitian ini memanfaatkan pronsip
fotolistrik, Dimana fotolistrik merupakan suatu elektron yang terlepas dari
permukaan suatu benda yang disinari cahaya. Penelitian ini dilakukan untuk melihat
seberapa besar daya yang dapat dihasilkan oleh DVD dan diode zenner.
Pengambilan data dilakukan dari pukul 11.00 — 15.00 WIB, pengambilan data ini
juga dipengaruhi factor cuaca, yaitu cuaca cerah dan mendung. Hasil penelitian
menunjukkan bahwa DVD dan diode zenner menghasilkan tegangan berkisar 120
— 350 mV. Cuaca sangat berpengaruh kepada tegangan yang dihasilkan, pada saat
cuaca cerah tegangan berkisar 300 — 350 mV, dan saat cuaca mendung tegangan
berkisar 120 — 260 mV. Hasil penelitian menunjukkan bahwa DVD dan diode
zenner masih belum dapat menggantikan solar panel, namun dapat digunakan
sebagai alat bantu untuk menjaga kestabilan solar panel.

Kata kunci: Energi matahari, solar panel, diode zenner, prinsip fotolistrik
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A. Latar Belakang

Energi merupakan komponen yang vital bagi kehidupan manusia. Tanpa
energi maka kehidupan akan menjadi lebih sulit dan aktifitas manusia menjadi
berat. Energi berdasarkan sumbernya dibedakan atas, energi terbarukan dan
energi tak terbarukan. Energi terbarukan seperti, air, panas bumi, angin,

biomassa, surya dan biofuel. Sedangkan energi tak terbarukan seperti, batu

BAB I
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bara, gas alam, dan minyak bumi.

Sejak dulu orang-orang tergantung kepada energi fosil seperti, batu bara,
gas alam, dan minyak bumi. Sumber energi ini sering dipakai orang-orang
karena mudah digunakan, mudah didapatkan dan memiliki harga yang

ekonomis. Namun sumber energi ini kian menipis tiap tahunnya, seperti yang

tercatat pada tabel 1.1.

Tabel 1. 1. Cadangan Energi Fosil Indonesia

Tahun Cadangan Minyak Cadangan Gas
(MMSTB) (TSCF)
2016 7.25 144.06
2017 7.53 142.72
2018 7.51 135.55
2019 3.77 77.29
2020 4.17 62.39
2021 3.95 60.61
2022 4.17 54.83
2023 4.70 54.76

Sumber : (Dewan Energi Nasional, 2024)




Berdasarkan data laporan tahunan Satuan Kerja Khusus Minyak dan Gas
Bumi (SKK MIGAS) tahun 2019, cadangan minyak dan gas alam mengalami
penurunan yang drastis akibat penggunaan secara terus menerus. Akibatnya
terjadi kesenjangan pada berbagai daerah.

Pemerintah Indonesia secara intensif mengajak masyarakat untuk beralih
menggunakan energi terbarukan dan energi berkelanjutan (sustainable energy).
Potensi energi terbarukan di Indonesia sangat besar, sehingga sangat
disayangkan jika energi terbarukan yang potensinya sangat besar ini tidak
dimanfaatkan secara tepat. Potensi energi terbarukan di Indonesia dapat dilihat
pada tabel 1.2.

Tabel 1. 2. Potensi Energi Terbarukan di Indonesia

Jenis Energi Potensi Pemanfaatan
Tenaga Air 95 GW 6,69 GW
Panas Bumi 24 GW 2,34 GW
Bio energi 57 GW 3,09 GW
Surya 3.295 GW 0,27 GW
Angin 155 GW 0,15 GW
Energi Laut 60 GW 0 GW

Sumber : (Kementrian Energi dan Sumber Daya Mineral, 2023)

Dari data pada tabel 1.2. Jumlah potensi energi terbarukan di Indonesia
ekuivalen dengan 442 GW. Hal ini merupakan potensi yang cukup besar jika
termanfaatkan dengan baik. Seperti halnya energi surya, karena Indonesia
memiliki iklim tropis maka potensi energi surya di Indonesia cukup besar untuk

direalisasikan (Widayana, 2015).




Pada saat ini teknologi pemanfaatan energi surya yang sudah ada seperti
solar cell dan solar thermal masih memiliki kelemahan yang sangat jelas.
Sebagai contoh diwilayah Indonesia bagian timur seperti Sulawesi dan NTB
yang memilik PLTS sebagai sumber energi listrik. Namun PLTS tersebut
memiliki harga yang lebih mahal daripada pembangkit listrik yang lain,
sehingga secara efisiensi PLTS tersebut tidak memiliki timbal balik (Atonergi,
2024)

Oleh sebab itu, penulis ingin memanfaatkan potensi energi surya yang
ada dengan membuat sebuah solar home system plant menggunakan DVD dan
media konsentrator sebagai pengganti solar cell. Yang mana solar home system
plant menggunakan DVD ini memilki biaya yang murah dan daya yang
dihasilkan dapat dikatakan cukup oleh penelitian sebelumnya. Yang mana jika
di aplikasikan dengan baik dapat digunakan sebagai pengganti solar cell.

Salah satu penggunaan energi matahari dalam menghasilkan listrik ini
dapat menggunakan komponen DVD, copper wire, dan dioda zener.
Kombinasi atara ketiga komponen ini dapat menghasilkan energi listrik karena
adanya efek fotolistrik, dimana lempengan logam atau tembaga yang terkena
cahaya/ sinar akan mengeluarkan elektron-elektron.

Pada penelitian Sahri Andika Pakpahan tahun 2018, menyatakan bahwa
alat CDROM/DVD dan Dioda zener dapat menghasilkan energi listrik dari
energi matahari. Energi listrik yang dihasilkan dari alat DVD dan dioda zener
berupa tegangan dan arus searah (Direct Current). Penelitiannya ini

menggunakan 4 buah CDROM dan 50 buah diode zener, yang menghasilkan



tegangan tertinggi sebesar 2,3 Volt dan arus 1 miliAmpere. Energi listrik yang
dihasilkan tidak dihubungkan secara langsung dengan beban seperti LED,
motor DC dan sebagainya. Penelitian yang sama juga dilakukan oleh
Muhammad Igbal Firmansyah pada tahun 2022, dengan menggunakan 2 buah
CDROM dan 6 buah diode zener, yang menghasilkan tegangan tertinggi
sebesar 1.1 Volt dan arus 0,5 miliAmpere.

Penelitian ini memiliki tujuan, untuk mengetahui pengaruh dari intensitas
cahaya matahari terhadap tegangan serta arus listrik yang dihasilkan.
Kemudian, untuk menghasilkan sumber daya listrik berupa tegangan dan arus
yang dihasilkan dari alat DVD dan dioda zener. Uji coba dilakukan untuk
menghidupkan LED 1 Watt secara langsung dari energi listrik yang dihasilkan.

Oleh karena itu berdasarkan pemaparan diatas penulis tertarik untuk
melakukan penelitian dengan judul “ Solar home system plant menggunakan

gabungan DVD dan solar panel”

B. Identifikasi Masalah
Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan diatas, maka dapat di

identifikasi beberapa masalah yang terjadi, antara lain :

1. Dibutuhkan pengembangan sumber energi terbarukan, karena kebutuhan
energi yang tinggi.

2. Masih terbatasnya pemanfaatan energi terbarukan di Indonesia

3. Besarnya sumber energi surya yang belum dimanfaatkan secara tepat.

4. Relatif mahalnya solar panel sebagai alat untuk memanfaatkan energi

surya.



5. Perlunya inovasi untuk memanfaatkan sumber energi panas matahari secara
mandiri yang dapat diaplikasikan pada rumah tangga.
6. Belum adanya penggunaan energi surya yang memanfaatkan DVD bekas

sebagai pengubah energi matahari menjadi energi listrik.

C. Batasan Masalah
Berdasarkan latar belakang dan identifikasi masalah yang telah

diuraikan, maka penelitian ini dibatasi pada permasalahan:

1. Bisa atau tidaknya DVD dan dioda zener digunakan sebagai alternatif dari
solar panel

2. Besarnya tegangan dan arusListrik yang dihasilkan oleh DVD dan dioda
zener

3. Besarnya daya Listrik yang dapat dihasilkan oleh DVD dan dioda zener

D. Rumusan Masalah
Berdasarkan batasan masalah yang diuraikan diatas, rumusan masalah

dalam penelitian ini antara lain :

1. Apakah mungkin untuk menjadikan DVD bekas sebagai pengganti solar
panel?

2. Berapakah tegangan yang dapat dihasilkan oleh solar cell dari DVD bekas
tersebut?

3. Bagaimanakah pengaruh cuaca terhadap tegangan listrik yang dihasilkan?

E. Tujuan Penelitian

Adapun tujuan dalam penelitian ini, yaitu :



Untuk mengetahui dapatkah DVD bekas untuk dijadikan alternatif
pengganti solar panel.

Untuk mengetahui besar tegangan yang dapat dihasilkan oleh DVD bekas
tersebut.

Untuk mengetahui perbedaan tegangan yang dihasilkan karena perbedaan

kondisi cuaca.

F. Manfaat Penelitian

Manfaat yang diharapkan dapat diambil dari penelitian ini, yaitu :

1.

Memberikan suatu inovasi dalam pemanfaatan energi matahari sebagai
penghasil energi listrik.

Memberikan kontribusi bagi ilmu pengetahuan mengenai pemanfaatan
DVD bekas sebagai pengganti alternatif solar panel.

Sebagai acuan dan motifasi bagi pembaca (terkhusus mahasiswa

departemen teknik mesin) agar meningkatnya kreatifitas dalam bidang ini.



BABV
PENUTUP

A. Kesimpulan

Setelah melakukan penelitian maka dapat disimpulkan sebagai berikut.

1. DVD dan diode zener dapat digunakan untuk memnfaatkan energi
matahari menjadi energi listrik. Namun diperlukan jumlah yang banyak
untuk dapat memanfaatkannya.

2. Dari penelitian ini dapat disimpulkan bahwa DVD dan dioda zener
belum dapat dijadikan pengganti solar panel. Tegangan yang dihasilkan
berkisar antara 120 — 350 mV.

3. Cuaca sangat berpengaruh kepada tegangan yang dihasilkan, pada saat
cuaca cerah tegangan berkisar 300 — 350 mV, dan saat cuaca mendung

tegangan berkisar 120 — 260 mV.

B. Saran
Penelitian ini masih berada pada tahap awal sehingga perlu dilakukan

pengembangan dan inovasi lainnya.

1. Adapun rekomendasi dari penelitian ini dapat menggunakan logam lain
sebagai media untuk menyerap sinar matahari.
2. Dapat merubah jumlah lilitan copper wire

3. Dapat menambah jumlah dioda zener
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