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ABSTRAK

Triansyah Framesti (21130019) : Rancang bangun sistem pintu garasi
otomatis berbasis Internet Of Things
Menggunakan NodeMCU ESP32

Pembimbing : Dr. Ta’ali, M.T.

Perkembangan teknologi Internet of Things (10T) mendorong munculnya sistem
otomatis yang mampu meningkatkan efisiensi, kenyamanan, dan keamanan dalam
kehidupan sehari-hari, termasuk pada pengoperasian pintu garasi. Penelitian ini
bertujuan merancang dan mengimplementasikan sistem pintu garasi otomatis
berbasis IoT menggunakan NodeMCU ESP32 yang terintegrasi dengan modul
RFID RC522, motor DC gearbox dengan driver L298N, dua limit switch, LCD 12C,
buzzer, serta push button sebagai kendali manual. Sistem ini memungkinkan
pengguna membuka dan menutup pintu garasi secara otomatis melalui Bot
Telegram, sekaligus melakukan autentikasi pengguna menggunakan kartu RFID.
Setiap aktivitas sistem dicatat secara real-time ke Google Sheets untuk keperluan
pemantauan dan keamanan. Hasil pengujian menunjukkan seluruh komponen
berfungsi dengan baik dan terintegrasi. Bot Telegram merespons perintah dengan
cepat serta mengirim notifikasi otomatis, modul RFID membaca kartu akurat pada
jarak 1-5 cm, dan motor DC bergerak stabil dengan PWM minimal 70 serta berhenti

otomatis saat [imit switch aktif.

Kata Kunci : Internet of Things (IoT), NodeMCU ESP32, RFID RC522, Bot

Telegram, Google Sheets, Pintu Garasi Otomatis.
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BAB I
PENDAHULUAN

A. Latar Belakang

Pada masa kini, semakin banyak individu yang memiliki garasi mobil di
kediaman mereka. Hal ini mencerminkan meningkatnya kesadaran akan
pentingnya fasilitas pribadi yang mendukung kenyamanan dan keamanan
dalam kehidupan sehari-hari. Selain itu, perubahan pola pikir dan gaya hidup
masyarakat Indonesia juga turut berkontribusi pada peningkatan kebutuhan
akan ruang parkir yang lebih aman dan praktis di rumah masing-masing.
Berbagai perangkat berbasis otomatisasi, seperti smart home system, kamera
keamanan, dan asisten virtual, semakin diminati karena mampu memberikan
kemudahan dalam menjalani aktivitas harian.

Dalam kehidupan, banyak hal dilakukan di dalam dan di luar ruangan,
bahkan kegiatan tersebut tidak terlepas dari keberadaan pintu dimana kita harus
membuka atau menutup pintu yang membuat kita merasa enggan
melakukannya, secara berulang masuk dan keluar pintu dengan menarik atau
mendorong pintu. Melihat kondisi bahwa sebagian besar proses operasi pintu
garasi mobil masih dilakukan secara manual di mana intervensi manusia masih
terlibat secara langsung, maka akan lebih praktis dan efisien jika pintu garasi
dapat membuka sendiri (Saiyar dkk., 2024). Selain aspek kenyamanan, faktor
keamanan juga menjadi perhatian penting. Di masa sekarang, kondisi ekonomi
yang menurun disertai meningkatnya tingkat kriminalitas menyebabkan

banyak terjadi pencurian maupun tindak kejahatan, terutama pada malam hari.



Saat pengemudi harus turun dari kendaraan untuk membuka garasi, kendaraan
yang masih dalam keadaan hidup dapat menjadi sasaran tindak kejahatan.
Dengan adanya sistem garasi pintar, risiko tersebut dapat diminimalkan karena
pengemudi tidak perlu lagi keluar dari kendaraannya untuk membuka atau
menutup pintu garasi (Achyar dkk., t.t.).

Tidak hanya terbatas pada sistem keamanan garasi, penerapan teknologi
otomatis juga berkembang pesat dalam mendukung berbagai aktivitas rumah
tangga melalui konsep smart home. Dalam kasus lain terkadang kita lupa untuk
mematikan lampu, mematikan TV, mematikan AC atau merasa tidak yakin
sudah mengunci pintu rumah dan lain-lain ketika sedang berada di luar
sehingga kita harus kembali dan melakukan pengecekan yang sangat tidak
efesien baik dari sisi waktu ataupun finansial seperti biaya bensin kelokasi
rumah, dengan tujuan efisiensi itulah muncul ide yang di sebut dengan Smart
Home dengan konsep IOT (Nurhadian & Junaedi, 2020).

Perkembangan teknologi yang pesat kemudian mendorong munculnya
berbagai inovasi dalam upaya meningkatkan kenyamanan dan keamanan,
termasuk penerapan sistem otomatis yang dapat diintegrasikan dengan
perangkat pintar. Namun, tidak semua rumah telah menerapkan sistem tersebut
karena masih terbatasnya akses terhadap perangkat dan teknologi otomatisasi.
Salah satu contohnya adalah sistem pembuka dan penutup pintu garasi otomatis
yang masih jarang digunakan di masyarakat, khususnya di Indonesia (Al Rizqi

& Wahyu Jadmiko, 2021).



Seiring dengan pesatnya perkembangan teknologi di bidang otomasi dan
Internet of Things (IoT), berbagai sistem manual mulai digantikan oleh sistem
otomatis untuk meningkatkan efisiensi dan kenyamanan pengguna. Berbagai
cara dilakukan untuk meningkatkan keamanan pintu ruangan yang merupakan
akses keluar masuknya seseorang, pintu ruangan yang digunakan pada saat
ini keamanannya masih menggunakan penguncian konvensional (Sari dkk.,
2023). Semakin berkembangnya teknologi menggantikan pintu manual ini
menjadi sistem otomatis. Namun perlu juga diperhatikan dalam hal sistem
keamanan pintu otomatis tersebut (Fillial dkk., 2019). Oleh karena itu,
diperlukan sistem pengamanan pintu yang tidak hanya memberikan kemudahan
dalam pengoperasian, tetapi juga mampu memastikan akses yang aman dan
terkontrol. Meskipun sistem pembuka pintu otomatis sudah lazim digunakan di
rumah-rumah, yang membedakan penelitian dalam Tugas Akhir ini adalah
teknologi yang diterapkan. Sistem otomatisasi ini memanfaatkan platform
NodeMCU ESP32 yang terintegrasi dengan RFID serta smartphone melalui
Telegram untuk mengendalikan akses pintu garasi dari dalam maupun luar,
sekaligus memungkinkan pemantauan melalui aplikasi Telegram dan Google
sheets saat ada pengguna yang mengoperasikan pintu garasi.

Berdasarkan permasalahan dan peluang pengembangan teknologi yang ada,
penulis mengusulkan rancang bangun sistem pintu garasi otomatis berbasis
Internet of Things (IoT) menggunakan NodeMCU ESP32. Melalui integrasi
modul RFID RC522, motor DC dengan driver L298N, limit switch, LCD 12C,

buzzer, dan push button, yang seluruhnya dikendalikan oleh NodeMCU ESP32



dan terhubung ke aplikasi Telegram untuk kontrol serta pemantauan jarak jauh

secara real-time, serta mencatat setiap aktivitas sistem secara otomatis pada

Google Sheets. Dengan sistem ini, pengguna dapat membuka atau menutup

pintu garasi secara otomatis melalui smartphone, sekaligus menerima notifikasi

status pintu dan peringatan jika terjadi akses tidak sah. Penelitian ini diharapkan

menjadi solusi inovatif yang efisien, aman, dan mendukung penerapan konsep

smart home di lingkungan rumah tangga modern.

Identifikasi Masalah

Berdasarkan uraian latar belakang di atas, dapat diidentifikasi beberapa

permasalahan utama, yaitu sebagai berikut :

1.

Proses pembukaan dan penutupan pintu garasi masih dilakukan secara
manual, sehingga kurang efisien dan memerlukan keterlibatan langsung dari
pengguna setiap kali kendaraan masuk atau keluar.

Aspek keamanan pada pintu garasi konvensional masih rendah, karena
pengguna harus keluar dari kendaraan untuk membuka garasi, yang dapat
menimbulkan risiko tindak kejahatan terutama pada malam hari.

Sistem pintu otomatis yang ada belum dilengkapi dengan fitur autentikasi
dan pemantauan jarak jauh, sehingga keamanan akses masih belum terjamin
sepenuhnya.

Kurangnya integrasi antara perangkat keras dan sistem kontrol berbasis IoT,
seperti pengendalian melalui smartphone atau notifikasi real-time saat

terjadi aktivitas pada pintu garasi.



C. Batasan Masalah

Adapun Batasan Masalah dalam perancangan tugas akhir ini, yaitu sebagai

berikut :

1.

1.

Sistem yang dirancang hanya difokuskan untuk pintu garasi otomatis geser
(sliding) dengan penggerak menggunakan motor DC yang dikendalikan

melalui driver L298N.

. Sistem kontrol menggunakan mikrokontroler NodeMCU ESP32 dengan

antarmuka berbasis aplikasi Telegram dan modul RFID untuk proses

autentikasi dan pengendalian pintu.

. Pemantauan sistem dilakukan melalui aplikasi Telegram, dengan pencatatan

aktivitas sistem secara otomatis pada Google Sheets.

. Sistem hanya dirancang untuk satu pintu garasi, tanpa pengaturan multi

pintu atau integrasi dengan perangkat smart home lain.

Rumusan Masalah

Bagaimana merancang sistem pintu garasi otomatis geser (sliding)

menggunakan motor DC yang dikendalikan melalui driver L298N?

. Bagaimana menerapkan mikrokontroler NodeMCU ESP32 sebagai pusat

kendali yang terhubung dengan aplikasi Telegram dan modul RFID untuk

proses autentikasi serta pengendalian pintu garasi?

. Bagaimana merancang sistem pemantauan aktivitas pintu garasi melalui

aplikasi Telegram dengan pencatatan otomatis pada Google Sheets?



4. Bagaimana menguji kinerja sistem pintu garasi otomatis agar berfungsi

dengan baik sesuai rancangan untuk satu pintu garasi tanpa integrasi dengan

perangkat smart home lainnya?

Tujuan Tugas Akhir

1.

Merancang sistem pintu garasi otomatis tipe geser (s/iding) dengan motor

DC dan driver L298N.

. Mengimplementasikan NodeMCU ESP32 sebagai pusat kendali terintegrasi

dengan RFID dan Telegram untuk autentikasi dan kontrol pintu.

. Mengembangkan pemantauan pintu garasi secara real-time melalui

Telegram dengan pencatatan otomatis di Google Sheets.
Menguji kinerja sistem agar fungsi autentikasi, kontrol, dan pemantauan

berjalan optimal serta meningkatkan efisiensi dan keamanan.

Manfaat Tugas Akhir

Manfaat tugas akhir ini terbagi menjadi dua. Yaitu, manfaat teoritis dan

manfaat praktis, antara lain adalah sebagai berikut :

1.

Manfaat Teoritis

Manfaat teoretis dari penelitian ini adalah mengembangkan model
integrasi sistem kendali dan pemantauan jarak jauh berbasis IoT
menggunakan mikrokontroler NodeMCU ESP32, dengan penerapan modul
RFID, Telegram bot, dan Google Sheets sebagai contoh penerapan konsep

smart home yang efisien, aman, dan mudah diimplementasikan.



2. Manfaat Praktis
a. Bagi masyarakat
Memberikan solusi praktis untuk meningkatkan keamanan dan
kenyamanan dalam mengoperasikan pintu garasi secara otomatis,
sehingga masyarakat dapat menghemat waktu serta meminimalkan
risiko keamanan melalui sistem autentikasi RFID dan pemantauan real-
time berbasis [oT.
b. Bagi peneliti
Memberikan pengalaman penelitian terapan di bidang otomasi dan
Internet of Things (1oT), sehingga peneliti memperoleh kemampuan
dalam merancang, mengimplementasikan, dan mengembangkan sistem

kendali serta pemantauan dalam teknologi.



BAB V
PENUTUP

A. Kesimpulan

Berdasarkan hasil perancangan, pengujian dan analisa sistem pintu garasi

otomatis berbasis Internet of Things Menggunakan NodeMCU ESP32, maka

dapat diambil beberapa kesimpulan sebagai berikut:

1.

Sistem ini telah berhasil dirancang dan diimplementasikan dengan baik.
Sistem ini mampu mengintegrasikan berbagai komponen seperti RFID
RC522, motor DC gearbox, driver L298N, /limit switch, LCD 12C, buzzer,

dan push button secara terpadu.

. Fungsi autentikasi RFID bekerja sesuai rancangan, di mana kartu yang

terdaftar dapat membuka pintu garasi, sedangkan kartu yang tidak terdaftar
akan menghasilkan notifikasi “Akses Ditolak” pada LCD dan juga

dikirimkan melalui aplikasi Telegram.

. Bot Telegram berfungsi efektif sebagai sarana kontrol dan pemantauan jarak

jauh dengan waktu respon rata-rata 1,74-5,96 detik pada jaringan Wi-Fi,
menunjukkan konektivitas [oT yang cepat dan stabil. Selain itu, integrasi
Google Sheets mampu mencatat seluruh aktivitas sistem secara otomatis,

sehingga meningkatkan keamanan serta kemudahan pemantauan.

. Secara keseluruhan, sistem ini berhasil memenuhi tujuan penelitian yaitu

menciptakan sistem pintu garasi otomatis yang efisien, aman, dan mudah
dikendalikan jarak jauh melalui Telegram, serta mampu memberikan

notifikasi dan pencatatan aktivitas secara otomatis.

79



80

B. Saran

Dalam proses penyusunan Tugas Akhir ini masih terdapat beberapa

kekurangan dan kendala, baik pada aspek perancangan mekanik, perangkat

lunak, maupun pada tahap teknis lainnya. Oleh karena itu, guna meningkatkan

kinerja alat pada penelitian selanjutnya, penulis memberikan beberapa saran

untuk perbaikan serta pengembangan inovasi sistem ini, yaitu:

1.

Optimalisasi keamanan sistem IoT perlu ditingkatkan dengan
menambahkan fitur enkripsi data pada komunikasi antara ESP32 dan Bot
Telegram agar lebih terlindungi dari potensi penyusupan atau akses tidak

sah.

. Sistem autentikasi RFID dapat dikembangkan lebih lanjut dengan

menambahkan fitur pendaftaran dan penghapusan kartu RFID secara
langsung melalui Telegram, sehingga pengguna tidak perlu memodifikasi
program secara manual.

Penggunaan sensor tambahan, seperti sensor ultrasonik atau sensor
magnetik, disarankan untuk meningkatkan akurasi deteksi posisi pintu dan
menghindari kesalahan dalam proses buka-tutup.

Memperkuat sistem keamanan dengan menambahkan metode autentikasi
ganda (multi-factor authentication), seperti kombinasi RFID dengan PIN

atau OTP, agar akses pintu lebih aman.
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