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ABSTRAK 

Sofia Nur Mugni, 2025. EVALUASI KAPASITAS SALURAN DRAINASE   

    MENGGUNAKAN  SWMM 5.2 DI JALAN JENDERAL  

    SUDIRMAN, KOTA PEKANBARU) 

Permasalahan genangan air yang kerap terjadi di Jalan Jenderal 

Sudirman, Kota Pekanbaru, akibat meningkatnya curah hujan dan 

keterbatasan kapasitas saluran drainase. Tujuan utama proyek akhir ini adalah 

untuk mengevaluasi kemampuan saluran drainase yang ada dalam 

menampung debit banjir rencana serta memberikan rekomendasi perbaikan 

sistem drainase agar lebih efektif dan berkelanjutan. 

Pengumpulan data primer melalui survei lapangan serta data 

sekunder dari instansi terkait. Analisis dilakukan menggunakan perangkat 

lunak Storm Water Management Model (SWMM) 5.2, yang mensimulasikan 

debit limpasan berdasarkan data curah hujan 10 tahun terakhir. Tahapan 

analisis mencakup perhitungan debit rencana, simulasi hidrolik, dan evaluasi 

kapasitas saluran menggunakan metode Manning. 

Hasil proyek akhir menunjukkan bahwa saluran drainase eksisting 

belum mampu menampung debit banjir dengan periode ulang 50 dan 100 

tahun, dengan puncak limpasan masing-masing sebesar 20,47  m³/s dan 21,59 

m³/s. Kesimpulannya, diperlukan peningkatan dimensi dan kemiringan 

saluran serta pemeliharaan rutin untuk menjaga kapasitasnya. Proyek akhir 

ini diharapkan menjadi dasar bagi pemerintah daerah dalam perencanaan dan 

pengelolaan sistem drainase perkotaan. 

 

Kata Kunci : Drainase, SWMM 5.2, debit banjir, kapasitas saluran, Pekanbaru. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

A. Latar Belakang 

Kota Pekanbaru, sebagai salah satu kota metropolitan di 

Indonesia, menghadapi tantangan besar dalam mengelola sistem 

drainase yang efisien dan efektif. Menurut data dari Badan Pusat 

Statistik (BPS) Provinsi Riau periode 2019 hingga 2023, jumlah 

penduduk Pekanbaru meningkat rata-rata 2,5% setiap tahun (BPS 

Provinsi Riau, 2023). Pertumbuhan ini menyebabkan infrastruktur 

meningkat dan mengubah pola aliran air permukaan di wilayah 

tersebut. Selain itu, laporan Badan Meteorologi, Klimatologi, dan 

Geofisika (BMKG) mencatat adanya peningkatan intensitas curah 

hujan tahunan selama lima tahun terakhir di daerah ini. Kondisi 

tersebut berpotensi menambah beban pada saluran drainase kota. 

Akibatnya, risiko terjadinya banjir semakin meningkat, terutama di 

lokasi strategis seperti Jalan Jenderal Sudirman, yang merupakan 

salah satu jalan utama sekaligus pusat kegiatan ekonomi di 

Pekanbaru (BMKG, 2023). 

 

Gambar 1. Banjir di Jalan Jenderal Sudirman, Kota Pekanbaru 

Sumber : Riau Pos, 2025 
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Sistem drainase adalah fasilitas yang dirancang untuk 

memenuhi kebutuhan masyarakat dan merupakan elemen krusial 

dalam perencanaan infrastruktur kota. Secara umum, drainase 

berfungsi untuk mengatur aliran air permukaan, sehingga dapat 

memperbaiki dan mengurangi area yang mengalami genangan air 

serta banjir. Namun, banyak sistem drainase saat ini mengalami 

penurunan dalam efektivitas pelayanannya (Nopriansyah, 2022). 

 

Gambar 2. Kondisi penurunan sistem drainase di Jalan Jenderal 

Sudirman, Kota Pekanbaru 

Sumber : Ekonomipos.com - Pekanbaru 

Dalam konteks Teknik Sipil, Drainase dapat didefinisikan 

sebagai langkah teknis untuk mengurangi kelebihan air, baik yang 

berasal dari hujan, rembesan, maupun kelebihan air irigasi di suatu 

Kawasan atau lahan, sehingga fungsi lahan tersebut tetap terjaga. 

Aliran dalam sistem 

drainase dapat dibedakan menjadi dua jenis, yaitu aliran saluran 

terbuka (open channel flow) dan aliran saluran tertutup (pipe flow). 

Pada aliran saluran terbuka, terdapat permukaaan air yang bebas 

(free surface) yang dapat dipengaruhi secara langsung oleh tekanan 

udara luar. Sebaliknya, pada aliran saluran tertutup, tidak ada 

permukaan bebas karena seluruh saluran terisi oleh air. Dalam hal  



 

3 

 

ini, permukaan air hanya dipengaruhi oleh tekanan hidraulika yang 

ada dalam aliran, bukan oleh tekanan udara luar. Untuk 

mempermudah analisis, aliran pada saluran terbuka sering dianggap 

sejajar, dengan kecepatan yang bervariasi dan kemiringan yang 

kecil (Suripin, 2024) 

Storm Water Management Model (SWMM) adalah 

perangkat lunak simulasi komputer yang dikembangkan oleh 

Environmental Protection Agency (EPA) Amerika Serikat. Software 

ini banyak digunakan untuk perencanaan, analisis, dan evaluasi 

sistem drainase di wilayah perkotaan (Agency, 2017). SWMM dapat 

mensimulasikan aliran air permukaan yang dihasilkan oleh hujan, 

pergerakan air dalam saluran, serta interaksi antara saluran terbuka 

dan tertutup. 

Keunggulan utama SWMM terletak pada kemampuannya 

untuk memodelkan limpasan hujan dan kapasitas saluran secara 

terpadu dalam satu sistem. Selain itu, SWMM mampu 

mengakomodasi variasi tata guna lahan, jenis permukaan, dan 

konfigurasi jaringan drainase dengan tingkat ketelitian yang tinggi. 

Pengguna dapat memasukkan data seperti topografi, curah hujan, 

dan parameter hidrolik untuk menghasilkan analisis sistem yang 

realistis (Belladona et al., 2023). 

Dalam konteks evaluasi sistem drainase di kawasan seperti 

Jalan Jenderal Sudirman, Kota Pekanbaru, penggunaan SWMM 

sangat relevan. Perangkat ini dapat mengidentifikasi titik-titik 

rawan genangan air dan menyediakan dasar perhitungan untuk 

perbaikan saluran atau pembangunan sistem drainase baru. 

Dengan bantuan simulasi tersebut, perencanaan teknis dapat 

dilakukan secara lebih tepat guna mendukung kelancaran aktivitas 
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pendidikan yang aman dan nyaman. 

Seiring dengan meningkatnya pembangunan, seperti 

perumahan dan pertumbuhan jumlah penduduk, diperlukan sistem 

drainase yang efisien untuk mengatur dan mengendalikan aliran 

air. Oleh karena itu, evaluasi kapasitas saluran drainase sangat 

penting untuk mendukung kehidupan yang layak bagi masyarakat 

agar dapat tinggal dengan nyaman dan sehat (Nopriansyah, 2022). 

Berdasarkan uraian di atas maka penulis mengangkat judul 

Tugas Akhir yang berjudul “EVALUASI KAPASITAS SALURAN 

DRAINASE MENGGUNAKAN SWMM 5.2 DI JALAN JENDERAL 

SUDIRMAN, KOTA PEKANBARU” 

B. Tujuan dan Manfaat 

Berdasarkan uraian diatas tujuan dari pembuatan Proyek 
Akhir 

adalah: 

1. Untuk menganalisis kondisi eksisting drainase di Jalan Jenderal 

Sudirman, Kota Pekanbaru. 

2. Untuk menganalisis kapasitas saluran drainase terhadap debit 

banjir rencana periode ulang 50 dan 100 tahun di Jalan Jenderal 

Sudirman, Kota Pekanbaru. 

Adapun manfaat yang dapat diperoleh dari proyek akhir ini 
adalah: 

1. Sebagai salah satu sumber rujukan bagi para peneliti selanjutnya. 

2. Sebagai evaluasi dan redesain sistem drainase bagi 

Pemerintahan Kota Pekanbaru (Pemko Pekanbaru). 

C. Batasan Masalah 

Adapun batasan masalah dalam penelitian ini adalah 

sebagai berikut: 

1. Penelitian ini akan terbatas pada evaluasi kapasitas saluran  
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drainase yang terdapat di Jalan Jenderal Sudirman, Kota 

Pekanbaru dalam konteks kemampuannya menangani 

genangan akibat curah hujan ekstrem, berbasis pemodelan 

SWMM. 

2. Fokus analisis kapasitas saluran drainase adalah pada 

kemampuan saluran untuk menampung debit aliran air hujan 

yang telah direncanakan, dengan mengacu pada data curah 

hujan. 

3. Sumber data dalam penelitian ini meliputi hasil pengukuran 

langsung di lapangan serta data sekunder resmi dari instansi 

terkait. 

4. Kajian hidrologi dan hidraulika dilakukan untuk menganalisis 

kapasitas saluran drainase terhadap debit banjir rencana 

dengan periode ulang (PUH) 50 tahun dan 100 tahun, 

berdasarkan data curah hujan 10 tahun terakhir. 

D. Spesifikasi Teknis 

Pada proyek akhir ini memerlukan data primer dan 

sekunder. Untuk mendapatkan data primer, dilakukan pengukuran 

langsung terhadap kondisi saluran drainase yang ada saat ini. 

Kondisi saluran drainase yang ada saat ini. Kondisi tersebut 

mencakup bentuk fisik, ukuran saluran, tinggi permukaan, serta 

arah arus saluran yang diamati. Data ini kemudian diproses melalui 

analisis hidraulika, yang bertujuan menilai seberapa besar kapasitas 

luas penampang saluran untuk menampung volume banjir yang 

direncanakan. 

Selain itu, proyek ini juga membutuhkan informasi hujan 

selama 10 tahun terakhir. Data ini dikumpulkan dengan 

mengunjungi Lembaga terkait, memeriksa laporan resmi, dan  
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merujuk pada sumber lain. Informasi hujan tersebut dianalisis 

menggunakan metode hidrologi untuk menentukan kekuatan hujan 

dan volume banjir yang direncanakan. Data ini berfungsi sebagai 

data sekunder dalam proyek akhir. 

Setelah seluruh data terkumpul, langkah berikutnya adalah 

melakukan analisis dengan aplikasi Storm Water Management 

Model (SWMM). Aplikasi ini mampu mensimulasikan jumlah dan 

kualitas aliran permukaan di setiap area penampung hujan, 

termasuk volume air, kedalaman, kecepatan dan variabel lain di 

setiap saluran selama periode simulasi dengan interval waktu 

tertentu. Hasil simulasi dari SWMM akan menunjukkan aliran 

permukaan di saluran drainase serta distribusi kualitas airnya.



 

BAB V 

PENUTUP 

A. Kesimpulan 

Berdasarkan hasil pembahasan analisis drainase Jalan 

Jenderal Sudirman, Kota Pekanbaru menggunakan software 

SWMM 5.2 dapat disimpulkan bahwa : 

1. Berdasarkan hasil analisis proyek akhir, diperoleh bahwa 

dimensi saluran drainase eksisting belum memadai untuk 

menampung debit aliran air secara optimal. Kondisi 

tersebut menunjukkan perlunya upaya perbaikan melalui 

peningkatan kapasitas saluran atau penambahan struktur 

penampungan air guna meningkatkan efektivitas sistem 

drainase serta mendukung keberlanjutan infrastruktur 

perkotaan. 

2. Hasil simulasi menggunakan perangkat lunak SWMM 5.2 

dengan periode ulang 50 tahun dan 100 tahun 

menunjukkan bahwa kapasitas saluran drainase tidak 

mencukupi untuk mengalirkan debit banjir rencana. 

Keadaan ini mengakibatkan terjadinya puncak limpasan 

yang menimbulkan genangan signifikan pada kawasan 

studi. 

B. Saran 

1. Berdasarkan hasil analisis proyek akhir, diketahui bahwa 

dimensi eksisting saluran drainase belum mampu 

menampung debit aliran air secara optimal. Oleh karena 

itu, diperlukan upaya perbaikan melalui peningkatan 

kapasitas saluran atau penambahan elemen 

penampungan air guna mendukung keberlanjutan dan 

kinerja sistem infrastruktur perkotaan. 

70  



 

71 
 

2. Hasil simulasi menggunakan perangkat lunak SWMM 5.2 

dengan periode ulang 50 tahun dan 100 tahun 

menunjukkan bahwa kapasitas saluran drainase yang ada 

tidak memadai untuk mengalirkan debit banjir rencana. 

Kondisi tersebut mengakibatkan terjadinya limpasan 

permukaan yang signifikan dan berpotensi menimbulkan 

genangan pada area sekitar saluran. 
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