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ABSTRAK 

Salma Salsabila. 2025. IMPLEMENTASI BUILDING INFORMATION MODELING (BIM) 
DALAM PERHITUNGAN VOLUME BESI TULANGAN DAN BAR BENDING SCHEDULE  

 Perkembangan teknologi di bidang konstruksi menghasilkan suatu sistem 
yang dikenal dengan Building Information Modeling (BIM). Namun dalam 
praktiknya terdapat proyek di Indonesia yang masih menggunakan metode 
konvensional dalam proses perencanaan konstruksi, salah satunya pada 
Pembangunan Rumah Sakit Umum Daerah Rengasdengklok. Metode konvensional 
memiliki kendala seperti membutuhkan waktu yang cukup lama, memiliki risiko 
kesalahan (human error) yang cukup tinggi pada proses perhitungan. Penggunaan 
BIM dapat mengelola data secara detail, mengurangi kesalahan kelalaian, 
mengurangi proses pengerjaan berulang dan mampu mengurangi durasi.  

Penelitian ini dilakukan untuk mengetahui proses implementasi dan hasil 
volume tulangan, bar bending schedule serta waste  tulangan menggunakan 
metode BIM pada pembangunan Rumah Sakit Umum Daerah Rengasdengklok. 
Penelitian dilaksanakan berdasarkan data sekunder yang didapatkan dari proyek 
konstruksi. Hasil penelitian ini menunjukkan bahwa Penggunaan BIM dapat 
mempermudah dalam pemodelan dan perhitungan volume tulangan dan bar 
bending schedule, karena pemodelan BIM memuat informasi detail tentang 
bangunan yang dapat dikeluarkan sesuai dengan kebutuhan. Hasil analisis volume 
terhadap besi tulangan dihitung menggunakan konsep BIM didapatkan lebih kecil 
dibandingkan metode konvensional, pada kolom sebesar 11,25% dan pada balok 
4,3%. Selisih rata-rata waste tulangan pada kolom menggunakan BIM dan 
software lebih kecil 1,78% pada kolom, dan pada balok lebih kecil 0,73% 
dibandingkan metode konvensional. 
 
Kata Kunci : Building Information Modeling, Volume Tulangan, Bar bending 
schedule, Waste Tulangan 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

A. Latar Belakang 

   Pembangunan konstruksi di Indonesia semakin meningkat, 

dibuktikan dengan banyaknya proyek pembangunan yang berjalan, baik 

proyek pembangunan gedung, jalan, ataupun infrastruktur lainnya. 

Pesatnya kegiatan konstruksi menuntut para pelaksana jasa konstruksi 

untuk meningkatkan keberhasilan dari segi mutu, waktu dan biaya 

konstruksi. Dalam hal ini dibutuhkan manajemen proyek yang baik sehingga 

pekerjaan dapat lebih efektif dan efisien dari segi waktu, biaya dan mutu 

tersebut.  

    Perkembangan teknologi di bidang konstruksi menghasilkan suatu 

sistem yang dikenal dengan Building Information Modeling (BIM). BIM 

merupakan sistem yang dapat membantu dalam proses desain bangunan, 

kegiatan konstruksi serta manajemen konstruksi (Kementerian PUPR. 2018). 

Penerapan BIM ini bertujuan  untuk mendukung proses proyek konstruksi 

yang dimulai dari tahap prakonstruksi, desain, pelaksanaan konstruksi, 

hingga tahap pemeliharaan.  

    Teknologi Building Information Modeling (BIM) memiliki 

keunggulan dibandingkan dengan aplikasi konvensional yang umumnya 

masih terbatas pada tahap 2D (Anggaraini, dkk. 2022). BIM dapat 

menggabungkan kegiatan arsitektur, konstruksi dan desain, serta konstruksi 

dan pemeliharaan bangunan dalam model 3D (Design 3D Modeling), 4D 

(Scheduling), 5D (Estimating), 6D (Sustainability, 7D (Facility Manage 

Applications), 8D (Safety), 9D (Lean Construction), 10D (Industrial 

Construction). 

   Pada tahun 2018 pemerintah melalui Kementerian PUPR RI 

mengeluarkan peraturan tentang penggunaan BIM di Indonesia, yaitu 

Peraturan Menteri Nomor 22 Tahun 2018  tentang Pembangunan Gedung 

Negara. pasal 13.  Dalam peraturan tersebut menyatakan bahwa BIM wajib 
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diterapkan pada bangunan gedung tidak sederhana dengan luas di atas 2000 

m2 dan di atas 2 lantai. 

   Penerapan BIM di Indonesia sudah dimulai pada tahun 2017 oleh 

perusahaan kontraktor BUMN dalam tahap adopsi dan digitalisasi. BIM 

mulai diterapkan oleh beberapa perusahaan sektor industri konstruksi 

seperti PT. Pembangunan Perumahan dan PT. Total Bangun Persada, sektor 

pengembangan/developer seperti PT. Intiland, maupun konsultan 

perancangan sepert PT. PDW Architect. Namun masih ada proyek dari  

perusahaan tersebut Indonesia yang masih menggunakan metode 

konvensional dalam proses perencanaan konstruksi dengan menggunakan 

software Autocad dan Microsoft Excel, seperti dalam melakukan 

perhitungan volume, RAB maupun penjadwalan. 

   Penggunaan BIM mendukung dari desain proyek, jadwal dan 

informasi lainnya yang terkoordinasi dengan baik. Para stakeholder dapat 

saling bekerja sama secara efisien bertukar informasi dan berkolaborasi 

dalam mengefisienkan proses pembangunan sehingga dapat  mengurangi 

kesalahan kelalaian, mengurangi proses pengerjaan berulang dan mampu 

mengurangi durasi, menghasilkan pengoperasian bangunan yang lebih 

mudah, meminimalisir produk limbah sekaligus mengurangi pemborosan 

biaya serta dapat meningkatkan keuntungan bagi pihak yang bersangkutan 

dalam bidang konstruksi (Kementerian PUPR. 2018) 

   Terdapat berbagai software BIM yang dapat digunakan dalam 

perencanaan konstruksi  antara lain Autodesk Revit, Naviswork, Allplan, 

Cubicost dan Tekla Structures, dll. Tekla Structures   dapat menganalisis 

struktur, mendesain struktur dengan menyertakan detail  saat mengelola 

proses konstruksi, melakukan perhitungan bill quantity bahkan scheduling 

kegiatan. Penggunaan software Tekla Structures ini memungkinkan untuk 

mengelola data secara akurat dan rinci, sehingga dapat memberikan solusi 

terkait perencanaan struktur dan manajemen konstruksi.    
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   Dalam perencanaan desain dan pelaksanaan proyek pembangunan 

RSUD Rengasdengklok belum menggunakan Building Information Modelling 

dalam perhitungan volume tulangan dan Bar bending schedule dan masih 

melakukan perhitungan secara konvensional, hal ini karena adanya 

keterbatasan biaya khususnya terkait dengan tingginya biaya lisensi untuk 

penggunaan teknologi BIM. Perhitungan volume tulangan pada proyek ini 

menggunakan software Microsot Excel berdasarkan shop drawing. 

Perhitungan dengan metode ini memiliki kendala seperti membutuhkan 

waktu yang cukup lama, memiliki risiko kesalahan (human error) yang cukup 

tinggi pada proses perhitungan, kesulitan dalam melakukan revisi apabila 

terjadi perubahan desain pada konstruksi dan kurangnya integrasi antara 

berbagai aspek dalam proses konstruksi (Ardiyasa, dkk .2022). 

  Oleh karena itu penulis tertarik untuk melakukan penelitian Tugas 

Akhir yang membahas tentang penggunaan BIM dalam perencanaan desain 

berupa perhitungan volume besi tulangan dan pembuatan Bar bending 

schedule dengan menggunakan software Tekla Structures. 

B. Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang, rumusan masalah yang diangkat dalam 

penelitian tugas akhir ini sebagai berikut: 

1. Bagaimana proses implementasi Building Information Modeling (BIM) 

dalam perhitungan volume besi tulangan dan bar bending schedule (BBS) 

dengan menggunakan software Tekla Structures ? 

2. Bagaimana perbandingan hasil volume tulangan secara konvensional 

dengan hasil volume tulangan menggunakan BIM 

3. Bagaimana hasil BBS (bar bending schedule) menggunakan BIM dan 

perbandingan optimasi waste material besi ? 
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C. Tujuan Penelitian 

Berdasarkan rumusan masalah, maka tujuan  tugas akhir ini adalah: 

1. Mengetahui proses implementasi konsep Building Information Modeling 

(BIM) dalam perhitungan volume kebutuhan besi tulangan dan bar bending 

schedule pada struktur atas beton bertulang gedung RSUD Rengasdengklok  

2. Mengetahui hasil perbandingan volume besi tulangan pada pekerjaan 

stuktur atas gedung RSUD Rengasdengklok menggunakan BIM dengan 

perhitungan secara konvensional  

3. Mengetahui hasil BBS dan perbandingan nilai waste material besi tulangan 

dengan menggunakan penerapan Building Information Modeling (BIM). 

D. Manfaat Penelitian 

Manfaat yang diperoleh dari penelitian tugas akhir ini adalah sebagai 

berikut: 

1. Dapat memberikan gambaran dan informasi tentang cara pemodelan 

struktur dan perhitungan volume besi tulangan menggunakan software 

Tekla Structures  

2. Dapat dijadikan sumber pengetahuan dan pemahaman terkait 

implementasi Building Infomation Modeling pada suatu bangunan dalam 

menghitung volume besi tulangan yang efisien 

3. Dapat dijadikan sebagai referensi untuk penelitian lebih lanjut atau 

mengeksplorasi aspek-aspek lain dari topik yang sama dengan Tugas akhir 

ini. 

4. Memberikan informasi terkait penggunaan BIM dalam menghitung Bar 

bending schedule dan sebagai bahan pertimbangan serta masukan bagi 

perusahaan khususnya pada perhitungan kebutuhan material besi 

tulangan dan bar bending schedule. 
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E. Batasan Masalah 

Batasan Masalah dari Tugas Akhir ini adalah sebagai berikut: 

1. Data pada Tugas Akhir ini didapatkan dari proyek pembangunan Rumah 

Sakit Umum Daerah Rengasdengklok-Karawang 

2. Pehitungan volume tulangan dan bar bending schedule hanya dilakukan 

pada struktur atas bangunan khusunya pada kolom dan balok   

3. Software BIM yang digunakan adalah Tekla Structures 2024 versi 

educational 

4. Detail penulangan mengacu pada detail standar yang ditetapkan pada 

proyek Rumah Sakit Umum Daerah Rengasdengklok-Karawang 

5.  Tidak dilakukan proses perhitungan analisis struktur dan Rencana 

Anggaran Biaya 
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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

A. KESIMPULAN 

Berdasarkan penelitian yang telah dilakukan, didapatkan hasil sebagai berikut 

1. Penggunaan software Tekla Structures dapat mempermudah dalam 

pemodelan dan perhitungan volume tulangan dan bar bending schedule, 

karena pemodelan BIM memuat informasi detail tentang bangunan yang 

dapat dikeluarkan sesuai dengan kebutuhan. 

2. Terdapat perbedaan dalam hasil perhitungan volume pekerjaan antara 

metode konvensional dengan BIM. Pada kolom, hasil perhitungan volume 

besi tulangan dengan menggunakan BIM lebih kecil 11,25%,  

dibandingkan dengan metode konvensional. Pada balok, hasil 

perhitungan volume besi tulangan dengan menggunakan BIM lebih kecil 

4,3%,  dibandingkan dengan metode konvensional. 

3. Perhitungan bar bending schedule  dan volume besi tulangan dengan 

menggunakan software Tekla Structures dapat dilakukan secara sekaligus 

dan menghasilkan output seperti gambar, pola dan panjang tulangan, 

serta berat sehingga menghasilkan satu output dalam waktu yang 

bersamaan, yang dapat mempersingkat dan mempercepat waktu 

pekerjaan dibandingkan metode konvensional.  

4. Analisis waste menggunakan BIM dan software Cutting Optimization Pro  

menghasilkan persentase waste tulangan lebih kecil dibandingkan dengan 

metode konvensional.  

B. SARAN 

1. Bagi pengguna software, Fitur-fitur yang ada pada Tekla Strucures 

hendaknya dipelajari lebih mendalam agar pekerjaan pemodelan dan 

perhitungan menjadi lebih efektif dan efisien. 

2. Bagi peneliti dengan topik sejenis, peneliti hendaknya menggunakan 

perangkat yang sesuai dengan spesifikasi dan standar software yang 
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bersangkutan  agar dalam proses penelitian tidak mengalami hambatan 

akibat perangkat yang tidak mumpuni  

3. Bagi peneliti selanjutnya, dapat menambahkan item pekerjaan  pelat 

dan fondasi  

4. Bagi perusahaan konstruksi, perlu dilakukan pelatihan mengenai BBS dan 

BIM sehingga terdapat ahli/tim khusus estimator yang mumpuni di tiap 

perusahaan jasa konstruksi 
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