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ABSTRAK 

 
Elvadhila Zahri (1102247/2011) :   Rancang Bangun Coffee Maker 

Otomatis Berdasarkan Tingkat Kemanisan Berbasis 
Mikrokontroler Arduino 

 
Pembimbing I :  Ali Basrah Pulungan, ST, MT 
PembimbingII :  Hastuti, ST, MT 

 
 
Kopi merupakan minuman atau bahan penyegar yang banyak 

dikonsumsi masyarakat. Namun dalam penyajiannya masih banyak dilakukan 
secara manual, akan tetapi sudah ada beberapa yang menggunakan mesin 
pembuat kopi yang telah ada. Dalam mesin pembuat kopi yang sudah ada 
hanya menyediakan kopi dengan satu tingkat kemanisan saja. Untuk 
mempermudah dalam menentukan tingkat kemanisan kopi yang diinginkan 
dapat dilakukan dengan cara membuat peralatan yang mampu menyediakan 
kopi dengan tingkat kemanisan yang berbeda. Tujuan pembuatan Tugas 
Akhir ini adalah untuk merancang Coffee Maker otomatis berdasarkan tingkat 
kemanisan Berbasis Mikrokontroler Arduino Mega2560. Terdapat tiga 
tingkat kemanisan kopi pada alat ini, yaitu kopi manis, kopi sedang, dan kopi 
pahit. 

Coffee Maker ini menggunakan satu buah sensor loadcell sebagai 
pendeteksi berat kopi dan gula, dan sensor ultrasonik sebagai pendeteksi nilai 
ketinggian air. Coffee Maker ini juga memanfaatkan 5 buah motor servo, 
dimana motor servo hanya berfungsi sebagai buka tutup katup, dan motor dc 
yang digunakan sebagai penggerak mixer untuk mencampur ketiga bahan 
(kopi, gula, dan air). Pengendalian keseluruhan sistem pada alat ini 
menggunakan mikrokontroler Arduino. 

Berdasarkan hasil pengujian yang dilakukan pada sistem, alat ini dapat 
menghasilkan kopi dengan tiga tingkat kemanisan, yaitu kopi manis, kopi 
sedang, dan kopi pahit. Rata-rata waktu yang diperlukan untuk pembuatan 
kopi manis adalah 1,2 menit, waktu yang diperlukan untuk pembuatan kopi 
sedang adalah 55 detik, dan waktu yang dibutuhkan untuk membuat kopi 
pahit adalah 35 detik. Hasil percobaan membuktikan bahwa Coffee Maker 
otomatis ini dapat menghasilkan tingkat kemanisan kopi yang dapat 
disesuaikan dengan selera masing-masing penikmat kopi. 

 
 

 
 
Kata Kunci : Mikrokontroler Arduino, SensorLoad Cell, Sensor Ultrasonik, 

MotorDC, Motor Servo. 
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BAB I 
PENDAHULUAN 

 
 
 

A. Latar Belakang 

Kopi merupakan jenis minuman yang berasal dari hasil pengolahan biji 

kopi yang telah dipanggang dan digiling menjadi bubuk kopi. Kopi termasuk 

minuman yang banyak diminati masyarakat, baik pada kalangan remaja 

maupun di kalangan orang dewasa. Minuman ini terkenal dengan khasiatnya 

dalam menghindari kantuk, selain itu kopi juga mempunyai efek lainnya yang 

baik maupun buruk untuk kesehatan. Kopi juga merupakan minuman yang 

mudah dalam penyajiannya. 

Menurut Sofyana Nadya (2011:6) “Kopi merupakan salah satu 

minuman yang tersebar luas dan termasuk minuman yang mayoritas banyak 

diminum di dunia”. Seiring dengan tingginya kesibukan masyarakat segala 

sesuatunya dituntut serba instan dalam pembuatannya. Sistem penyeduhan 

kopi saat ini pada umumnya masih menggunakan peralatan konvesional yang 

membutuhkan tenaga manusia, walaupun mudah dilakukan namun memiliki 

beberapa kekurangan yaitu dapat menyita waktu dalam prosesnya dan 

penentuan takaran kemanisan kopi hanya ditentukan oleh operator 

berdasarkan terkaan saja. 

Perancangan alat ini dapat menggantikan pekerjaan manusia dalam 

proses penyeduhan kopi. Alat ini dapat dipakai di kantor atau pun gerai-gerai 

penjual kopi. Penggunaannya di kantor bertujuan untuk menghemat waktu dan 

lebih praktis karena hanya dengan menekan tombol-tombol yang telah
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 disediakan pada alat, maka dapat menghasilkan kemanisan kopi sesuai 

dengan keinginan. Keuntungan digunakannya alat ini di gerai-gerai penjual 

kopi adalah agar dapat melayani pesanan pelanggan dengan cepat dan 

menghemat tenaga manusia. 

Pada perancangan sebelumnya dilakukan oleh mahasiswa Universitas 

Diponegoro yang bernama Dedi Setiawan. Perancangan sebelumnya berjudul 

Rancang Bangun Otomatisasi proses mixing pada Sistem Otomatisasi 

Penyajian Kopi Susu Berbasis Mikrokontroler AT89S51. Proses pencampuran 

kopi susu menggunakan dua sensor yaitu sensor level air untuk mengetahui 

batas ketinggian air dan thermostat atau saklar suhu sebagai pengontrol suhu 

apabila suhu air pada bak pencampur telah mencapai suhu yang telah 

ditentukan. Prinsip kerjanya yaitu dimulai dengan proses pencampuran ketiga 

jenis bahan yaitu bubuk kopi, susu, dan gula menggunakan motor stepper 

yang telah disetting waktu lama membukanya oleh mikrokontroler. Bersamaan 

dengan proses tersebut, saklar suhu dan heater diaktifkan untuk membatasi 

suhu dan memanaskan air selanjutnya pompa pada bak bahan akan aktif 

mengisi bak pencampur. Pompa akan berhenti mengisi bak pencampur apabila 

air sudah mencapai batas level atas sehingga sensor level air akan 

mendapatkan input logic tinggi atau 1. Setelah sensor level air mengirimkan 

logic tinggi ke mikrokontroler maka mikrokontroler akan mengaktifkan mixer 

untuk mengaduk campuran ketiga bahan tersebut selama waktu yang 

ditentukan. 
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Kekurangan dari alat sebelumnya, yaitu terletak pada kurang akuratnya 

pengisian bahan pada bak pencampur dan hanya terdapat satu tingkatan 

kemanisan kopi. Pengisian bak pencampur tanpa menggunakan sensor dapat 

mengurangi keakuratan jumlah dan takaran bahan yang digunakan. Maka dari 

itu takaran bahan tidak tetap dalam setiap proses pengadukannya, sehingga 

akan menghasilkan rasa yang berbeda-beda dalam setiap hasilnya.  

Seiring berkembang pesatnya teknologi masa kini, penulis akan 

merancang suatu alat atau sarana yang digunakan untuk memudahkan 

masyarakat dalam menyeduh kopi agar lebih akurat dalam tingkatan 

kemanisannya dibandingkan alat sebelumnya. Pada perancangan sebelummya 

menggunakan hardware mikrokontroler AT89S51, namun pada perancangan 

baru ini menggunakan mikrokontroler Arduino dengan sensor Ultrasonik serta 

penimbang berat bahan  yang menggunakan sensor Loadcell. Perancangan 

yang baru ini akan dilengkapi dengan solenoid valve untuk membuka dan 

menutup katup mixer jika proses pencampuran telah selesai. Sensor Loadcell 

yang digunakan hanya satu dikarenakan agar penimbangan lebih akurat. 

Pengaplikasian hasil penimbangan berat bahan nantinya akan ditampilkan 

pada LCD untuk melihat berapa berat bahan dan volume air yang ditimbang 

oleh Loadcell dalam satu kali proses penyeduhan. 

Perancangan Tugas Akhir ini menyediakan kopi dalam tiga tingkat 

kemanisan, yaitu kopi manis, kopi sedang, dan kopi pahit. Kopi manis yang 

dimaksud disini adalah kopi dengan takaran gula yang lebih banyak dari 

takaran kopi, sehingga rasa kopi yang dihasilkan manis. Kopi pahit yang 
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dimaksud adalah takaran kopi yang digunakan lebih banyak dari takaran gula 

atau tidak menggunakan gula sama sekali, sedangkan untuk kopi sedang yang 

dimaksud pada perancangan ini dapat disimpulkan dari kutipan kopi manis 

dan kopi pahit yaitu kopi yang menggunakan takaran kopi dan gula yang 

setara, sehingga rasa kopi yang dihasilkan tidak terlalu manis dan tidak terlalu 

pahit. 

Perancangan ini bertujuan untuk memanjakan selera penikmat kopi 

yang berbeda-beda pada setiap individunya, karena tidak semua orang 

menyukai kopi dengan tingkat kemanisan yang sama. Sistem pengontrolan 

yang akan dirancang pada Tugas Akhir ini adalah menggunakan 

Mikrokontroler Arduino Mega. Sensor Loadcell sebagai pendeteksi berat kopi 

dan gula yang akan digunakan, dan sensor Ultrasonik sebagai pendeteksi 

ketinggian air yang akan digunakan. Adapun berdasarkan pertimbangan 

tersebut dengan memanfaatkan fungsi Mikrokontroler serta mengingat 

efesiensi tenaga dan waktu, maka penulis melakukan perancangan suatu alat 

yang dapat membantu meringankan pekerjaan manusia dalam penyeduhan 

kopi yaitu dengan judul “Rancang Bangun Coffee MakerOtomatis 

Berdasarkan Tingkat Kemanisan Berbasis Mikrokontroler Arduino”. 

 

B. Identifikasi Masalah 

Beberapa masalah yang ditemukan berdasarkan uraian latar belakang 

adalah sebagai berikut:  
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1. Tingginya kesibukan masyarakat mengakibatkan mereka tidak memiliki 

kesempatan untuk meluangkan waktu dalam membuat kopi, sehingga 

mereka membeli kopi siap saji dengan keterbatasan hanya memiliki satu 

tingkat kemanisan saja. 

2. Alat pembuat kopi yang sudah ada sebelumnya hanya sebatas proses 

pencampuran kopi, dan kopi tidak memiliki tingkatan kemanisan yang 

berbeda. 

C. Batasan Masalah 

Batasan masalah dalam Tugas Akhir ini adalah sebagai berikut: 

1. Jenis kopi yang digunakan adalah kopi instan. 

2. Alat ini hanya membuat satu gelas kopi dalam satu kali proses 

pencampuran. 

3. Kajian utama pada Tugas Akhir ini adalah untuk mencampur kopi, gula, 

dan air dengan memanfaatkan sensor loadcell sebagai pendeteksi takaran 

kopi dan gula, dan sensor Ultrasonik sebagai pendeteksi level air yang 

digunakan. 

4. Heater dan Thermostat atau saklar suhu hanya sebagai komponen 

pendukung yang berfungsi sebagai pengontrol suhu selama proses 

pemanasan air berlangsung. 

5. Pada rancang bangun ini gelas untuk menampung kopi yang telah jadi 

disiapkan secara manual oleh operator. 

6. Tingkat kemanisan pada alat ini ditentukan berdasarkan banyaknya 

takaran gula yang digunakan. 
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D. Rumusan Masalah 

Rumusan masalah yang akan dibahas pada Tugas Akhir ini adalah: 

1. Bagaimana membuat Hardware dan program Coffee Makerotomatis untuk 

3 tingkat kemanisan berbasis mikrokontroler Arduino?  

2. Bagaimana menguji kinerja alat dalam menentukan tingkat kemanisan 

kopi? 

E. Tujuan Penelitian 

Tujuan yang hendak dicapai penulis dalam pembuatan Tugas Akhir ini 

yaitu: 

1. Membuat Hardware dan program Coffee Maker otomatis untuk 3 tingkat 

kemanisan berbasis Mikrokontroler Arduino. 

2. Menguji kinerja alat dalam menghasilkan takaran kopi, gula, dan air sesuai 

dengan setpoint yang diberikan. 

F. Manfaat 

Manfaat dari pembuatan Tugas Akhir ini adalah: 

1. Memperbaharui proses manual dari proses penyeduhan kopi. 

2. Menghemat waktu dan tenaga manusia dalam proses penyeduhan kopi. 

3. Memperluas penggunaan Mikrokontroler dalam kehidupan sehari-hari.
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BAB V 

PENUTUP 

A. Kesimpulan 

Berdasarkan hasil pengujian dan analisa hardware, software, dan 

mekanik pada pembuatan Coffee Maker Otomatis Berdasarkan Tingkat 

Kemanisan Berbasis Mikrokontroler Arduino, maka dapat diperoleh 

kesimpulan sebagai berikut: 

1. Pada pembuatan hardware dan program dapat disimpulkan pengaplikasian 

program Arduino yang telah dibuat pada Coffee Maker otomatis ini dapat 

berfungsi dengan baik, yaitu  pada pengujian IDE arduino dapat 

mengendalikan motor servo sebagai buka tutup katup, pengendalian motor 

DC sebagai penggerak mixer, pembacaan sensor ultrasonik terhadap level air, 

dan pembacaan loadcell terhadap beban yang diberikan. Secara keseluruhan 

arduino sebagai pengendali utama dapat bekerja sesuai dengan perancangan 

awal yaitu dapat menentukan takaran kopi dan gula sesuai dengan tingkat 

kemanisan yang diberikan. 

2. Hasil pengujian Coffee Maker otomatis ini telah dapat membuat kopi dengan 

tiga tingkat kemanisan, yaitu kopi manis, kopi sedang, dan kopi pahit dengan 

takaran kopi dan gula sesuai dengan setpoint yang diberikan.
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B. Saran 

Dalam pembuatan Tugas Akhir ini, penulis menyadari banyaknya 

kekurangan yang ditemukan. Berikut akan dipaparkan beberapa saran-saran 

yang diharapkan dapat bermanfaat untuk mengembangkan aplikasi ini 

diantaranya adalah: 

1. Untuk pengembangan yang lebih lanjut, penulis menyarankan sebaiknya proses 

pemanasan air dapat dilakukan secara otomatis. 

2. Agar dapat memaksimalkan proses pembuatan kopi secara otomatis sebaiknya 

menggunakan sensor pada saat akan menuangkan hasil akhir proses pembuatan 

kopi pada gelas. 

3. Sebaiknya gelas yang digunakan dapat disiapkan secara otomatis agar lebih 

mempermudah pengguna. 

4. Agar pembacaan lebih akurat, sebaiknya digunakan sensor dengan range 

pembacaan yang lebih kecil. 

5. Sebaiknyapengontrolan padaCoffee Maker otomatis dapat di kembangkan lagi 

dengan menampilkannya dalam media PC maupun diaplikasikan melalui media 

pada  android. 
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