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ABSTRAK

Expedisi pengiriman barang sangat banyak dibutuhkan oleh masyarakat
Indonesia. dalam jasa pengiriman barang di Indonesia memiliki beberapa expedisi
yang di ada. Salah satunya expedisi TIKI, pada expedisi TIKI melakukan pemilahan
barang yang akan dibagikan kepada kurir dengan cara pekerja akan memperkirakan
lebar, tinggi dan berat dari barang tersebut. Pada penelitian ini dibuat Alat Konveyor
Untuk Sistem Sortir Barang mengunakan arduino uno dengan sensor load cell dan
sensor utrasonik. Pada pembacaan lebar mengunakan dua sensor ultrasonik yang di
tempatkan di bagian luar tempat pengukuran alat. Dan mengunakan satu sensor
ultrasonik mengukur tinggi dan satu sensor load cell mengukur berat. Pada saat benda
di tempat pengukuran semua sensor akan membaca dan setelah itu barang akan di
bawa oleh konveyor dan palang mengarahkan benda ke tempat yang di tentukan. Dari

hasil yang penelitian barang yang di pilah dan bawa sesuai kereteria yang di tentukan.



KATA PENGANTAR

Alhamdulillah segala puji dan syukur penulis ucapkan kehadirat Allah SWT
yang telah memberikan rahmat, hidayah, dan karunia-Nya kepada penulis sehingga
dapat menyelesaikan laporan tugas akhir ini tepat waktu yang sesuai dengan instruksi
dan peraturan yang berlaku serta shalawat beriring salam penulis hadiahkan kepada
Nabi Muhammad SAW, semoga mendapat safa’at diakhir kelak.Dalam penyusunan
dan penulisan tugas akhir ini, penulis banyak mendapat bantuan, dukungan, dan
bimbingan dari berbagai pihak. Pada kesempatan ini penulis ingin mengucapkan rasa
terimakasih dan penghargaan kepada:

1. Ayah dan Ibu tercinta yang senantiasa memberikan dukungan do’a, moril dan
material serta bimbingan yang sangat membantu penulis.

2. Bapak Thamrin, S.Pd., MT. selaku Ketua Jurusan Teknik Elektronika Universitas
Negeri Padang

4. Bapak Zulwisli, S.Pd, M.Eng selaku Ketua Program Studi D-3 Teknik Elektronika

universitas Negeri Padang

5. Bapak Khairi Budayawan, S.Pd, M.Kom selaku Dosen Pembimbing Akademik
6. Seluruh Staff Pengajar / Pegawai Teknik Elektronika Universitas Negeri Padang
7. Teman-teman seperjuangan D3 Teknik Elektronika Universitas Negeri Padang
yang memberikan bantuan penulis dalam menyelesaikan Tugas Akhir.

8. Semua pihak yang turut membantu penulis dalam menyelesaikan Tugas Akhir.

Penulis menyadari bahwa Tugas Akhir ini masih jauh dari kesempurnaan.
Untuk itu penulis sangat mengharapkan saran dan kritikan yang membangun dari
pembaca. Akhir kata, penulis berharap Tugas Akhir ini tidak hanya sebagai tanggung
jawab perkuliahan saja namun dapat bermanfaat juga bagi pihak-pihak yang

berkepentingan.

Vi



Padang,20 Oktober 2021

Asykar Arsyadi

Nim.18066010

Vil



DAFTAR ISI

AB ST RAK I
KATA PENGANTAR. ..., 11l
DAFTAR IS .o v
DAFTAR GAMBAR. ... e Vi
B A B . 1
PENDAHULUAN. ... e 1

A.Latar Belakang Masalah...................ooiiiiiii e L

B.Identifikasi Masalah...............ooooiiiiiii e 2
C.Batasan Masalah............ ..., 2
D.Rumusan Masalah..............coooiiii e 3
E.TUJUAN PeNUIISAN.......ccuiiieiic i 3
FIMantaat. . ..o e 3
B A B . s 4
LANDASAN TEORI. ..o e e e e 4
AATAUINO UNOD. ..o 4
B.Sensor LoadCell. ... 6
C.SeNSOr UIIASONIC. ...ttt e e 7
DL REIAY . ..., 9
E.LCD (Liquid Crystal Display).........coovuiiiiiiiiiiicece e 10

viii



G.MOTOE SEIVO. ...ttt e, 12
H.Sensor INfrared........ ..o 14
AP0 . ..o 15
B A B 3. 17
METODOLOGI PERANCANGAN. ...t e 17
A .Perancangan Peangkat Keras(Hardware)................ccooeveiiiiiiiiiinninn. 17
LBIOK Diagram. ......c.oeii i 17
2.Perancangan Rangkaian Elektronik...................cocooiiiiiii i 19
3.Pembuatan Mekanik Alat KONVeyor.............ooviiiiiiiiiiiiiee, 20
B.Perancangan Perangkat Lunak..............coooiiiiiiiiii e 21
1.Perangkat Lunak Pendukung..............c.cooiiiiiiiiiiiiieeeee, 21
2.Diagram Alir (Flowchart)............ccooiiiiiii e, 22
C.Pembuatan Alat. ... 25
1.ProSeS PeISIAPAN. .. ..ottt e e e 25
2. Pemilihan metode yang cocok untuk diterapkan pada alat....................... 26
BProses AKNIT. ... 26



HASIL PENGUJIAN DAN PEMBAHASAN. ...t 27
A TMPIEMENTAST. ..ttt 27
LISEIVO. . 27

L2Motor DC. ... 31

1.3SeNSOT UIraSOmniC. ... .euueneeniiieeeeeeee e, 34

LALCD Display.....ooueieiiiie e 36

1.5Sensor Infrared. ..........oovniiniiii 37

B.Pengujian Alat..... ..o 38

B A B S 41
AKeSIMPULAN. ... 43
BoSaran. ... 43
DAFTAR PUSTAKA . .. e, 44



DAFTAR GAMBAR

Gambar LArduino UnO.........ouiiinii e e 5
Gambar 2.Skematik Posisi Pin Arduino Uno..............oooeiiiiiiiiiiiiiiiiiinen, 5
Gamabar 3.LoadCell........ ..o 7
Gambar 4.5enS0r UIraSOniC. ........uueeeitie i 8
Gambar 5.REIAY. ... 9
Gambar 6.LCD DiSPIaY........uiuiiiiti e 10
Gamabar 7.Motor DC.... ... 12
Gambar 8.IMOTOr SEIVO.... ...ttt 13
Gambar 9.5ensor INFrared. ... ..., 14
Gambar L10.AGaPLOr. . ...e e 16
Gambar 11.Blok Diagram Alat............ccooiiiiii e 19
Gamabar 12.Skematic RangKaian..............ooiiiiiiiiii e 21
Gambar 13.Conveyor Pemilah Barang.............cooooviiiiiiiiiii e 22
Gambar 14.Flowchart Pengiriman Data Ke Microcontroler.............................. 24
Gambar 15.Flowchart Kerja Alat........ ..o 25

Xi



DAFTAR TABEL

Tabel 1.Data Sheet MOtor SEIvO........oviriiiiitii i 28
Tabel 2.Pengujian Tegangan Motor SErvo..........coviiiririieiiitiei e iieeaeeaan 30
Tabel 3.Data Sheet Motor DC.........c.oviiiiiii i 31
Tabel 4.Pengujian Motor DC..........ooviiiiiii e 33
Tabel 5.Data Sheet Sensor UIrasonic. .........o.veeiuiiireninietiiiie e eeenenenn 34
Tabel 6.Pengujian Sensor UIIasoniC.............oooiiriiiiiiiiii e, 35
Tabel 7.Data Sheet LCD DiSplay..........ccouiiiiiniiiiii i 36
Tabel 8.Pengujian LCD Display..........oueuiuiuiniiiiiiie e 36
Tabel 9.Data Sheet Sensor Infrared...............ooooiiiiiiii i 37
Tabel 10.Pengujian Sensor Infrared................oooiiiiiiiiiiiii e, 37
Tabel 11.Pengujian Keseluruhan Alat...............oooiiiiiiiiiiiiiiii e 40
Tabel 12. Ketepatan Memilah Berdasarkan Berat.................cooeeiiiiiviiienennnns 41

Tabel 13. Ketepatan Memilah Berdasarkan Ukuran Panjan / Lebar......................42

xii



BAB |

PENDAHULUAN

A. Latar Belakang Masalah

Perkembangan teknologi banyak di aplikasi kan pada bidang industry,jasa dan
usaha lain nya.Salah satu nya pada proses pemilah barang,merupakan sebuah proses
yang bertujuan untuk memisahkan barang yang tidak sesuai dengan kriteria. Saat ini
sudah banyak pengembangan konveyor yang dilakukan untuk mempermudah
pekerjaan manusia dengan sistem sortir benda dengan nilai berat yang di baca untuk
dapat memilah benda dengan tepat serta pengembangan konveyor yang dilakukan

untuk sistem pemilahan barang dengan nilai yang dibaca lebar dari barang tersebut

Expedisi pengiriman barang sangat banyak di butuhkan oleh seluruh masyarakat
Indonesia dalam jasa pengiriman barang. di Indonesia memiliki beberapa expedisi
yang sering di gunakan oleh masyarakat seperti, JNE, post Indonesia, J&T, wahana,
Dakota, TIKI dan masih banyak lainnya. pada expedisi TIKI barang yang dapat di
kirim memiliki berbagai ukuran . TIKI melakukan pemilahan barang dengan tenaga
manusia secara manual, dimana pemilahan barang yang di lakukan  masih
mengunakan tenaga manusia untuk memilahan barang. sehingga memerlukan tenaga

karyawan yang lebih banyak untuk memilah barang.

Berdasarkan wawancara yang di lakukan untuk memilah barang di lakukan
secara menual.dengan cara memilah barang yang berukuran maksimal 30cm3 dan
berat maksimal 5Kg akan di bawa ke tempat roda dua dan lebih dari kreteria tersebut
akan di pindahkan ke tempat roda empat. Masalah yang sering di temukan oleh

pekerja yang betugas adalah untuk dapat mengetahui ukuran yang sesuai.



Dikarenakan pemilahan barang secara manual mengunakan logika pekerja dimana
untuk mengetahui ukuran benda dan berat benda tersebut.

Untuk mengatasi permasalahan yang terdapat pada jasa expedisi yang salah
satunya cabang JNE yang terletak di JI. Nipah No0.42C, Berok Nipah, Kec. Padang
Barat., Kota Padang, Sumatera Barat yang perlu dibuatkannya sebuah system yang
dapat menyelesaikan permasalahan yang ada. Maka dari itu penulis tertarik
mengangkat judul “Rancang Bangun Konveyor Pemilah Barang Berbasis

Microcontroler”

B. Identifikasi Masalah
Berdasarkan latar belakang yang di kemukakan penulis dapat diidentifikasi
beberapa masalah sebagai berikut.
1. Belum adanya alat pemisah barang otomatis berdasarkan ukuran volume
barang.
2. Belum adanya pengaplikasian teknologi dalam memisahkan barang secara
otomatis yang di gunakan pusat pengiriman atau industry.
3. Belum adanya penerapan pengolahan microcontroler dalam pemisahan buah

brang berdasarkan tingkat ukuran dan volume.

C. Batasan Masalah

Batasan masalah ini bertujuan agar pokok dari pembahasan masalah pada
penelitian ini tidak meluas. Dalam pembuatan tugas akhir ini masalah-masalah yang
dibatasi sebagai berikut.

1. Merancang alat pemisah barang otomatis berbasis microcontroler.

2. Menggunakan sensor ultrasonik Untuk Mendeteksi ukuran dan volume

barang.



3. Merancang sistem program alat pemisah menggunakan microcontroler
D. Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang, identifikasi masalah, dan batasan masalah di atas,
maka rumusan masalah pada tugas akhir ini adalah.
1. Bagaimana merancang alat pemisah barang otomatis berbasis microcontroler?
2. Bagaimana mengaplikasikan sensor ultrasonic untuk pendeteksi dan
mengukur volume barang?
3. Bagaimana merancang sistem program pada alat coveyor pemilah barang

berbasis microcontroler?

E. Tujuan Penulisan
Beberapa tujuan dari pembuatan tugas akhir ini yaitu sebagai berikut.
1. Membuat alat pemisah barang otomatis berbasis microcontroler
2. Dapat mengaplikasikan sensor ultrasonic sebagai pendeteksi dan pembeda
ukuran dan volume barang
3. Menghasilkan program alat conveyor pemilah barang otomatis dengan

microcontroller

F. Manfaat
Berikut beberapa manfaat yang dapat diperoleh dari tugas akhir ini.
1. Penelitian alat conveyor pemilah barang ini dapat mempermudah kinerja
manusia terutama dalam hal pemisahan barang berdasarkan ukuran dan volume
nya.
2. Penerapan alat ini yang akan bekerja secara otomatis dapat menghemat waktu
dan tenaga pada melakukan pemilahan barang.
3. Menggunakan microcontroller dan sensor sehingga alat yang di buat dapat

membedakan ukuran dan volume secara otomatis.



BAB V
KESIMPULAN DAN SARAN
A.KESIMPULAN

Dari hasil pengujian yang telah dilakukan pada Alat Konveyor untuk Sistem
Soltir Barang Berbasis Mikrikontroler Arduino Uno dapat disimpulkan sebagai
berikut

a. Dalam merancang dan Alat Konveyor untuk Sistem Soltir Barang Berbasis
Mikrikontroler Arduino Uno memiliki beberapa tahapan, yaitu. tahapan
perancangan sistem, tahapan perakitan sistem, tahapan pembuatan program,
tahapan proses memasukkan program ke arduino dan tahapan proses
pengujian komponen sampai pengujian system keseluruhan.

b. Secara keseluruhan sistem Alat Konveyor untuk Sistem Sortir Barang dapat
bekerja dengan baik. Sensor dapat membaca kondisi dengan baik.

B.SARAN

Adapun saran dari perancangan dan Alat Konveyor untuk Sistem Sortir
Barang Berbasis Mikrikontroler Arduino Uno yang telah di implementasikan pada
tugas akhir ini mengingat banyaknya kekurangan pada alat ini, maka perlu
pengembangan lebih lanjut pada waktu yang akan datang. Adapun saran-saran untuk
tugas akhir ini adalah. Diharapkan bagi mahasiswa yang akan mengembangkan
penelitian ini dapat lebih meningkatkan ke akuratan sensor load cell pada saat
pembacaan berat, dan keakuratan pembacaan sensor ultrasonik. Mengembangkan
sistem sehingga dapat memilah benda ngengan terus menerus tanpa menunggu proses

sembelumnya hingga selesai. Serta membuat tampilang konveyor lebih menarik.
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