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ABSTRAK 

Cut Rafika :Pengembangan Trainer  Programmable Logic Controller  

(PLC) Untuk  Mata Pelajaran Mengoperasikan Sistem   

Pengendali Elektronik Di Kelas XI TITL A SMKN 1 

Padang 

 

Dosen Pembimbing    : 1. Dr. Sukardi, MT 

                                   2. Fivia Eliza, S.Pd.,M.Pd 

 

Penelitian ini dilatar belakangi oleh adanya masalah penggunaan media yang 

kurang optimal membuat siswa sulit memahami materi yang diajarkan, selain itu juga 

siswa kurang aktif dan kreatif dalam proses pembelajaran. Akibat dari penggunaan 

media yang kurang optimal yang tidak mengarahkan siswa pada proses pemikiran 

yang kritis, kreatif dan menurunnya minat belajar siswa sehingga mengakibatkan 

banyak siswa yang tidak lulus KKM yang ditetapkan. Tujuan penelitian ini adalah 

untuk mengembangkan media pembelajaran trainer PLC yang valid, praktis dan 

efektif untuk mata pelajaran Mengoperasikan Sistem Pengendali Elektronik di 

SMKN 1 Padang. 

Jenis penelitian ini adalah pengembangan (Research and Development) model 

4D yang terdiri 4 tahap yaitu pendefinisian (Define), perancangan (Desaign), 

pengembangan (Develop) dan penyebaran (Dessiminate). Subjek penelitian ini adalah 

Trainer Programmable Logic Controller dan responden penelitian ini adalah siswa 

kelas XI TITL A  yang berjumlah 25 orang siswa.  

Berdasarkan hasil penelitian diperoleh data validitas dari tim validator  yaitu 

validator 1 adalah 96,47% dikategori sangat valid, validator 2 adalah 85,88% 

dikategori  sangat valid dan validator 3 adalah  85,88%  dikategori sangat valid. Hasil 

pengujian praktikalitas diperoleh dari guru mata pelajaran Mengoperasikan sistem 

pengendali elektronik adalah 89,6% dikategori  sangat praktis, dan dari siswa adalah 

dengan rata-rata 85,88% dikategori  sangat praktis. Hasil pengujian efektivitas 

disimpulkan bahwa media yang dikembangkan tergolong efektif, dapat dilihat dari 

perolehan nilai siswa  banya yang diatas KKM yaitu 80 berdasarkan hasil analisa nilai 

posttest dengan persentase 88% siswa lulus KKM dengan kategori sangat efektif. 

Maka dapat diambil kesimpulan trainer PLC yang dikembangkan adalah sangat 

(valid, praktis dan efektif). 

 

 

 

 

  

Kata kunci:Trainer Programmable Logic Controller, R&D, 4D, Mengoperasikan   

Sistem Pengendali Elektronik 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

A. Latar Belakang Masalah  

Pendidikan merupakan suatu proses yang dilakukan dalam  upaya 

mencerdaskan generasi bangsa. Melalui pendidikan diharapkan dapat menjadi 

individu yang mapan dari segi akademis dan kehidupan sosial. Pendidikan  

mempunyai peran yang amat penting  untuk mempersiapkan generasi muda 

yang memiliki kecerdasan emosional yang tinggi dan menguasai skill yang baik. 

Pendidikan merupakan upaya terencana yang diarahkan untuk pembentukan  

kepribadian, sikap dan tingkah laku serta nilai budaya yang menjunjung tinggi 

harkat manusia, untuk itu sangat diperlukan pembangunan yang mampu 

mengembangkan dan memajukan pendidikan Nasional. Pendidikan bisa 

didapatkan dan dilakukan dimana saja, yang perlu diperhatikan bagaimana 

memberikan atau mendapatkan pendidikan dengan baik dan benar. Menurut 

undang-undang  tentang sistem Pendidikan Nasional No.20 tahun 2003 Bab I 

pasal 1 yang menyatakan : 

“Pendidikan adalah usaha sadar dan terencana untuk mewujudkan 

suasana belajar dalam proses pembelajaran agar peserta didik secara 

aktif mengembangkan potensi dirinya untuk memilih kekuatan spiritual 

keagamaan, pengendalian diri, kepribadian, kecerdasan, akhlak mulia, 

serta keterampilan yang diperlukan dirinya, masyarakat, bangsa dan 

Negara”. 
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Mengingat pentingnya peran pendidikan maka sudah sepantasnya aspek 

ini menjadi perhatian pemerintah dalam rangka peningkatan kualitas pendidikan 

dalam meningkatkan kualitas pendidikan yaitu meningkatkan Sumber Daya 

Manusia masyarakat Indonesia. Melalui pendidikan Kualitas Sumber Daya 

Manusia sehingga memiliki kemampuan dan keterampilan pendidikan  

diharapkan mampu menciptakan masyarakat Indonesia yang berkualitas, 

mampu mengembangkan diri sendiri bersama-sama masyarakat serta bangsa 

Indonesia. Untuk itu Negara Indonesia sudah mulai mengarah fungsi 

pendidikan formal terutama sekolah-sekolah menengah dan perguruan tinggi 

sebagai tempat latihan serta persiapan tenaga kerja  utuk memenuhi kebutuhan 

lapangan akan ketenaga kerja. Pembangunan pendidikan nasional ditunjukkan 

untuk mewujudkan cita-cita kemerdekaan bangsa Indonesia, khususnya dalam 

upaya mencerdaskan kehidupan bangsa sehingga akan menjadi bangsa yang 

beradap dan dapat bersaing didunia Internasional. 

Terkait dengan pendidikan, untuk tercapainya tujuan pendidikan tidak 

terlepas dari pengembangan saat proses pembelajaran, media pembelajaran, 

pengadaan dan pengelolaan sarana dan prasarana, dan sebagainya. Adapun 

tujuan pendidikan menurut Wina (2008:164) adalah  belajar adalah proses 

perubahan tingkah laku melalui pengalaman. Pengalaman itu sendiri ada yang 

langsung dan tidak langsung, dimana pengalaman langsung dapat memberi 

efektivitas ingatan yang lebih tinggi dibandingkan dengan  pengalaman yang 

tidak langsung. Namun pengalaman langsung sangat susah didapatkan didalam 
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proses pembelajaran. Jadi dalam belajar itu sendiri guru harus bisa mengatur 

kebutuhan anak didik serta membimbing aktivitas anak. Maka didalam 

pembelajaran media itu adalah sebuah perangkat yang bisa membangkitkan 

keinginan belajar yang baru, oleh sebab itu media pembelajaran dapat dikatakan 

cukup starategis dan sangat efektif dalam rangka mengwujudkan proses belajar 

yang optimal. 

Sekolah Menengah Kejuruan (SMK) merupakan salah satu dari 

pendidikan formal yang ada di Negara Indonesia dalam mewujudkan tujuan 

Nasional. Sekolah Menengah Kejuruan dirancang untuk mempersiapkan peserta 

didik atau lulusan siap memasuki dunia kerja dan mampu mengembangkan 

dibidang  profesional dibidang kejuruan. Lulusan di bidang kejuruan diharapkan 

tidak hanya bekerja didalam sektor industri saja, tetapi juga dapat 

mengembangkan potensi didalam dirinya untuk bekerja secara mandiri 

(wirausaha) sehingga dapat menciptakan lapangan kerja baru. 

SMKN 1 Padang merupakan salah satu SMK yang bertujuan  

mempersiapkan peserta didik lulusannya siap menghadapi dunia kerja dan 

terampil dalam bidangnya. SMKN 1 Padang ada beberapa jurusan, salah 

satunya adalah jurusan listrik. Jurusan listrik ini memiliki berbagai mata 

pelajaran, salah satunya Mengoperasikan Sistem Pengendali Elektronik (MSPE) 

dengan Programmable Logic Controller (PLC).  Mata pelajaran MSPE 

merupakan mata pelajaran produktif yang harus dikuasai dan dipahami oleh 

siswa jurusan TITL di SMKN 1 Padang. Tujuan mata pelajaran MSPE  adalah 
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mendidik, melatih, dan menyiapkan untuk bisa memahami dalam bidang PLC, 

karena itu perlu alat bantu yang bisa membantu membuat siswa lebih paham 

didalam proses belajar,  seperti media trainer untuk bisa meningkat pemahaman 

siswa yang lebih optimal juga untuk meningkatkan keaktifan dan kreativitasnya 

dalam melaksanakan pembelajaran sehingga nantinya mempermudah siswa 

dalam belajar pada mata pelajaran MSPE dengan PLC dan siswa mendapat hasil 

yang memuaskan pada mata pelajaran ini. Mata pelajaran MSPE terdiri dari 

beberapa KD, disini peneliti akan mengambil dan memfokuskan pada KD 5 

yaitu: Mendeskripsikan ladder diagram PLC pada pemograman, pada KD ini 

merupakan KD yang sangat cocok untuk menyampaikan teori dengan 

menggunakan trainer, dapat dilihat dari masalah dalam belajar siswa kesulitan 

dalam memahami ladder diagram. Pada KD ini jika siswa tidak memahami 

materinya maka akan susah untuk mempelajari mata pelajaran berikutnya oleh 

sebab itu peneliti merasa tertarik untuk mengembangkan trainer agar 

mempermudah siswa dalam upaya memahami materi pelajaran dan dapat 

menarik minat siswa dalam proses pembelajaran. Selanjutnya dalam 

penggunaan trainer itu harus melibatkan siswa dalam aktivitas belajar sehingga 

pembelajaran dapat terjadi tujuannya untuk menumbuhkan daya pikir dan daya 

tangkap siswa. 

Berdasarkan hasil observasi, dan wawancara di SMKN 1 Padang, 

kegiatan belajar mengajar pada mata pelajaran Mengoperasikan Sistem 

Pengendali Elektronik (MSPE)  pada program keahlian Teknik Instalasi Tenaga 
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Listrik (TITL) di SMKN 1 Padang. Kegiatan pembelajaran masih berpusat pada 

guru, banyak siswa yang kurang memperhatikan guru dalam menyampaikan 

materi. Selain itu media yang digunakan guru kurang optimal sehingga siswa 

sulit memahami materi yang diajarkan, karena sifatnya rumit untuk siswa dapat 

memahami materi khususnya materi masalah ladder diagram. Adapun dapat 

dirincikan lagi masalah-masalah dari trainer sebelumnya dan rincian trainer yng 

ingin diperbaiki dari trainer sebelumnya (trainer sekarang) adalah sebagai 

berikut: 

Trainer Sebelumnya Trainer Sekarang 

1. Peralatan input dan output  masih 

terpisah, sehigga menghabiskan 

banyak waktu dalam 

pembelajaran. 

2. Penggunaan untuk mengontrol 

PLC masih menggunakan consule 

membuat siswa rumit dan lama 

dalam menerima informasi yang 

diberikan oleh guru. 

3. Dasarnya anak didik kurang 

mampu menguasai ladder 

diagram menggunakan consule  

4. Trainer yang menggunakan 

consule apabila rangkaian dibuat 

terlalu panjang dan rumit untuk 

dipahami oleh siswa 

5. Tidak mengarahkan siswa pada 

proses pembelajaran yang kritis. 

 

 

 

 

1. Peralatan input dan outputnya 

tersedia dalam satu trainer, 

sehingga yang apa yang 

dibutuhkan sudah tersedia 

2. Penggunaan software untuk 

mengontrol PLC berupa  cx-

Programmer dimana pada software 

ada beberapa kelebihan apabila 

terjadi kesalahan langsung ada 

pemberitahuan dan bisa langsung 

mensimulasi rangkaian 

3. Dalam memahami ladder diagram, 

siswa mudah memahami 

rangkaian, karena langsung 

ditampilkan pada computer. 

4. Trainer yang digunakan dengan 

Cx-programmer tidak rumit karena 

terletak dalam satu lembar kerja 

dan mudah digunakan oleh siswa. 

5. Rasa ingin tahu siswa akan 

meningkat dan  akan mengarahkan 

siswa dalam berfikir secara kritis  
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Oleh karena itu mata pelajaran Mengoperasikan Sistem Pengendali 

Elektronik (MSPE) perlu dioptimalkan proses pembelajarannya, agar siswa 

memiliki pemahaman konsep yang kuat. Dari faktor tersebut, berdampak  

rendahnya hasil belajar siswa atau di bawah nilai Kriteria Ketuntasan Minimum 

(KKM) yang ditetapkan yaitu 80. Hal ini dapat dilihat berdasarkan persentase 

hasil belajar siswa pada mata pelajaran MSPE. 

Tabel 1. Persentase Hasil Belajar Siswa Ujian Tengah Semester Ganjil 

2015/2016 pada mata pelajaran Mengoperasikan Sistem Pengendali Elektronik 

di SMKN 1 Padang. 

Nilai 

 

XI TITL A XI TITL B 

Jumlah (%) Jumlah (%) 

≥80 11 44 13 50 

<80 14 56 13 50 

Jumlah 25 100 26 100 

Sumber : Rekap nilai mata pelajaran di SMK Negeri 1 Padang 

Berdasarkan tabel 1. Menunjukkan bahwa persentase ketuntasan belajar 

siswa pada mata pelajaran Mengoperasikan Sistem Pengendali Elektronik 

(MSPE) dikelas XI TITL A dan TITL B,  bahwa nilai siswa masih tidak 

memenuhi KKM atau lebih rendah dibandingkan dengan KKM yang telah di 

tetapkan oleh sekolah yaitu 80. Hal ini menunjukkan bahwa pemahaman siswa 

terhadap materi yang dijelaskan tidak maksimal.  

Untuk mengatasi masalah-masalah yang dialami pada saat proses 

pembelajaran adalah perlu pengembangan media untuk tercapainya tujuan 

pembelajaran yang lebih baik. Oemar (Azhar, 2014:19) berpendapat bahwa 

Penggunaan media pembelajaran dalam proses belajar mengajar dapat 
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membangkitkan keinginanan dan minat yang baru, membangkitkan motivasi 

dan rangsangan kegiatan belajar, dan juga akan sangat membantu keefektifan 

proses pembelajaran dan menyampaikan pesan dan isi pembelajaran, selain itu 

dapat  media pembelajaran dapat membantu meningkatkan pemahaman, 

menyajikan data dengan menarik, mempermudah penafsiran data dan 

memadatkan informasi. Pentingnya penggunaan media adalah memberi 

pengalaman yang nyata dapat menumbuhkan kegiatan berusaha sendiri 

dikalangan siswa.  Disamping itu dapat membantu siswa mudah memahami dan 

mencerna materi atau bahan pembelajaran yang disampaikan. Maka dari itu 

perlu pengembangan  media pembelajaran trainer PLC pada mata pelajaran 

Mengoperasikan Sistem Pengendali  Elektronik dikelas XI SMKN 1 Padang, 

guna untuk menciptakan proses belajar  menjadi menarik dan menyenangkan 

dalam belajar dikelas dan memperolah hasil belajar yang lebih baik. 

B. Identifikasi Masalah  

Berdasarkan latar belakang masalah yang telah dikemukakan, maka 

dapat diidentifikasi beberapa masalah yaitu: 

1. Belum optimalnya media yang digunakan dalam proses pembelajaran pada 

mata pelajaran Mengoperasikan Pengendali Elektronik (MSPE), sehingga 

siswa sulit dalam memahami materi. 

2. Proses pembelajaran cenderung masih berpusat pasa guru, banyak siswa 

yang kurang memperhatikan guru mengajar didepan ketika proses belajar 

berlangsung. 
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3. Media yang digunakan tidak mengarah siswa pada proses belajar yang 

kritis, sehingga berpengaruh pada hasil belajar rendah. 

C. Batasan Masalah  

Penelitian ini dibatasi dan hanya difokuskan pada Pengembangan media 

pembelajaran trainer Programmable Logic Controller (PLC) pada kompetensi 

dasar mendeskripsikan ladder diagram pada pemograman PLC dalam mata 

pelajaran Mengoperasikan Sistem Pengendali Elektronik dikelas XI TITL A 

SMKN 1 Padang. 

D. Rumusan Masalah 

Berdasarkan batasan masalah, maka dapat dirumuskan masalah 

penelitian yaitu: Bagaimana mengembangkan trainer PLC yang valid, praktis 

dan efektif untuk mata pelajaran Mengoperasikan Sistem Pengendali Elektronik 

di SMK N 1 Padang? 

E. Tujuan Penelitian 

Adapun tujuan yang ingin dicapai dalam penelitian ini adalah untuk 

mengembangkan media pembelajaran trainer PLC yang valid, praktis dan 

efektif untuk mata pelajaran Mengoperasikan Sistem Pengendali Elektronik di 

SMK N 1 Padang. 

F. Manfaat Penelitian  

Adapun manfaat yang dapat diperoleh dari penelitian yang dilakukan 

adalah sebagai berikut: 
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1. Bagi siswa, penggunaan media pembelajaran ini diharapkan dapat 

menumbuhkan keinginan minat belajar dan dapat memahami materi 

pembelajaran materi Mengoperasikan Sistem Pengendali Elektronik  dengan 

PLC. 

2. Bagi guru, media trainer ini dapat digunakan sebagai alat bantu dalam 

penyampaian materi untuk mempermudah didalam menyampaikan meteri. 

3. Bagi peneliti, hasil penelitian ini diharapkan dapat dijadikan bahan untuk 

memperluas pengetahuan dalam bidang media pembelajaran. 
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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

 

A. Kesimpulan 

Berdasarkan hasil penelitian yang telah dilakukan, maka dapat 

disimpulkan bahwa: 

1. Pengembangan trainer Programmable Logic Controller ini telah dilakukan 

beberapa tahap yaitu: tahap pendefinisian,tahap perancangan, tahap 

pengembangan dan tahap penyebaran. Berdasarkan tahap –tahap tersebut 

telah dilakukan uji valid, praktis da efektif. Jadi pengembangan trainer 

Programmable Logic Controller yang digunakan sebagai media 

pembelajaran dalam penyampaian materi dinyatakan berhasil setelah melalui 

tahap-tahap pengembangan yang dianalisis berdasarkan uji validitas, 

praktikalitas dan efektifitas. 

2. Hasil validasi oleh 3 validator, disimpulkan bahwa pengembangan media 

trainer PLC dari validator 1 memperoleh 96,47% dikategori sangat valid, 

validator 2 memperoleh 85,88% dikategori  sangat valid dan validator 3 

memperoleh 85,88% dikategori sangat valid. Dari ketiga validator telah 

dianalisis rata-ratanya adalah 89,41% dikategori  sangat valid. 

3. Hasil pengujian praktikalitas trainer PLC dari guru memperoleh 89,6% 

dikategori  sangat praktis dan dari siswa memperoleh rata-rata 85,88% 

dikategori  sangat praktis. 
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4. Hasil pengujian efektifitas diperoleh dari hasil posttest didapat kesimpulan 

bahwa media yang dikembangkan tergolong efektif. Hal ini dilihat dari 

perolehan nilai siswa banyak diatas KKM yaitu 80 dan berdasarkan hasil 

analisis nilai posttest memperoleh persentase yang lewat KKM adalah 

sebesar 88% dikategori  sangat efektif. 

B. Saran  

1. Melalui pemanfaatan media trainer PLC pembelajaran diharapkan guru 

mampu mengembangkan informasi-informasi yang terkandung dalam media 

trainer PLC yang maksimal dan menggunakan media dalam menyampaikan 

materi. 

2. Kepada siswa agar memotivasi diri untuk aktif belajar dalam memahami 

materi dengan baik sehingga mendapatkan hasil belajar yang baik. 

3. Hasil penelitian ini dapat dijadikan sebagai bahan referensi bagi peneliti 

selanjutnya. 
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