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ABSTRAK

M Ilham Khalid. 2021. “Analisis Statistik Multivariate untuk Mendapatkan
Waktu Lossetime Optimal Alat Gali Muat dan Alat Angkut dalam
Mencapai Target Produksi Pengupasan Overburden Di Pit Timur
PT. Allied Indo Coal Jaya, Parambahan, Sawahlunto”

PT. Allied Indo Coal Jaya merupakan salah satu perusahaan yang bergerak
pada penambangan batubara di daerah Parambahan, Sawahlunto. Dalam melalukan
kegiatan penambangan batubara kegiatan pengupasan lapisan tanah penutup
(overburden) adalah salah satu kegiatan yang sangat mempengaruhi dalam kegiatan
penambangan. Berdasarkan data produksi pengupasan overburden di Pit Timur
pada bulan Oktober 2020 untuk 2 unit excavator penambangan yaitu 77.963,41
Bcm. Dari produksi aktual tersebut diketahui target produksi pengupasan
overburden untuk 2 uni excavator penambangan yaitu sebesar 110.000 Bcm,
sehingga dapat disimpulkan bahwa target produksi pengupasan overburden bulan
Oktober 2020 tidak tercapai.

Dari data jam kerja peralatan tambang diperoleh persentase dari pemanfaatan
waktu kerja yang tersedia EU (Effective Utilization) secara berurutan untuk 2 unit
excavator yaitu 72% dan 75%. Dari masalah tersebut persentase dari pemanfaatan
waktu kerja yang tersedia EU (Effective Utilization) belum dapat dimanfaatkan
secara optimal.

Dari permasalahan diatas maka perlu dilakukan analisis terhadap losstime
optimal untuk memenuhi target produksi pengupasan overburden. Adapun analisis
yang akan digunkan dalam penelitian ini adalah analisis regresi linear berganda
dengan menggunakan metode kuadrat terkecil (last squared) dalam estimasi
koefesien regresi linear berganda. Tujuan dilakukan analisis tersebut adalah untuk
mendapatkan model matematis losstime optimal dalam memenuhi target produksi
pengupasan overburden bulan Oktober 2020.

Kata kunci : Produksi, Lossetime, Waktu Optimal, Analisis Regresi

Linear Berganda, Least Squared
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ABSTRACT

M Ilham Khalid. 2021. “Multivariate Statistical Analysis to Obtain Optimal
Lossetime Time for Digging and Loading Equipment in Achieving
Overburden Stripping Production Targets in the East Pit of PT.

Allied Indo Coal Jaya, Parambahan, Sawahlunto”

PT. Allied Indo Coal Jaya is a company engaged in coal mining in the
Parambahan area, Sawahlunto. In carrying out coal mining activities, the stripping
of overburden is one of the activities that greatly affects mining activities. Based on
overburden stripping production data in the East Pit in October 2020 for 2 mining
excavator units, namely 77.963,41 Bcm. From the actual production, it is known
that the overburden stripping production target for 2 mining excavator units is
110,000 Bcm, so it can be concluded that the overburden stripping production target
in October 2020 was not achieved.

From the data on working hours of mining equipment, it is obtained that the
percentage of utilization of the available working time of the EU (Effective
Utilization) for 2 excavator units is 72% and 75%, respectively. From this problem,
the percentage of the EU's available working time (Effective Utilization) has not
been utilized optimally.

From the above problems, it is necessary to analyze the optimal losstime to
meet the overburden stripping production target. The analysis that will be used in
this study is multiple linear regression analysis using the least squares method (last
squared) in estimating multiple linear regression coefficients. The purpose of this
analysis is to obtain an optimal losstime mathematical model in meeting the
overburden stripping production target in October 2020.

Keywords : Production, Lossetime, Optimal Time, Linear Regression

Analysis Double, Least Squared
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BAB |
PENDAHULUAN

A. Latar Belakang

PT. Allied Indo Coal Jaya merupakan salah satu perusahaan dalam
bidang pertambangan yang berlokasi di daerah Parambahan, Sawahlunto.
Dalam kegiatan penambangan batubara, PT. Allied Indo Coal Jaya
menggunakan metode penambangan open pit (tambang terbuka) dengan
pengoperasian peralatan mekanis seperti excavator untuk pemuatan dengan
dump truck untuk pengangkutan dan underground mining (tambang bawah
tanah). Kegiatan awal proses penambangan pada tambang terbuka dimulai
dari kegiatan survey pemetaan, pembersihan lahan (land clearing),
pengupasan dan pengangkutan top soil, pengupasan dan pengangkutan
tanah penutup (overburden), pembersihan lapisan atas batubara (coal
cleaning), penambangan dan pengangkutan batubara, pengolahan batubara,
pemasaran, dan reklamasi lahan pasca tambang.

Pengupasan lapisan tanah penutup (overburden) merupakan salah
satu kegiatan yang sangat mempengaruhi dalam kegiatan penambangan,
makin cepat kegiatan pengupasan overburden maka kegiatan penambangan
batubara akan sesuai dengan target yang ditetapkan oleh perusahaan.

PT. Allied Indo Coal Jaya menetapkan sistem kerja 1 shift dimana
dalam satu hari masuk kerja pukul 07.00 wib hingga pikul 18.00 wib
memiliki waktu istirahat selama 1 jam, dengan total durasi kerja 11 jam dan
waktu effektif kerja 9 jam. Tidak seluruh waktu kerja dapat menjadi waktu

effektif dari setiap alat kerja gali muat dan alat angkut.



Dalam melakukan kegiatan pengupasan dan pengangkutan
overburden di PT. Allied Indo Coal Jaya menetapkan target produksi
overburden di pit Timur pada bulan Oktober 2020 yaitu sebesar 110.000
bcm dengan 2 fleet dan mengoperasikan 2 unit excavator, CAT 330D2 L
dengan kapasitas bucket 2,12 m® dan Hitachi 350 H dengan kapasitas bucket
2,00 m® dan menggunakan 8 unit alat angkut dump truck HINO 500 FM 260
JD. Dalam 1 bulan target produksi yang di rencanakan oleh perusahaan tidak
tercapai hanya aktual dilapangan sebesar 77.963,41 bcm, 71 % dari target
yang ditetapkan oleh perusahaan. Hal ini sangat berdampak pada biaya yang
dikeluarkan oleh perusahaan untuk kegiatan overburden.

Target produksi pengupasan overburden yang tidak tercapai
disebabkan oleh belum optimalnya penggunaan alat gali muat dan alat
angkut yang bekerja dan hambatan-hambatan yang dapat menghambat
proses kegiatan produksi pengupasan overburden di lapangan. Waktu
hambatan (lossetime) alat gali muat excavator CAT 330D2 L yaitu 85,2 jam
dan Hitachi 350 H yaitu 68,5 jam. Sedangkan 8 unit alat angkut dump truck
HINO 500 FM 260 JD DT 23, 26, 28, 34, 14, 16, 24, 27 secara berurutan
adalah sebesar 95,1 jam, 106,6 jam, 94,8 jam, 94,0 jam, 86,6 jam, 84,7 jam,
84,1 jam dan 82,8 jam. Parameter faktor hambatan yang terjadi diantaranya
adalah terlambat memulai operasi, istirahat terlalu cepat, terlambat setelah
istirahat, keperluan operator, berhenti bekerja terlalu cepat, perbaikan front,

waktu tunggu alat, pengisian fuel, slippery, breakdown dan hujan.



Berdasarkan masalah diatas perlu dilakukan tindakan dari faktor
yang menyebabkan produksi pengupasan overburden di pit Timur pada
bulan Oktober 2020 yang tidak terpenuhi. Salah satu dengan analisis yang
dapat digunakan untuk mengatasi masalah di atas yaitu dengan
menggunakan analisis regresi linier berganda. Analisis regresi linier
berganda dilakukan dengan cara menghitung waktu hambatan kerja
sehingga mendapatkan nilai  koefesien-koefesien regresi dengan
menggunakan metode kuadrat terkecil (least squared) serta untuk
mendapatkan persamaan regresi linier berganda. Dari persamaan tersebut
dapat dilakukan simulasi untuk mendapatkan waktu yang optimal dari
losstime dalam memenuhi produksi overburden. Analisis regresi linier
berganda ini hanya dapat menentukan rekomendasi waktu yang optimal dari
hambatan jam kerja, Sehingga dihasilkan beberapa model matematis waktu
losstime dalam memenuhi target produksi.

Oleh karena itu penulis bermaksud untuk melakukan penelitian
dengan judul “Analisis Statistik Multivariate Untuk Mendapatkan
Waktu Lossetime Optimal Alat Gali Muat Dan Alat Angkut Dalam
Mencapai Target Produksi Pengupasan Overburden Di Pit Timur PT.

Allied Indo Coal Jaya, Parambahan, Sawahlunto”.



B. Identifikasi Masalah
Berdasarkan latar belakang masalah, penulis menarik beberapa
permasalahan yaitu:

1. Tidak tercapainya target produksi overburden sebesar 110.000 bcm
yang disebabkan terjadinya beberapa hambatan kegitan produksi
dilapangan.

2. Pemakaian alat gali muat dan alat angkut yang belum optimal.

3. Parameter faktor hambatan (lossetime) yang terjadi diantaranya adalah
terlambat memulai operasi, istirahat terlalu cepat, terlambat setelah
istirahat, keperluan operator, berhenti bekerja terlalu cepat, perbaikan
front, waktu tunggu alat, pengisian fuel, slippery, breakdown dan hujan.

4. Jam Kerja yang tidak optimal dapat menyebabkan pengeluaran biaya
operasional yang relatif besar.

C. Batasan Masalah
Pada penulisan penelitian tugas akhir ini penulis membatasi masalah
yang dibahas adalah sebagai berikut:

1. Penelitian hanya dilakukan di pit Timur tambang terbuka PT. Allied
Indo Coal Jaya.

2. Analisis data yang digunakan pada penelitian ini adalah analisis regresi
linier berganda.

3. Penelitian ini membahas tentang faktor hambatan yang menyebabkan
waktu kerja tidak effektif terjadinya losstime pada kegiatan pengupasan

overburden.



4. Penelitian ini berdasarkan kondisi aktual di lapangan sebagai bahan
pertimbangan untuk perbaikan pencapaian produksi pengupasan
overburden kedepannya.

D. Rumusan Masalah
Berdasarkan indentifikasi masalah di atas penulis ingin merumuskan
masalah sebagai berikut:

1. Berapa produktivitas dan produksi pada fleet alat gali muat excavator
CAT 330D2 L dan Hitachi 350 H pada kegiatan pengupasan
overburden?

2. Faktor hambatan apa saja yang menyebabkan terlalu tingginya waktu
lossetime alat gali muat dan alat angkut pada kegiatan pengupasan
overburden di pit Timur PT. Alied Indo Coal Jaya?

3. Bagaimana cara menghitung waktu optimal dari lossetime dan simulasi
untuk mendapatkan waktu lossetime optimal untuk mencapai target
produksi overburden?

4. Berapa biaya operasional yang efisien dikeluarkan oleh alat gali muat
dan alat angkut pada kegiatan pengupasan overburden?

E. Tujuan Penelitian
Adapun tujuan dari dilakukan penelitian tugas akhir ini adalah sebai
berikut:

1. Mengetahui produktivitas dan produksi pada fleet alat gali muat
excavator CAT 330D2 L dan Hitachi 350 H pada kegiatan pengupasan

overburden.



2. Mengetahui faktor — faktor permasalahan waktu hambatan yang terjadi

pada kegiatan pengupasan overburden menggunakan diagram fishbone.

3. Mendapatkan persamaan model matematis waktu optimal lossetime dan
beberapa rekomendasi dari simulasi waktu lossetime optimal untuk

mencapai target produksi overburden.

4. Mengetahui biaya operasional alat gali muat dan alat angkut pada

kegiatan pengupasan overburden.

F. Manfaat Penelitian
Adapun manfaat yang dapat diperoleh dari penelitian ini adalah
sebagai berikut:

1. Bagi Penulis

a. Meningkatkan kemampuan dan keterampilan dalam menganalisis

suatu masalah dan menuangkan ide-ide dalam bentuk karya tulis.

b. Sebagai sarana mengaplikasikan ilmu yang didapatkan selama

kuliah di perusahaan.

c. Sebagai salah satu syarat untuk menyelesaikan program strara

satu teknik pertambangan.

2. Bagi jurusan Teknik Pertambangan Fakultas Teknik Universitas Negeri

Padang

Diharapkan melalui penelitian ini dapat bermanfaat sebagai

bahan referensi atau bahan untuk menambah wawasan serta pemikiran



bagi penulis sebagai bahan pengembangan ilmu untuk penelitian

selanjutnya bagi mahasiswa.
Bagi Perusahaan

Penelitian ini dapat menjadi pertimbangan untuk rencana teknis
kegiatan pengupasan overburden yang dilakukan oleh PT. Allied Indo
Coal Jaya agar target produksi dapat tercapai dengan meminialisir biaya

produksi.



BAB V
PENUTUP

A. Kesimpulan
Berdasarkan analisis dan pembahasan penelitian di pit Timur pengupasan

overburden PT. Alied Indo Coal Jaya pada bulan Oktober 2020 maka dapat

disimpulkan sebagai berikut:

1. Target produksi pengupasan overburden di pit Timur tidak tercapai,
dengan produksi aktual pada bulan Oktober 2020 sebesar 77.963,41
bcm dari target produksi sebesar 110.000 bem.

2. Dilapangan ditemukan parameter losstime kategori idle time dan delay
time yaitu adalah sebagai berikut:

a. Idle Time
Losstime yang terjadi kategori Idle Time pada pit Timur
adalah Perbaikan front, Pengisian Fuel, Slippery, Breakdown dan
Hujan.
b. Delay Time
Losstime yang terjadi kategori Delay Time pada pit Timur
adalah Terlambat memulai operasi, Istirahat terlalu cepat, Terlambat
setelah istirahat, Keperluan operator, Berhenti bekerja terlalu cepat
dan Waktu tunggu alat.

3. Persamaan model matematis analisis regresi linear berganda yang
dihasilkan dari hubungan idle time (variable bebas X1) dan delay time
(variable bebas X>) terhadap target produksi (variable terikat Y) adalah

sebagai berikut:



148

a. Excavator CAT 330D2L

Y =1896,55 + -211,54 X; + -250,37 X,

Dengan syarat X, = -0,8449 X; + 0,1859 untuk mencapai idle time

dan delay time optimal agar tercapainya target produksi overburden.
b. Excavator Hitachi 350 H

Y =1743,38 + -192,33 X, + 251,65 X,

Dengan syarat X» =-0,764 X1 + 0,172 untuk mencapai idle time dan

delay time optimal agar tercapainya target produksi overburden.
c. Dump truck HINO FM 260 JD DT- 28

Y =504,24 + -62,01 X, + -56,20 X,

Dengan syarat X» = -0,9064 X + 0,4715 untuk mencapai idle time

dan delay time optimal agar tercapainya target produksi overburden.
d. Dump truck HINO FM 260 JD DT- 16

Y =471,22 + -54,78 X, + -53,68 X,

Dengan syarat Xz = -1,0205 X1 + 0,209 untuk mencapai idle time

dan delay time optimal agar tercapainya target produksi overburden.
Hasil simulasi yang diperoleh dari persamaan model matematis analisis
regresi linear berganda pada masing-masing alat gali muat dan alat

angkut adalah sebagai berikut:
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Tabel 49. Hasil Simulasi Waktu Losstime

Hasil Simulasi
Excavator CAT | Excavator Hitachi
330D2L 350 H DT-28 DT-16
Idle Delay Idle Delay Idle Delay Idle Delay
Time Time Time Time Time Time Time Time
(X1) (X2) (X1) (X2) (X1) (X2) (X1) (X2)
0,05 0,14 0,05 0,13 0,10 0,38 0,05 0,16
0,10 0,10 0,10 0,10 0,20 0,29 0,10 0,11
0,15 0,06 0,15 0,06 0,30 0,20 0,15 0,06
0,18 0,03 0,20 0,02 0,40 0,11 0,20 0,00
0,50 0,02
5. Biaya operasional sebelum dilakukan perbaikan waktu losstime pada
kegiatan pengupasan overburden adalah Rp. 329.218.926 sehingga
didapatkan biaya untuk mengupas 1 bcm overburden sebesar Rp. 4.222
/ocm. Setelah dilakukan perbaikan waktu losstime pada kegiatan
pengupasan overburden adalah Rp. 462.759.638 sehingga didapatkan
biaya untuk mengupas 1 bcm overburden sebesar Rp. 4.206 /bem.
B. Saran

Dari hasil penelitian yang dilakukan di PT. Alied Indo Coal Jaya,

setelah dilakukan pengolahan dan analisis, maka ada beberapa saran yang

dapat penulis sampaikan, yaitu:

1.

Secara praktis dapat memberikan manfaat kepada menajemen PT.

Allied Indo Coal Jaya untuk:

a) Diharapkan pengawasan menajemen produksi pengupasan
overburden terhadap parameter yang menyebabkan losstime dapat

dioptimalkan, sehingga waktu kerja produksi dapat ditingkatkan.




b)

d)

150

Faktor manusia dapat diminimalisir dengan cara meningkatkan
kesadaran akan kedisiplinan terhadap waktu kerja yang ditetapkan.
Diperlukan pemantauan lebih lanjut untuk mengetahui keakuratan
hasil perhitungan dengan kenyataan di lapangan pada saat
melakukan pengupasan overburden dan setelah melakukan
pengupasan overburden.

Diharapkan evaluasi terhadap penyebab tidak tercapainya target
produksi pengupasan overburden, supaya dapat dioptimalkan pada

masa yang akan datang.

. Secara teoritis, diharapkan dapat memberikan manfaat kepeda peneliti

selanjutnya agar dapat melakukan penelitian dengan melibatkan kajian

yang lebih luas dan dalam.
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