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ABSTRAK 

Fadhilah Maharani  : Evaluasi Pengaruh Geometri Jalan Angkut Terhadap 

Produktivitas Dump Truck Mitsubishi Fuso 220 PS 

dari Front Penambangan Menuju Unit Crusher pada 

Penambangan Batu Andesit PT Koto Alam Sejahtera 

 

PT Koto Alam Sejahtera berlokasi di Nagari Koto Alam Kecamatan 

Pangkalan Koto Baru Kabupaten Lima Puluh Kota Provinsi Sumatera Barat. 

Target produksi PT Koto Alam Sejahtera sebesar 30.000 ton/bulan, sedangkan 

produksi aktual sebesar 16.965,6 ton/bulan. Berdasarkan pengamatan di lapangan 

terdapatnya grade di atas 8%, tidak terlihatnya cross slope serta pada saat 

berpapasan terdapat alat angkut yang harus berhenti karena lebar jalan yang 

sempit. 

Jenis penelitian ini adalah penelitian terapan dengan menggabungkan 

teori dan data lapangan untuk menyelesaikan masalah. Lebar jalan aktual berkisar 

antara 6,35-12,15 meter sedangkan secara teoritis adalah 9 meter. Lebar jalan 

tikungan aktual berkisar antara 6,20-12,70 meter sedangkan secara teoritis adalah 

12 meter. Grade jalan aktual mulai dari 3,49%-19,44% sedangkan grade jalan 

ideal sebesar 8%. Nilai cross slope untuk lebar jalan 9 meter adalah 0,04 dan beda 

tinggi 18 cm. Nilai superelevasi untuk lebar tikungan 12 meter adalah 0,04 dan 

beda tinggi 48 cm. 

Terdapat 7 segmen jalan lurus yang perlu dilakukan penambahan lebar 

dan 2 segmen jalan tikungan, serta terdapat 8 segmen perlu penurunan grade. 

Produktivitas Mitsubishi Fuso 220 PS dengan kondisi aktual sebesar 16.965,6 

ton/bulan. Estimasi peningkatan produktivitas Mitsubishi Fuso 220 PS setelah 

dilakukan evaluasi yaitu sebesar 27.593,89. Produktivitas teoritis Mitsubishi Fuso 

220 PS setelah perbaikan efisiensi kerja sebesar 34.395,3 ton/bulan. 

 

Kata Kunci : Geometri Jalan, Produksi, Alat Angkut, Jam Kerja, 

Kemiringan Melintang 
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ABSTRACT 

Fadhilah Maharani : Evaluation of the Geometry Effect of the Hauling Road 

on the Productivity of Mitsubishi Fuso 220 PS Dump 

Trucks from the Mining Front Towards the Crusher 

Unit in Andesite Stone Mining PT Koto Alam 

Sejahtera 
 

PT Koto Alam Sejahtera located in Nagari Koto Alam, Pangkalan Koto 

Baru Subdistrict, Lima Puluh Kota District, West Sumatra Province. The 

production target of PT Koto Alam Sejahtera is 30.000 tons / month, meanwhile 

the actual production is 16.965,6 tons / month. Based on observations, the road 

grade is still high, no cross slope is visible and two conveyances cant’t pass at the 

same time because the width on the road is narrow. 

This type of research is applied research by combining theory and field 

data to solve problems. The actual road width ranged is from 6,35-12,15 meters 

while theoretically is 9 meters. The actual bend road width ranges is from 6,20-

12,70 meters while theoretically is 12 meters. Actual road grades range from 

3,49%-19,44% while the ideal road grade is 8%. The cross slope value for the 9 

meter road width is 0,04 and the height difference is 18 cm. The superelevation 

value for the 12 meter bend width is 0,04 and the height difference is 48 cm. 

There were 7 straight road width segments that needed to be added and 2 

bend road width segments, and there are 8 segments that need to be downgraded. 

Productivity of Mitsubishi Fuso 220 PS with actual conditions of 16.965,6 tons / 

month. The estimated increase in the productivity of Mitsubishi Fuso 220 PS after 

an evaluation is 27.593,89. Theoretical productivity of Mitsubishi Fuso 220 PS 

after the improvement of work efficiency is 34.395,3 tons / month. 

 

Keywords: Road Geometry, Production, Dump Truck, Work Efficency, 

Cross Slope 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

A. Latar Belakang Masalah 

Pertambangan merupakan salah satu elemen penting dalam 

pertumbuhan perekonomian Negara Indonesia. Dampak positif kegiatan 

pertambangan dapat dirasakan langsung oleh masyarakat Indonesia serta 

warga sekitar daerah lokasi pertambangan, yaitu peningkatan infrastruktur 

dan ekonomi warga setempat. Selain itu, kegiatan pertambangan sangat 

penting dilakukan untuk memenuhi kebutuhan serta keberlangsungan 

hidup manusia dalam era yang serba modern. 

PT Koto Alam Sejahtera merupakan perusahaan yang bergerak 

dalam bidang pertambangan khususnya batu andesit yang berlokasi di 

Nagari Koto Alam, Kecamatan Pangkalan Koto Baru, Kabupaten Lima 

Puluh Kota. PT Koto Alam Sejahtera merupakan anak perusahaan dari PT 

Lubuk Minturun Konstruksi Persada yang bergerak dalam bidang 

konstruksi dan kontraktor alat berat dalam kegiatan penambangan. PT 

Koto Alam Sejahtera memiliki luas izin usaha penambangan seluas 10 

hektar. 

PT. Koto Alam Sejahtera merupakan suatu usaha pertambangan 

dengan metode penambangan quarry dimana proses penambangan dimulai 

dengan melakukan land clearing, pengupasan overburden, pengeboran 

lubang ledak, peledakan, pengolahan dan pemasaran. 
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Dalam proses produksi batu Andesit, PT Koto Alam Sejahtera 

saat ini belum memenuhi target produksi, dimana target produksi PT Koto 

Alam Sejahtera yaitu sebesar 30.000 ton/bulan. Namun, pada bulan Maret 

produksi andesit hanya mencapai 24.000 ton sedangkan pada bulan April 

hanya mencapai 29.000 ton. Setelah melakukan pengamatan di lapangan, 

penulis mengamati terjadinya antrian dump truck pada hopper, hal tersebut 

mengurangi efisiensi kerja alat angkut dan alat muat, selanjutnya penulis 

juga mengamati bahwa tidak serasinya antara kerja alat angkut dan alat 

muat, dimana alat gali muat sering menunggu alat angkut yang disebabkan 

oleh kondisi jalan yang belum memenuhi standar.  

Hal ini dapat dilihat dari lebar jalan yang sempit karena hanya 

bisa dilalui oleh satu dumptruck dengan lebar jalan lurus berkisar antara 

6,35-12,15 meter dengan lebar dumptruck sebesar 2,46 meter sehingga 

menyebabkan salah satu dumptruck harus berhenti ketika berpapasan. 

Grade jalan yang berkisar antara 3,49%-19,44%, grade jalan yang tinggi 

menyebabkan dump truck memperlambat kecepatannya baik pada turunan 

dan tanjakan. Cross slope yang tidak ada sehingga pada saat hujan air 

mengikis permukaan jalan, dan kurangnya perawatan dan penyiraman 

jalan pada musim panas yang menyebabkan debu menghambat pandangan 

operator dumptruck. 

Berdasarkan  jurnal yang dibaca dari Andi Fadly, Tommy 

Youberth, Ady Winarko, Aldiansyah, Kurniawan Nur  Pratomo, Ryan 

Muhammad Noor, Muhammad Djunaidi, Agus Arie Yudha, M. Tasrik, 
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dan Anton Asri Demara, dapat penulis simpulkan kondisi geometri jalan 

angkut yang tidak memenuhi standar AASHTO dapat mempengaruhi 

waktu edar alat angkut yang berdampak pada tidak tercapainya target 

produktivitas alat angkut. Untuk meningkatkan produktivitas alat angkut 

pada front penambangan perlu adanya evaluasi terhadap geometri jalan 

angkut. Menggunakan analisis rimpull kita dapat mengetahui estimasi 

waktu edar alat angkut setelah geometri jalan angkut dievaluasi, sehingga 

didapatkan estimasi produktivitas dari alat angkut tersebut. 

Dengan adanya permasalahan tersebut, penulis bermaksud untuk 

mengangkat topik pembahasan tugas akhir dengan judul “Evaluasi 

Pengaruh Geometri Jalan Angkut Terhadap Produktivitas Dump 

Truck Mitsubishi Fuso 220 PS dari Front Penambangan Menuju Unit 

Crusher pada Penambangan Batu Andesit PT Koto Alam Sejahtera”.   

B. Identifikasi Masalah 

Berdasarkan latar belakang masalah di atas, dapat diidentifikasi 

masalah yang terjadi pada PT Koto Alam Sejahtera adalah sebagai berikut. 

1. Tidak tercapainya target produksi PT Koto Alam Sejahtera sebesar 

30.000 ton/bulan pada bulan Maret dan April 2018. 

2. Berkurangnya produktivitas alat angkut karena terdapat kemiringan 

jalan yang cukup tinggi, lebar jalan hanya bisa dilalui oleh satu dump 

truck, tidak adanya cross slope yang menyebabkan permukaan jalan 

terkikis air hujan. 

3. Kurangnya perawatan terhadap jalan. 
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4. Tidak serasinya antara alat gali muat dan alat angkut, dimana alat muat 

sering menunggu alat angkut. 

C. Batasan Masalah 

Untuk lebih mendalami penelitian ini, maka penulis membatasi 

masalah penelitian ini pada geometri jalan angkut tambang serta 

pengaruhnya terhadap proses pengangkutan material andesit dan 

produktivitas alat angkut Mitsubishi Fuso 220 Ps pada PT Koto Alam 

Sejahtera. 

D. Rumusan Masalah 

Hal-hal yang perlu dikaji dan diteliti serta menjadi perumusan 

masalah adalah sebagai berikut. 

1. Berapakah ukuran geometri jalan angkut yang dibutuhkan untuk dilalui 

dump truck Mitsubishi Fuso 220 PS PT Koto Alam Sejahtera? 

2. Berapakah produktivitas aktual dan teoritis alat angkut batu andesit 

sebelum perbaikan geometri jalan angkut? 

3. Berapakah produkstivitas teoritis alat angkut batu andesit setelah 

perbaikan geometri jalan angkut? 

4. Bagaimana perbandingan nilai match factor (keserasian kerja) alat 

mekanis aktual dengan nilai match factor (keserasian kerja) teoritis alat 

mekanis setelah dilakukan evaluasi geometri jalan? 

5. Berapakah produktivitas dump truck setelah dilakukannya perbaikan 

efisiensi kerja? 
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E. Tujuan Penelitian 

Adapun tujuan dari penelitian ini adalah sebagai berikut. 

1. Mendapatkan ukuran geometri jalan angkut yang dibutuhkan oleh dump 

truck Mitsubishi Fuso 220 PS PT Koto Alam Sejahtera. 

2. Mendapatkan produksi aktual dan teoritis alat angkut sebelum 

perbaikan geometri jalan angkut. 

3. Mendapatkan produksi teoritis alat angkut setelah dilakukan perbaikan 

geometri jalan angkut. 

4. Mendapatkan tingkat match factor (keserasian kerja) alat mekanis untuk 

kondisi aktual dan teoritis setelah dilakukan evaluasi geometri jalan. 

5. Mendapatkan produktivitas dump truck setelah dilakukannya perbaikan 

efisiensi kerja. 

F. Manfaat Penelitian 

Adapun manfaat yang diharapkan dalam penelitian penulis ini 

adalah sebagai berikut. 

1. Bagi Penulis 

Memberikan pengembangan serta pengetahuan terhadap 

pemikiran konseptual melalui pemahaman, penalaran, dan pengalaman 

dari ilmu pengetahuan khususnya ilmu pertambangan. 

2. Bagi Perusahaan 

Hasil dari penelitian dapat dijadikan acuan/referensi 

bandingan bagi perusahaan untuk memberikan evaluasi dan 
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rekomendasi geometri jalan angkut yang ideal agar bisa mendapatkan 

kerja alat yang optimal sesuai taget produksi yang telah diterapkan. 

3. Bagi Institusi Universitas Negeri Padang 

Penelitian ini bisa menjadi referensi bagi pihak kampus 

dalam hal ini mahasiswa guna memperkaya ilmu pengetahuan yang 

ada dilapangan.  
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BAB V 

PENUTUP 

G. Kesimpulan 

Berdasarkan analisis dan pembahasan, maka dapat disimpulkan 

sebagai berikut: 

1. Berdasarkan hasil perhitungan didapatkan hasil sebagai berikut: 

a. Diketahui bahwa alat angkut Mitsubishi Fuso 220 PS  memiliki lebar 

2,46 meter. Berdasarkan rumus AASHTO maka didapatkan bahwa 

untuk lebar minimum pada jalan angkut batuan andesit dari front 

penambangan ke crusher untuk jalan lurus, dua jalur adalah sebesar 9 

meter. Jadi perlu dilakukan penambahan lebar jalan pada segmen 

berikut: 

1) Segmen LP-A dari 7,90 meter ditambah 1,10 meter 

2) Segmen A-B dari 6,40 meter ditambah 2,60 meter 

3) Segmen B-C dari 7,45 meter ditambah 1,55 meter 

4) Segmen E-F dari 6,37 meter ditambah 2,63 meter 

5) Segmen F-G dari 6,35 meter ditambah 2,65 meter 

6) Segmen H-I dari 7,30 meter ditambah 1,70 meter 

7) Segmen J-DP dari 6,57 meter ditambah 2,43 meter 

b. Pada lebar jalan tikungan terdapat 2 segmen yang kurang dari lebar 

jalan tikungan minimum yaitu pada segmen C-D dan G-H, yang 

mana lebar aktual masing-masing segmen 6,20 meter dan 11,48 

meter. Secara perhitungan teoritis didapatkan lebar minimum jalan 

tikungan sebesar 12 meter, jadi perlu dilakukan penambahan lebar 
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jalan pada segmen C-D dari 6,20 meter ditambah 5,80 meter dan 

pada segmen G-H dari 11,48 ditambah  0,52 meter. 

c. Grade jalan maksimum untuk jalan naik atau turun pada lereng bukit 

lebih aman bila kemiringan jalan maksimum sekitar 8%. 

Berdasarkan perhitungan aktual masih terdapat segmen jalan yang 

memiliki grade di atas 8%. 

d. Cross slope yang disarankan yaitu memiliki beda tinggi sebesar 0,18 

meter atau 18 centimeter dengan kemiringan melintang 40 mm/m. 

e. Superelevasi yang dianjurkan untuk mengatasi tikungan jalan dari 

loading point sampai hopper PT Koto alam Sejahtera dengan 

kecepatan maksimum 20 km/jam dan lebar jalan 12 meter adalah 

0,04, sehingga beda tinggi antara sisi dalam dan sisi luar tikungan 

yang harus dibuat adalah 0,48 meter. 

2. Sebelum dilakukan evaluasi geometri jalan, waktu edar aktual alat 

angkut adalah 9,39 menit dengan produksi alat angkut perhari 188,44 

ton/hari. Sehingga diperoleh kemampuan produksi untuk 3 unit dump 

truck adalah 16.965,6 ton/bulan. Sedangkan untuk waktu edar teoritis 

sebelum evaluasi geometri jalan yaitu 6,264 menit dengan produksi alat 

angkut perhari 282,48 ton/hari dan kemampuan produksi untuk 3 unit 

dump truck adalah 25.422,78 ton/bulan. 

3. Setelah dilakukannya evaluasi geometri jalan, diperoleh estimasi waktu 

edar teoritis alat angkut sebesar 5,711 menit. Sehingga, didapat estimasi 



89 

 

 

produktivitas teoritis perunit alat angkut sebesar 54,55 ton/jam sehingga 

terjadi peningkatan produksi menjadi 27.593,89 ton/bulan. 

4. Match factor aktual di lapangan sebelum evaluasi geometri jalan adalah 

0,544, diartikan bahwa adanya waktu tunggu pada alat gali muat. 

Sedangkan match factor setelah evaluasi geometri jalan adalah 0,9 ≈ 1, 

yang artinya alat angkut dan alat gali muat serasi atau tidak terdapatnya 

waktu tunggu bagi kedua alat tersebut. 

5. Setelah dilakukannya perbaikan waktu hambatan, efisiensi kerja alat 

angkut yang awalnya 62,44% duberubah menjadi 70%. Perbaikan 

dilakukan dengan melakukan penekanan terhadap waktu hambatan yang 

dapat dihindari, maka estimasi produktivitas Mitsubishi Fuso 220 PS 

per unit sebesar 61,138 ton/jam, sedangkan untuk estimasi produksi 

keseluruhan Mitsubishi Fuso 220 PS per hari sebesar 1.146,51 ton/hari, 

dengan produksi per bulan sebesar 34.395,3 ton/bulan. 

H. Saran 

1. Perlu dilakukan penambahan lebar jalan sesuai dengan standar lebar 

jalan minimal baik pada jalan lurus maupun jalan tikungan. 

2. Grade jalan angkut yang > 8% perlu dilakukan penurunan grade jalan 

tersebut guna memudahkan alat angkut dapat beroperasi dengan 

kecepatan yang optimal ketika mengatasi tanjakan dan turunan. 

3. Perlunya pembuatan dan perawatan cross slope pada jalan angkut agar 

air hujan dapat mengalir ke saluran drainase jalan. 
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4. Sebaiknya dilakukan perawatan terhadap saluran drainase jalan angkut 

agar air hujan tidak mengenangi jalan yang menyebabkan permukaan 

jalan terkikis oleh air. 

5. Jam kerja sebaiknya lebih dimaksimalkan, seperti waktu delay saat 

memulai pekerjaan, delay setelah istirahat, dan lain-lain dapat dikurangi 

sehingga jam kerja efektif dapat meningkat dan produksi dapat 

meningkat pula.   
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