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ABSTRAK 

 

Wa’adar Rahman (14130009): Prototype Smart – Conveyor Sistem Pensortir 

Barang di Industri Berdasarkan Warna 

Berbasis ATMega8535 

Pembimbing                              :   Dr. Muldi Yuhendri.,S.Pd.,M.T 

 

Saat ini perkembangan dan pemakaian teknologi di dunia industri telah 

mengalami perkembangan yang sangat pesat. Salah satu bidang yang ikut 

merasakan dampak perkembangan ini adalah dibidang produksi. Di bidang 

produksi sendiri dikenal beberapa peralatan elektronik untuk mempermudah 

pekerjaan diantaranya pemindahan dan pemisahan barang. Pemindahan dan 

pemisahan barang ini biasanya bisa dilakukan setelah diperoleh sifat dari barang 

itu sendiri bisa berupa warna, massa, dan bentuk.  

Dalam tugas akhir ini dibuat suatu alat pensortir barang otomatis 

berdasarkan warna menggunakan sensor warna TCS3200 sebagai input dan 

mikrokontroller ATmega8535 sebagai pengendalinya. Barang akan disortir ke tiga 

tempat yang berbeda berdasarkan warna merah, hijau dan biru. Alat pensortir 

barang ini menggunakan sebuah konveyor yang digerakan oleh motor dc dan 

motor servo sebagai motor penggerak mekanik pensortir barangnya. Sensor warna 

TCS3200 akan mendeteksi RGB barang dan data ini kemudian diolah dengan 

program codevision avr, sehingga mikrokontroller ATmega8535 akan 

mengaktifkan motor servo untuk menyeleksi barang yang masuk. Data RGB 

barang yang masuk ditampilkan di LCD. 

Alat pensortir barang ini diuji dengan barang berupa kotak dengan tiga 

warna yang berbeda. Hasil pengujian menunjukan bahwa alat yang dibuat telah 

bekerja dengan baik. Alat telah sukses menyeleksi barang berdasarkan warnanya 

dan juga telah mampu menempatkan barang ke tempat masing-masing sesuai 

dengan warnanya. 

 

Keywords — Mikrokontroller ATMega8535, motor dc, sensor warna 

TCS3200, motor servo, konveyor. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

A. Latar Belakang 

Pada saat ini perkembangan dan pemakaian teknologi di dunia industri 

telah mengalami perkembangan yang sangat pesat. Sehingga, mereka mulai 

meninggalkan alat dan mesin konvensional, beralih ke alat dan mesin yang 

lebih modern yang pengontrolan dan pengendaliannya bersifat otomatis. Salah 

satu bidang yang ikut merasakan dampak perkembangan ini adalah dibidang 

produksi,  

Di dalam dunia industri, khususnya bidang produksi dikenal proses 

pemindahan serta pemisahan barang. Untuk pemindahan serta pemisahan 

barang itu sendiri biasanya ditentukan oleh sifat dari barang yang akan diproses 

bisa berupa warna, massa, dan bentuk. Untuk sebagian pelaku industri 

mungkin mereka telah mengenal dan menerapkan proses modernisasi dibidang 

produksi ini. Namun sebagian para pelaku industri mereka masih belum 

mengenal dan terkena dampak modernisasi sehingga proses yang berjalan 

dibidang produksi khususnya pemindahan dan pemisahan barang masih 

dilakukan secara manual. Imbasnya, kualitas barang kurang terjaga dan waktu 

banyak tersita. untuk mengatasi permasalahan diatas maka penulis 

membuatkan suatu prototype pensortir barang otomatis  yang biaya operasional 

dan perawatannya terjangkau dan dapat diterapkan di semua jenis industri.  

Pada tugas akhir ini dibuat suatu alat pensortir barang otomatis untuk 

barang kualitas bagus , cukup bagus, dan buruk  berdasarkan warna . Sistem 
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pensortir ini akan bekerja  dengan  colour processing  yaitu deteksi citra 

warna, untuk mengontrol gerak kedua motor servo  pensortir dan motor dc 

penggerak belt conveyor. Tugas akhir penulis ini berupa prototype alat 

penyortir barang smart - conveyor yang  akan  ditempatkan  pada  suatu  

ruangan.  Alat  ini  akan menyortir barang yang berupa benda/objek yang 

berbentuk kotak persegi empat berdasarkan warna dimana pengaplikasiannya 

di industri biasa berguna untuk, mendeteksi apakah barang telah masuk ke 

kemasan sesuai kualitas produk yang dihasilkan karena biasanya industri 

mengelompokkan barang produksinya berdasarkan kualitas nya sebelum 

didistribusikan menuju konsumen. 

 Dalam pendeteksiannya, maka ketika  belt conveyor berjalan  yang 

diatasnya diletakkan benda/objek, akan dipasang juga sensor warna TCS3200 

yang terletak diatas belt conveyor dan dipasang secara terpisah. Jadi, setelah 

benda/objek yang ada diatas belt conveyor dibaca oleh sensor warna maka 

sensor warna TCS3200 akan mengirimkan hasil deteksi/pembacaan 

objek/benda tersebut ke mikrokontroler ATmega 8535, yang nantinya akan 

mengatur apakah warna sama dengan yang ada di sampel program.    

Jika seandainya warnanya biru maka motor servo 1  pensortir  akan 

bergerak mendorong barang tersebut ke kemasan pertama yang telah 

ditentukan. Selanjutnya, jika warna benda/objek sampel berwarna hijau  maka 

motor servo 2  pensortir akan bergerak untuk mendorong benda/objek sehingga 

terjatuh ke  kemasan kedua yang telah ditentukan. Namun, jika benda / objek 

berwarna merah maka motor servo 1 dan motor servo 2 tidak akan bergerak 
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tetapi benda tersebut akan terbawa menuju ujung belt conveyor dan jatuh 

dengan sendirinya kedalam kemasan ketiga khusus yang telah ditentukan.  

 Alat yang penulis buat pada tugas akhir ini merupakan upgrade dari tugas 

akhir mahasiswa tamatan tahun 2016 dengan judul “Perancangan dan 

Pembuatan Alat Pemisah serta Penghitung Benda Berdasarkan Warna dengan 

Pengendali Arduino Uno disertai Tampilan LCD” oleh Anugerah T Agung 

dimana warna yang disortir pada tugas akhir sebelumnya hanya terbatas pada 

dua warna saja yaitu biru, dan merah serta menggunakan satu buah motor servo 

pensortir. Sedangkan, pada alat ini penulis menggunakan dua buah motor servo 

pensortir dengan warna yang akan disortir berjumlah tiga warna yaitu merah, 

hijau, dan biru.  

Untuk kategori warna sampel yang dipakai yaitu warna biru dan hijau 

untuk benda/objek yang berkualitas baik/lolos sortir dan warna merah untuk 

benda/objek berkualitas buruk , agar sistem berjalan sesuai keinginan maka 

dibutuhkan sensor yang bisa membaca warna  dengan akurat. Pada alat ini 

penulis menggunakan sensor warna tipe TCS3200, dimana sensor ini mampu 

membaca sejumlah warna dari merah,  hijau, biru, dan clear.  Nilai dari sensor 

diatas merupakan tolak ukur yang digunakan untuk mengontrol on-off belt 

conveyor dan penggerak kedua motor servo  pensortir.  

 Untuk mode pengontrolan alat ini bersifat otomatis menggunakan sistem 

close-loop dimana kontroler yang digunakan yaitu mikrokontroler 

ATmega8535. Mikrokontroler ini memiliki 4 port I/O,  port A digunakan untuk 

input/output sensor warna, dikarenakan terdapat ADC (Analog Digital 



4 
 

 
 

Converter) , port B dijadikan output sensor warna, , dan port D dapat 

dimanfaatkan sebagai output motor servo sebagai penggerak palang 

pensortirnya. Oleh karena itu, berdasarkan latar belakang diatas maka penulis 

mengajukan tugas akhir dengan judul “Prototype Smart - Conveyor Sistem 

Pensortir Barang di Industri Berdasarkan Warna Berbasis 

ATmega8535”. 

B. Identifikasi Masalah 

Berdasarkan latar belakang diatas maka dapat diidentifikasi beberapa masalah 

yaitu: 

1. Cara kerja sensor warna TCS3200 sehingga mampu membaca, dan 

membedakan  warna yang dideteksi secara akurat. 

2. Mengatur sensor warna TCS3200 agar bisa berfungsi sebagai pembaca 

warna  masing – masing benda/objek  untuk diteruskan sebagai feedback 

ke kontroller ATMega8535.  

3. Mengatur kecepatan  motor dc belt conveyor dengan  menggunakan driver 

relay agar bergerak secara konstan. 

4. Mengatur kedua motor servo bergerak sesuai sudut yang dikehendaki agar 

berfungsi  sebagai pensortir untuk mendorong  benda/objek sesuai 

kemasan yang telah disediakan.  

C. Batasan Masalah 

Dalam perancangan prototype Smart - Conveyor sistem pensortir barang 

berdasarkan warna  ini  penulis membatasi ruang lingkup permasalahan yaitu: 



5 
 

 
 

1. Prototype Smart - Conveyor sistem pensortir barang ini dirancang 

menggunakan satu buah belt conveyor. 

2. Prototype Smart - Conveyor sistem pensortir barang ini dirancang hanya 

sebatas untuk mensortir barang saja. 

3. Barang yang akan disortir berbentuk kotak persegi empat yang memiliki 

tinggi dan bentuk yang sama. 

4. Ukuran barang yang akan disortir memiliki panjang, lebar, dan tinggi tiap 

sisi 5 cm.   

5. Barang yang akan disortir dikategorikan berdasarkan tiga jenis warna 

sesuai dengan warna umum RGB (Red, Green, Blue). 

6. Belt conveyor  bertugas untuk membawa barang untuk disortir kedalam 

kemasan yang sesuai. 

7. Kedua Motor Servo bertugas untuk mendorong sampel benda/objek sesuai 

kemasan yang telah disediakan . 

8. Pengontrolan motor servo  ini menggunakan  sensor yaitu sensor warna 

TCS3200. 

9. Sistem pensortir menggunakan satu buah belt conveyor ini sepenuhnya 

menggunakan mikrokontroler ATmega8535 sebagai pusat kendali. 

D. Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang dan batasan masalah, maka dapat dirumuskan  

masalahnya, yaitu “Bagaimana Merancang Prototype Smart - Conveyor Sistem 

Pensortir Barang Berdasarkan Warna  Berbasis ATmega8535? 
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E. Tujuan Masalah  

     Tujuan dari penulisan tugas akhir ini adalah sebagai berikut : 

1. Membuat prototype smart - conveyor sistem pensortir barang 

menggunakan sensor warna TCS3200 sebagai input dan ATmega8535 

sebagai pengendalinya. 

2. Melakukan pengujian dan analisa terhadap perangkat keras dan lunak 

yang telah dirancang dan dibangun. 

 F. Manfaat  

Adapun manfaat yang penulis harapkan dalam pembuatan tugas akhir ini 

antara lain : 

1. Dalam membuat protoype ini diharapkan dapat diterapkan guna 

memaksimalkan kualitas barang yang akan disalurkan, mengurangi beban 

kebutuhan terhadap tenaga manusia, dan meningkatkan quality time  

industri dalam memproduksi suatu produk / barang perharinya. 

2. Biaya perawatan dan operasional alat dapat diminimalisir sekecil mungkin. 

3. Dengan adanya sistem pengontrolan ini diharapkan sistem ini dapat 

menjaga proses pensortiran barang berupa benda / objek di industri  agar 

berjalan secara efektif dan efisien. 

4. Sebagai bahan masukan dan acuan bagi industri dalam mengembangkan 

proses pensortiran barang. 
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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

 

A. Kesimpulan 

Berdasarkan hasil pengujian dan analisa terhadap sistem kontrol hardware dan software 

yang telah dibangun ditugas akhir ini, maka dapat penulis simpulkan beberapa hal 

sebagai berikut : 

1. Hardware alat pemisah barang otomatis berdasarkan warna ini telah bekerja dengan 

baik. Sensor TCS3200 telah sukses menentukan antara warna merah, hijau , dan biru 

dengan baik, selanjutnya  kedua motor servo juga telah sukses memisahkan warna 

tersebut ke tempat masing – masing yang telah disediakan berdasarkan warnanya.  

2. Software alat pemisah barang otomatis berdasarkan warna juga telah melaksanakan 

tugasnya dengan baik. Dimana untuk program yang telah dibuat bisa mengaktifkan 

sensor warna TCS3200, mengkonversi nilai RGB yang didapat dari sensor warna, 

menampilkan nilai RGB benda yang disortir pada LCD, serta mengaktifkan kedua 

motor servo.  

B. Saran 

Dalam pembuatan tugas akhir ini, penulis menyadari ada beberapa kekurangan yang 

ditemukan yaitu sebagai berikut: 

1. Seharusnya, relay digunakan untuk menghentikan putaran motor dc conveyor belt 

tepat dibawah sensor warna TCS3200 untuk memberikan jeda pembacaan warna 

barang yang disortir agar proses pembacaan warna maksimal.  
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2. Nilai keindahan(estetika) dari mekanik sendiri masih penulis rasakan kurang karena 

penulis sendiri bukanlah seniman ataupun sejenisnya.    
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