PENGEMBANGAN LEMBAR KERJA PESERTA DIDIK (LKPD)
BERBASIS SCIENCE, TECHNOLOGY, ENGINEERING,
MATHEMATICS (STEM) PADA MATERI EKOSISTEM

UNTUK KELAS X SMA/MA

SKRIPSI

PUTRI SEPTI NOFRIANDS
NIM. 18031162

PROGRAM STUDI PENDIDIKAN BIOLOGI
DEPARTEMEN BIOLOGI

FAKULTAS MATEMATIKA DAN ILMU PENGETAHUAN ALAM
UNIVERSITAS NEGERI PADANG
2022



PENGEMBANGAN LEMBAR KERJA PESERTA DIDIK (LKPD)
BERBASIS SCIENCE, TECHNOLOGY, ENGINEERING,
MATHEMATICS (STEM) PADA MATERI EKOSISTEM

UNTUK KELAS X SMA/MA

SKRIPSI

Diajukan sebagai salah satu persyaratan untuk memperoleh gelar

Sarjana pendidikan

Oleh:
PUTRI SEPTI NOFRIANDS
NIM. 18031162/2018

PROGRAM STUDI PENDIDIKAN BIOLOGI
DEPARTEMEN BIOLOGI
FAKULTAS MATEMATIKA DAN ILMU PENGETAHUAN ALAM

UNIVERSITAS NEGERI PADANG
2022












ABSTRAK

Putri Septi Nofriands: Pengembangan Lembar Kerja Peserta Didik (LKPD)
Berbasis  Science, Technology, Engineering,
Mathematics (STEM) Pada Materi Ekosistem Untuk
Kelas X SMA/MA

Penerapan Kurikulum 2013 menuntut peserta didik memiliki kreativitas,
inovasi, kemampuan berpikir kritis dan kemampuan menyelesaikan masalah
melalui media pembelajaran yang berkualitas. Dalam proses pembelajaran guru
sudah menerapkan Kurikulum 2013 dengan pendekatan STEM. Media
pembelajaran yang sering digunakan guru biologi di SMA Negeri 4 Pariaman yaitu:
Lembar Kerja Peserta Didik (LKPD), namun LKPD yang digunakan oleh guru
belum berbasis STEM. Oleh sebab itu, dengan penggunaan LKPD diharapkan
mampu berkomunikasi, berkolaborasi, dan memberikan kreativitas serta
mengembangkan keterampilan melalui media pembelajaran dengan pendekatan
Science, Technology, Engineering, Mathematics (STEM). Dari hasil wawancara
dan observasi pada peserta didik kemampuan peserta didik dalam pemahaman
materi ekosistem serta kreativitas masih sangat rendah. Oleh karena itu,
dikembangkan LKPD berbasis STEM tentang materi ekosistem.

Penelitian adalah penelitian pengembangan. Penelitian ini menggunakan
Four-D Models yang terdiri dari 4 tahap yaitu tahap define (pendefinisian), design
(perancangan), develop (pengembangan), dan disseminate (penyebaran). Penelitian
ini dilaksanakan sampai tahap pengembangan, sedangkan tahap penyebaran tidak
dilakukan karena keterbatasan waktu dan biaya dalam penyebaran produk secara
komersial. Instrumen penelitian yang digunakan dalam penelitian ini berupa lembar
wawancara untuk guru, angket observasi peserta didik, angket uji validitas dan
angket uji praktikalitas. Pada tahap pendefinisian dilakukan pengumpulan data
dengan mewawancarai satu orang guru biologi dan menyebarkan angket observasi
peserta didik kepada 30 peserta didik kelas X MIPA SMA Negeri 4 Pariaman. Pada
tahap perancangan didapat hasil 60% peserta didik menyukai warna Hijau. Pada
tahap pengembangan dilakukan ujivaliditas dan praktikalitas. Teknik analisis yang
digunakan pada penelitian ini adalah teknik analisis kualitatif dan kuantitatif.

Berdasarkan hasil analisis awal-akhir, maka LKPD yang dikembangkan
adalah LKPD berbasis STEM pada materi ekosistem. Bahan ajar dikembangkan
sesuai dengan karakteristik peserta didik. Sebanyak 98% peserta didik menyukai
bahan ajar yang memiliki gambar, berwarna, dan materi pelajaran singkat, padat,
dan jelas. Peserta didik menyatakan bahwa materi ekosistem termasuk materi yang
sulit. Hasil validitas LKPD berbasis STEM adalah 90,91% (sangat valid) dan hasil
uji praktikalitas oleh guru 87,91% (sangat praktis) serta nilai praktikalitas oleh
peserta didik 89,85% (sangat praktis).

Kata kunci: LKPD, STEM, Ekosistem
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BAB I
PENDAHULUAN

A. Latar Belakang Masalah

Penerapan Kurikulum 2013 menekankan pembelajaran yang mendukung
kreativitas, kecakapan pengetahuan, keterampilan serta penguasaan terhadap
teknologi yang harus dimiliki peserta didik. Dalam penerapan Kurikulum 2013
antara guru dan peserta didik tentunya tidak terlepas dari berbagai alat bantu selama
dalam proses pembelajaran, salah satunya adalah media pembelajaran. Hal ini
sejalan dengan pendapat Kustandi dan Daddy (2020: 6), bahwa media
pembelajaran digunakan sebagai alat yang dapat membantu proses pembelajaran
dengan fungsi untuk memperjelas makna pesan yang disampaikan sehingga tujuan
pembelajaran dapat dicapai dengan baik.

Mengingat banyaknya media pembelajaran yang ada sekarang guru dituntut
untuk pandai memilih media yang cocok dengan kebutuhan peserta didik. Hal ini
sesuai dengan pendapat Jalinus (2016:4), bahwa media pembelajaran digunakan
untuk menyampaikan materi pembelajaran kepada peserta didik dapat
meningkatkan perhatian dan minat belajar peserta didik sehingga proses
pembelajaran menjadi lebih efektif. Media pembelajaran memiliki banyak jenis,
salah satunya adalah media cetak. Menurut Fitri (2021: 2) media cetak diantaranya
berupa Lembar Kerja Peserta Didik (LKPD), buku, modul, handout dan charta.
Salah satu bahan ajar yang dapat meningkatkan kreativitas, berpikir kritis peserta

didik adalah LKPD (Syamsurizal dkk, 2017: 12).



LKPD merupakan salah satu bahan ajar yang berbentuk media cetak. Dalam
implementasi Kurikulum 2013 bahan ajar berupa LKPD diharapkan dapat menjadi
salah satu alternatif dalam melengkapi media pada pembelajaran Kurikulum 2013,
khususnya dalam pembelajaran biologi (Istikharah, 2017: 13). Hal ini didukung
Abdurrahman (2015: 90), bahwa LKPD berfungsi sebagai alat yang memberikan
kemudahan bagi peserta didik dan guru dalam proses suatu pembelajaran. Hal
selaras dikemukakan oleh Yuliani & Syar (2022: 34), bahwa salah satu kelebihan
menggunakan LKPD adalah meningkatkan keefektifan dalam proses pembelajaran
di kelas, dengan cara peserta didik melakukan kegiatan kerja individu atau
kelompok dalam menyelesaikan suatu permasalahan yang tercantum di LKPD.

LKPD bisa dikembangkan dengan beberapa inovasi. Salah satu dari inovasi
baru yang bisa diterapkan, yaitu memadukan LKPD dengan menggunakan
pendekatan STEM. Hal ini didukung oleh penelitian Pertiwi dkk., (2017: 12)
menyatakan LKPD berbasis STEM efektif melatih keterampilan berpikir kreatif
peserta didik, dilihat dari peningkatan keterampilan berpikir peserta didik pada
setiap indikator dengan LKPD. Peserta didik diajarkan untuk mencari data melalui
kegiatan pemecahan masalah serta melalui langkah-langkah secara terperinci dan
sistematis. Hal senada dikemukakan oleh Simatupang (2020: 12), LKPD berbasis
pendekatan STEM yang valid, praktis dan sangat efektif dapat meningkatkan
kemampuan berpikir kritis peserta didik.

Penerapan LKPD berbasis STEM dalam pembelajaran biologi bertujuan agar
peserta didik dapat menguasai keterampilan Abad 21, dimana dalam pembelajaran

biologi itu sendiri juga mengkaji pengetahuan alam, teknologi, teknik dan



perhitungan. Hal ini selaras dengan pendapat Dharmayanti dkk., (2019: 21), bahwa
LKPD memiliki beberapa peranan didalam pembelajaran. Salah satu peranan
LKPD membantu peserta didik menerapkan dan mengintegrasikan berbagai
konsep. Hal senada dikemukakan Rahmi dkk., (2017: 30), bahwa LKPD mampu
membantu peserta didik memahami konsep pembelajaran dan peserta didik bisa belajar
secara mandiri.

Berdasarkan hasil wawancara guru biologi SMA Negeri 4 Pariaman, diketahui
bahwa LKPD yang ada masih berupa pertanyaan yang harus dijawab peserta didik
selain itu tampilan di dalam LKPD kurang menarik karena hanya berwarna hitam
putih. Hal ini diperkuat oleh hasil angket observasi pada peserta didik SMAN 4
Pariaman 90% peserta didik menyatakan LKPD yang disajikan guru kurang
menarik dan 98% peserta didik menyukai bahan ajar yang berwarna dan disertai
gambar. Hal ini didukung oleh penelitian Lufri (2007: 112), bahwa keterampilan
mengembangkan dan menggunakan bahan ajar serta memilih bahan ajar yang
sesuai dengan kebutuhan peserta didik merupakan hal yang diperlukan guru mata
pelajaran diantaranya guru mata pelajaran biologi.

Berdasarkan hasil wawancara Tanggal 23 Mei 2022 dengan guru biologi
SMA Negeri 4 Pariaman yaitu ibuk Fitri Suarni, S.Pd. (Lampiran 3), ditemukan
bahwa di SMAN 4 Pariaman telah dilaksanakan pembelajaran biologi berbasis
STEM dengan Kurikulum 2013 namun LKPD yang dibuat guru belum memuat
keempat aspek STEM. Menurut guru biologi di SMAN 4 Pariaman, materi biologi
yang sulit dipahami oleh peserta didik kelas X dalam pembelajaran biologi adalah

materi yang berkaitan dengan penggolongan, konsep serta proses terutama materi



ekosistem. Hal ini didukung oleh hasil analisis angket observasi peserta didik kelas
X Mipa di SMAN 4 Pariaman (Lampiran 7), bahwa peserta didik mengalami
kesulitan belajar pada materi ekosistem (86%). Hal ini didukung juga oleh hasil
ulangan harian, 64,22 peserta didik kelas X belum memenuhi Kriteria Ketuntasan
Minimum (KKM) yang ditetapkan (78). Hasil ulangan harian materi ekosistem
dapat dilihat pada Tabel 1.

Tabel 1. Rata-rata Hasil Ulangan Harian Peserta Didik pada Materi ekosistem
SMA Negeri 4 Pariaman Tahun Ajaran 2020/2021.

Kriteria Nilai (%)
Rata-rata

No Kelas Kelas <KKM >KKM
1 X MIPA 1 53,00 72,41 27,58
2 X MIPA 2 63,00 60,7 39,2
3 X MIPA 3 70,00 66,6 33,3
4 X MIPA 4 73,00 58,9 41,1
5 X MIPA 5 65,00 35,3 64,7

Sumber: (Guru Biologi Kelas X SMA Negeri 4 Pariaman)

Dari Tabel 1 terlihat bahwa hasil ulangan harian pada materi ekosistem masih
rendah meskipun telah diterapkan pembelajaran berbasis pendekatan STEM,
untuk itu dirasa perlu suatu media pembelajaran yang dapat meningkatkan
kemampuan peserta didik dalam menyelesaikan permasalahan. Hal ini sejalan
dengan pendapat Arianti (2019: 5), bahwa guru harus bisa meningkatkan motivasi
belajar peserta didik dengan media pembelajaran yang dapat membantu peserta

didik menyelesaikan masalah.



Salah satu upaya yang dilakukan untuk meningkatkan motivasi belajar, hasil
belajar serta membantu menyelesaikan permasalahan peserta didik perlu dilakukan
pengembangan LKPD dengan menggunakan pendekatan Science, Technology,
Engineering, Mathematics (STEM). Pada LKPD berbasis STEM berisi berbagai
permasalahan maupun fenomena di lingkungan sekitar yang melatih peserta didik
menemukan solusi yang tepat bagi permasalahan tersebut. Permasalahan yang
disajikan pada LKPD bersifat konkret, sederhana dan berkaitan dengan konsep
yang sedang dipelajari. Hal ini selaras dengan pendapat Aldila dkk., (2017: 10),
bahwa LKPD berbasis STEM layak digunakan dan efektif untuk menumbuhkan
keterampilan berfikir kreatif dan mampu menjadi solusi pemecahan suatu masalah
peserta didik dalam pembelajaran.

Persamaan penelitian ini, dengan beberapa penelitian sebelumnya adalah sama-
sama melakukan pengembangan perangkat pembelajaran berupa pengembangan
sebuah LKPD. Perbedaanya adalah pengembangan yang dilakukan peneliti berupa
pengembangan perangkat pembelajaran berupa LKPD dengan menggunakan
pendekatan STEM sedangkan pada penelitian sebelumnya pengembangan LKPD
berbeda pada penggunaan model pendekatan; diantaranya menggunakan model
inkuiri terbimbing, discovery learning, dan model pengembangan plomp serta
model pengembangan ADDIE. Selain itu juga berbeda dari segi pengembangan
materi mata pelajaran biologi untuk tingkat SMA.

Berdasarkan permasalahan yang ditemukan, maka telah dilakukan
pengembangan LKPD berbasis STEM tentang materi Ekosistem kelas X

SMA/MA.



B. Identifikasi Masalah
Berdasarkan latar belakang yang diuraikan dapat diidentifikasi masalah

sebagai berikut:

1. Peserta didik sulit memahami konsep-konsep pada materi ekosistem.

2. Sekolah sudah menerapkan pembelajaran pendekatan STEM, namun LKPD
yang dibuat dan digunakan guru pada materi ekosistem belum memuat
keempat aspek STEM.

3. Belum tersedia LKPD berbasis STEM pada materi Ekosistem yang valid dan
praktis di kelas X MIPA SMA Negeri 4 Pariaman.

C. Batasan Masalah
Berdasarkan identifikasi masalah yang telah diuraikan sebelumnya, maka

penulis membatasi masalah dalam penelitian ini yaitu belum tersedianya LKPD

pada materi Ekosistem berbasis STEM untuk Kelas X SMA/MA yang valid dan
praktis.

D. Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang masalah yang dikemukakan, maka rumusan

masalah dalam penelitian ini yaitu bagaimana proses pengembangan LKPD

berbasis STEM dan bagaimana menghasilkan LKPD berbasis STEM pada materi

Ekosistem yang valid dan praktis untuk peserta didik Kelas X SMA/MA?

E. Tujuan Penelitian
Tujuan penelitian ini adalah

1. Untuk mengetahui proses pengembangan LKPD berbasis STEM tentang

materi Ekosistem untuk peserta didik Kelas X SMA/MA.



2. Untuk menghasilkan LKPD berbasis STEM tentang materi Ekosistem yang
valid dan praktis untuk peserta didik Kelas X SMA/MA.
F. Manfaat Penelitian
Hasil penelitian ini diharapkan dapat bermanfaat bagi pihak-pihak berikut:
1. Bagi guru, sebagai tambahan dan variasi dalam penggunaan media
pembelajaran pada materi Ekosistem.
2. Bagi penulis, sebagai pengalaman dan bekal pengetahuan dalam
mengaplikasikan ilmu pengetahuan yang didapat.
3. Bagi peneliti lain, sebagai sumber rujukan dan informasi pada penelitian
relevan lainnya.
G. Spesifikasi Produk
Produk yang dikembangkan dalam penelitian ini adalah LKPD berbasis STEM
tentang materi Ekosistem untuk Kelas X SMA/MA. Menurut Depdiknas (2008),
LKPD merupakan lembaran-lembaran berisi tugas yang harus dikerjakan oleh
peserta didik yang biasanya berisi petunjuk dan langkah-langkah dalam
menyelesaikan tugas. LKPD yang dikembangkan diharapkan dapat dipergunakan
sebagai salah satu bahan ajar yang digunakan oleh guru dalam menyampaikan
materi ajar serta membantu peserta didik dalam memahami materi, berpikir kritis,
memecahkan masalah, berkreatifitas dan berinovasi. LKPD dirancang dengan 2
bagian yaitu: bagian cover dan bagian isi. Bagian cover dan isi dibuat
menggunakan Microsoft Office Word 2019. Kertas yang digunakan yaitu ukuran
A4. Jenis tulisan yang digunakan di dominasi Comic Sans MS dengan ukuran font

berkisar antara 10 pt — 32 pt.



LKPD ini memiliki beberapa komponen yaitu:

1. Cover Depan
Bagian cover depan LKPD memuat judul, materi yang dikembangkan, nama

penyusun dan gambar pendukung yang berkaitan dengan materi yang dibuat serta
gambar yang bertujuan untuk menarik minat peserta didik. Berdasarkan hasil
angket yang disebarkan kepada peserta didik bahwa 58% peserta didik menyukai
warna hijau (Lampiran 6) sehingga warna media LKPD yang dirancang dominan
warna hijau.
2. Kata Pengantar

Dalam kata pengantar berisikan tujuan pembuatan LKPD berbasis STEM
3. Lembar Identitas Peserta Didik

Bagian lembar identitas penulis dan peserta didik ini memuat nama penulis,
pembimbing dan validator.
4. Datftar Isi

Bagian daftar isi berisikan penomoran yang terdapat dalam LKPD
5. Daftar Gambar

Bagian daftar gambar berisikan penomoran yang terdapat dalam LKPD
6. Petunjuk Penggunaan LKPD

Bagian petunjuk berisi tentang tata cara penggunaan LKPD berbasis STEM
oleh peserta didik agar tidak terjadi kekeliruan dalam penggunaan LKPD selama

proses pembelajaran.



7. Tinjauan Kompetensi

Tinjauan kompetensi memuat kompetensi belajar yang harus dikuasai oleh
peserta didik yang meliputi Kompetensi Inti dan Kompetensi Dasar
8. Materi

Pada LKPD ini materi yang dijadikan sebagai topik kegiatan adalah materi
ekosistem, karena berdasarkan hasil observasi peserta didik 86% peserta didik
mengalami kesulitan pada materi ekosistem.

9. Kolom Ayo Amati

10. Kolom Perlu Diketahui
11. Kolom Tahukah Kamu
12. Kolom Sekilas Informasi
13. Kolom Ayo Simpulkan
14. Daftar Pustaka

15. Tahapan Aspek STEM

Tahapan yang disajikan dalam LKPD disesuaikan berdasarkan aspek-aspek
STEM.

a. S (Science/Pengetahuan)

Dalam LKPD berbasis STEM, aspek sains disajikan berupa narasi yang berkaitan
dengan permasalahan pokok bahasan materi ekosistem yang berperan
menginformasikan perancangan proyek
b. T (Technology/ Teknologi)

Dalam LKPD berbasis STEM, aspek technology merupakan suatu ide proyek

yang akan dikembangkan yang berkaitan dengan permasalahan pada aspek science.
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c. E (Engineering/Rekayasa)

Dalam LKPD berbasis STEM rekayasa/ teknik yang dimaksud adalah cara atau
langkah-langkah yang dilakukan untuk membuat proyek berkaitan dengan
permasalahan pada aspek science.

d. M (Mathematics/Matematika)

Dalam LKPD berbasis STEM yang dimaksud matematika yaitu menguji hasil
kegiatan proyek dengan menghubungkan angka, grafik atau diagram.

Jenis pendekatan STEM yang digunakan dalam LKPD ini adalah pendekatan
STEM jenis tertanam (embedded). Jenis pendekatan STEM tertanam ini dipilih
karena pendekatan jenis in1i mendukung penerapan STEM yang terbatas pada satu
materi pelajaran. Pengintegrasian STEM menggunakan pendekatan tertanam juga
dianggap tepat karena ciri dari pendekatan ini menghubungkan, mengaitkan
pelajaran utama dengan pelajaran lainnya, dalam hal ini dianalogikan materi
Ekosistem sebagai materi utama yang tergolong kedalam aspek sains dan

dihubungkan dengan aspek teknologi, teknik dan matematika.



BAB V
PENUTUP

A. Kesimpulan

Berdasarkan penelitian yang dilakukan, dapat disimpulkan bahwa telah

dihasilkannya LKPD berbasis STEM pada materi Ekosistem untuk kelas X SMA

dengan kriteria:

1.

Berdasarkan analisis awal-akhir, dari hasil wawancara guru bioogi SMA Negeri
4 Pariaman peserta didik membutuhkan alternatif LKPD yang menarik dan
menuntut berpikir kritis sehingga dapat menambah pemahaman peserta didik,
yaitu dengan menggunakan LKPD berbasis STEM yang memuat keempat aspek
yakni: science, technology, engineering dan mathematics yang dapat membuat
peserta didik lebih tertarik dalam mengikuti proses pembelajaran.

Berdasarkan analisis peserta didik, peserta didik memiliki beberapa macam
kesulitan belajar. Sebanyak 90% memiliki kesulitan belajar karena materi terlalu
padat, kemudian 60% kesulitan belajar karena materi yang rumit, 40% peserta
didik mengalami kesulitan belajar karena materi abstrak dan tidak diaamati secara
langsung, serta 96% peserta didik mengalami kesulitan belajar karena kurangnya
ketersediaan bahan ajar yang baik. Kesimpulan yang dapat diambil dari data diatas
adalah peserta didik mengalami kesulitan dalam pembelajaran karena materi yang

terlalu padat dan kurangnya ketersediaan bahan ajar yang baik.
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. Berdasarkan Analisis konsep peserta didik mengalami kesulitan belajar pada

materi ekosistem dengan persentase 86%, sehingga materi penelitian dipilih
sesuai dengan kebutuhan peserta didik.

Berdasarkan Analisis tugas bertujuan untuk menentukan materi yang akan
disajikan kepada peserta didik, mencakup analisis struktur isi (Kompetensi Inti,
Kompetensi Dasar, dan Indikator Pencapaian Kompetensi), analisis konsep, dan
analisis tujuan pembelajaran materi ekosistem yang kemudian dilakukan analisis
materi pembelajaran berbasis STEM.

. Berdasarkan perumusan tujuan pembelajaran dengan merangkum hasil analisis
kurikulum dan konsep didapatlah tujuan pembelajaran yang akan dicapai
peserta didik dengan menggunakan pendekatan STEM yang diintegrasikan

dengan LKPD.

. Berdasarkan seleksi media dan seleksi format didapatkan hasil bahwa guru

maupun peserta didik 94% setuju dengan adanya pengembangan LKPD berbasis
STEM pada materi ekosistem dengan 60% peserta didik memilih warna hijau.
Berdasarkan hasil analisis validitas LKPD berbasis STEM yang dikembangkan
memiliki nilai validitas produk didapatkan hasil rata-rata 90,91% (sangat
valid) serta hasil analisis praktikalitas LKPD berbasis STEM.

Berdasarkan hasil analisis praktikalitas menunjukkan nilai rata-rata 87,91%
(sangat praktis) dan 89,85% untuk peserta didik (sangat praktis). Jadi, dapat
disimpulkan bahwa telah dihasilkan LKPD berbasis STEM tentang Materi

Ekosistem Kelas X MIPA SMA yang sangat valid dan sangat praktis.
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B. Saran
Berdasarkan penelitian yang telah dilakukan. Maka peneliti menyarankan hal-
hal berikut:
1. Guru dan peserta didik dapat memanfaatkan LKPD berbasis STEM sebagai
bahan ajar pada materi ekosistem guna menunjang pembelajaran biologi.
2. Peneliti lain dapat melakukan penelitian lanjutan berupa tahapan disseminate
untuk mengetahui tingkat keefektifan penggunaan LKPD berbasis STEM

dalam pembelajaran biologi.
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