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ABSTRAK 

 

Salah satu faktor yang berperan menentukan keberhasilan produksi 

budidaya udang adalah pengelolaan kualitas air tambak.Untuk itu perlu sistem 

yang mampu mengendalikan, memantau kondisi salinitas dan temperatur air 

tambak secara realtimedan dapat diakses jarak jauh. 

Pengujian pada sistem ini dirancang menggunakan sensor salinitasuntuk 

mendeteksi salinitas dansensor DS18B20untuk mendeteksi temperatur, yang 

dipasang pada air tambak. Sistem ini menggunakan arduino sebagai pusat 

pengendali, bluetooth  HC-05 sebagai komunikasi nirkabel, dan visualstudio2010 

sebagai penampil data-data di monitor PC. Pembacaansalinitas air ≤16 %opompa 

air garam aktif pembacaan salinitas ≥30 %opompa air tawar aktif. Untuk 

pembacaan temperatur yang terdeteksi  ≥ 28℃ pompa air dingin aktif. Pembacaan 

data akan dikendalikan secara otomatis dan dipantau secara real time di 

VisualStudio2010. Kinerjasisteminimenggunakansistemkontrolloop tertutup. 

Berdasarkanhasilpengujian, waktu yang dibutuhkan pompa 1 (air garam) 

untuk memulihkan salinitas dari 7 ppt ke 16 ppt adalah 33 detik dengan kapasitas 

air garam yang dipompa sebanyak 242,42 𝑐𝑚3/𝑠, sedangkan waktu yang 

dibutuhkan pompa 2 (air tawar) untuk memulihkan salinitas dari 32 ppt ke 30 ppt 

adalah 26 detik dengan kapasitas air tawar yang dipompa sebanyak 307,69 𝑐𝑚3/

𝑠dan waktu yang dibutukan pompa 3 (sirkulasi air) untuk memulihkan temperatur 

diatas 28 ℃adalah 37 detik dengan kapasitas air yang dipompa sebanyak 

216,21 𝑐𝑚3/𝑠. Persentase kesalahan masing-masing sensor, sensor salinitas 

memiliki persentase kesalahan 2,08 %, dan sensor temperatur DS18B20 1,53 %. 

 

Kata kunci: Air Tambak, Sensor Salinitas, Sensor DS18B20, Arduino UNO, 

Pompa, Bluetooth HC-05, Visual Studio 2010. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

A. LatarBelakang 

Tambak udang merupakan salah satu usaha yang banyak 

dikembangkan dan dikelola oleh masyarakat karena mendukung 

perekonomian melalui peningkatan pendapatan baik sebagai hasil utama 

maupun sampingan.Udang vanamei (litopenaeus vannamei) merupakan jenis 

udang yang mudah dibudidayakan di indonesia, karna udang ini memiliki 

banyak keunggulan. Menurut sumeru (2009), udang vanamei ini memiliki 

ketahanan terhadap penyakit dan tingkat produktivitasnya tinggi. Selain itu, 

udang vaname ini dapat dipelihara dengan padat tebar tinggi karna mampu 

memanfaatkan pakan dan ruang secara lebih efisien. Hal inilah yang 

membuat para petambak di indonesia banyak yang membudidayakannya. 

Meskipun mempunyai banyak keunggulan namun banyak juga faktor 

yang mempengaruhi hasil dari sebuah produksi budidaya udang vanamei, 

baik dari segi kualitas maupun kuantitas, misalnya kondisi lahan, lingkungan, 

air tambak, iklim atau cuaca, dan lain-lain. Diantara faktor-faktor tersebut, 

salah satu faktor yang berperan menentukan keberhasilan produksi budidaya 

udang adalah pengelolaan kualitas air, karena udang adalah hewan air yang 

segala kehidupan, kesehatan dan pertumbuhannya tergantung pada kualitas 

air sebagai media hidupnya (Tricahyo, 1995). 

Kualitas air secara luas dapat diartikan sebagai setiap faktor fisika, 

kimia, dan biologi yang mempengaruhi penggunaan air. Untuk keperluan 

budidaya udang vanamei, kualitas air secara umum dapat diartikan sebagai  
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setiap parameter yang mempengaruhi pengelolahan, dan 

kelangsungan hidup, kembang biak, pertumbuhan atau produksi. Pengukuran 

kualitas air selama pemeliharaan udang menurut Hendrajat dan Mangampa 

(2007), penting dilakukan untuk mengetahui gejala-gejala yang terjadi 

sebagai akibat perubahan salah satu parameter kualitas air. 

Media air di tambak berada diluar ruanganyang sifatnya terbuka, 

sehingga kualitas air baik temperatur, oksigen terlarut, salinitas, dan pH serta 

parameter-parameter penting lainnya menjadi sangat fluktuatif.Hal tersebut 

akan mempengaruhi kelangsungan hidup dan pertumbuhan udang yang 

berdampak buruk bagi produksi budidaya udang vanamei. Oleh sebabitu 

perlu dibuat sebuah sistem yang berfungsi untuk menjaga kondisi parameter-

parameter air pada tambak. 

Pengaturan kondisi air tambak udang vanamei yang baik adalah 

bagaimana menjaga salinitas, temperatur, oksigen terlarut, dan pH sesuai 

dengan kriteria yang ditentukan pada kondisi idealnya yaitu salinitas 16-30 

ppt, temperatur26-28ºC, oksigen terlarut 4-8 ppm, dan pH 7,5-8,5(Amri & 

Kanna, 2008). Kriteria ini di ambil karena pada kondisi tersebut udang 

vanamei dapat berkembang biak dengan baik. Solusi menjaga salinitas dan 

temperatur air tambak tetap ideal adalah dengan menambahkan air garam, air 

tawar, air dingin menggunakan pompa secara otomatis serta dapat mengirim 

informasi kondisi air tambak. Karena tidak mungkin melakukan pengamatan 

secara manual dalam jangka waktu yang lama, maka diperlukan suatu sistem 
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yang dapat menjaga kondisi air tambak dan memberikan informasi tanpa 

harus disertai kehadiran pemilik tambak sebagai pengamat. 

Untuk membuat sebuah sistem seperti yang telah dijelaskan diatas, 

maka metoda pengontrolan otomatis merupakan solusi untuk mengatasi 

permasalahan tersebut. Menurut Pakpahan (1994:5), Pengontrolan otomatis 

adalah pengontrolan yang dilakukan oleh mesin-mesin atau peralatan yang 

bekerja secara otomatis dan operasinya berada dibawah pengawasan 

manusia. Sistem yang dirancang ini bekerja apabila terjadi perubahan pada 

variabel air tambak maka sistem akan bekerja secara otomatis untuk 

memulihkan variabel air tambak tersebut pada kondisi idealnya. Perlunya 

sistem ini karena bisa bekerja selama 24 jam dan melakukan pemantauan 

secara real time sehingga pemilik tambak dan investor bisa melakukan 

monitoring dari proses usahanya. 

Berdasarkan uraian di atas, maka penulis ingin mengangkat 

permasalahan tersebut dalam sebuah tugas akhir yang berjudul “Perancangan 

Sistem Kontrol dan MonitoringKualitas Air Tambak Otomatis Berbasis 

Personal Computer(PC)”. 

B. Identifikasi Masalah 

Berdasarkan latar belakang masalah yang telah diuraikan diatas dapat 

diidentifikasi beberapa masalah, yaitu: 

1. Kondisi air tambak udang yang fluktuatif akibat media air tambak berada 

diluar ruangan yang sifatnya terbuka. 

2. Pengelolahan air tambak udang yang belum optimal. 
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3. Kurangnya pendeteksi dini informasi kondisi air pada tambak. 

4. Perlunya menjaga kualitas air tambak untuk meningkatkan produksi 

udang. 

C. Batasan Masalah 

Berdasarkan latar belakang pemilihan judul, maka diperlukan 

pembatasan ruang lingkup untuk menghindari pembahasan yang meluas 

dalam tugas akhir ini, diantaranya adalah: 

1. Arduino (ATMega 328) digunakan sebagai pusat pengendali sistem 

dengan menggunakan bahasa C sebagai bahasa pemograman. 

2. Variabelkualitas air yang dikendalikan dan dipantau secara real time 

adalah salinitas air(%o), dan temperatur air(℃). 

3. Pengaluran salinitas dan temperatur air menggunakan 3 buah pompa 

yang berfungsi memompa air asin, air tawar dan air dingin. 

4. Pembuatan alat ini berupaprototypeuntuk megendalikan dan memantau 

kondisi air pada kolam tambakberukuran p=200mm, l=400mm, 

t=250mm. Sedangkan ukuran keseluruhannya (+ kolam air garam dan air 

tawar) p=600mm, l=400mm, t=250mm. 

D. Rumusan Masalah 

Berdasarkan uraian latar belakang masalah, identifikasi dan batasan 

masalah,dapat dirumuskan masalah dalam tugas akhir iniyaitu bagaimana 

merancangdan membuat Sistem Kontrol dan MonitoringKualitas Air Tambak 

Otomatis Berbasis Personal Computer (PC). 
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E. Tujuan 

Adapun tujuan yang ingin dicapai dalam penulisan tugas akhir ini 

adalah: 

1. Merancang dan membuat software (perangkat lunak) dan hardware 

(perangkat keras) untuk Sistem Kontroldan Monitoring Kualitas Air 

TambakOtomatis Berbasis Personal Computer (PC). 

2. Melakukan pengujian terhadap sofware (perangkat lunak) dan hardware 

(perangkat keras) untuk Sistem Kontrol dan Monitoring Kualitas Air 

TambakOtomatis Berbasis Personal Computer (PC). 

F. Manfaat 

Pembuatan alat pada tugas akhir ini memiliki manfaat sebagai berikut: 

1. Memberikan kemudahan bagi para pemilik tambak dan investor dalam 

mengelola usaha budidaya udang vanamei secara real time. 

2. Dapat menjaga variabel salinitas dan temperaturair dalam kondisi ideal, 

sehingga tidak menghambat pertumbuhan udang. 

3. Sebagai bahan referensi bagi mahasiswa teknik elektro untuk membuat 

tugas akhir. 
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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

G. Kesimpulan 

Berdasarkan hasil pengujian dan analisa kinerja alat serta analisa 

darihardwaredan softwaretentang sistem kontrol dan monitoring kualitas 

airtambak otomatis, maka dapat diperoleh kesimpulan sebagai berikut : 

1. Sistem dapat bekerja secaraefektif sesuai perubahan-perubahan yang 

terjadi pada saat sistem dijalankan yaitu pada pengujian program ATMega 

328dapat mengendalikan rangkaian driver sebagai pengendali eksekusi 

terhadap hasil pembacaan sensor. Dimana sensor salinitas mampu 

mendeteksi keadaan salinitasair tambak kemudian ATMega 328 

mengontrol driver untuk mengaktifkan pompa 1 dan 2 agar salinitas air 

tambak tetap terjaga pada set point yang telah ditentukan dan sensor 

DS18B20 mampu mendeteksikeadaan temperatur air tambak kemudian 

ATMega 328 mengontrol driver untuk mengaktifkan pompa 3 agar 

temperatur air tambak tetap terjaga pada set point yang ditentukan. 

2. Untuk persentase kesalahan masing-masing sensor antara lain, sensor 

salinitas memiliki persentase kesalahan 2,08 %, dan sensor temperatur 

1,53 %. 

3. Waktu yang dibutuhkan pompa 1 untuk memulihkan salinitas dari 7 ppt ke 

16 ppt adalah 33 detik dengan kapasitas air garam yang dipompa sebanyak 

242,42 𝑐𝑚3/𝑠, sedangkan waktu yang dibutuhkan pompa 2 untuk 

memulihkan salinitas dari 32 ppt ke 30 ppt adalah 26 detik dengan 
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kapasitas air tawar yang dipompa sebanyak 307,69𝑐𝑚3/𝑠 dan waktu yang 

dibutukan pompa 3 untuk memulihkan temperatur diatas 28 ℃adalah 37 detik 

dengan kapasitas air yang dipompa sebanyak 216,21𝑐𝑚3/𝑠 

4. Kinerja perangkat lunak tidak terjadi error ketika pengambilan data 

dilakukan. Proses pengiriman data dari ATMega 328melalui bluetoothdan 

masuk ke program Visual Studio 2010 dapat sesuai dengan waktu yang 

ditentukan. 

H. Saran 

Proses pembuatan tugas akhir ini, penulis masih menemukan 

kekurangan yang harus diperbaiki. Berikut ini adalah saran-saran yang 

diharapkan dapat bermanfaat untuk mengembangkan sistem ini diantaranya 

adalah: 

1. Menggunakan handphone atau smartphone sebagai sistem monitoringnya 

dan memperjauh(via website/online) lagi jarak komunikasi antara 

pendeteksi dengan pusat monitoring sistem tersebut yang dapat di akses 

dimana pun dan kapan pun. 

2. Untuk mendapatkan hasil pengukuran yang lebih akurat, sebaiknya 

menggunakan sensor salinitas dan sensor temperatur yang memiliki presisi 

yang lebih baik agar persentase error semakin kecil. 

3. Jika ingin diaplikasikan di tambak besar, hendaknya diikuti dengan 

perhitungan perancangan pipa, dan kapasitas pompa yang akan digunakan. 

4. Pengembangan kontrol dan monitoring parameter lain yang ada pada 

tambak seperti pH, kadar oksigen, kecerahan, kedalaman, dan lain-lain. 
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