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RINGKASAN

Rido Agustian: Evaluasi Sistem Penyaliran Tambang Untuk Mendapatkan
Sistem Penyaliran Ideal Tahun 2019 di Pit Markona
Penambangan Batubara PT. Bumi Karya Makmur Jobsite
PT. Cakrawala Dinamika Energi, Desa Air Sebayur,
Kecamatan Pinang Raya, Kabupaten Bengkulu Utara

Operasi penambangan yang dilakukan di pit Markona PT. Bumi Karya
makmur jobsite PT. Cakrawala Dinamika Energi yaitu menggunakan metode
tambang terbuka/open pit. Metode ini akan menyebabkan terbentuknya cekungan
yang luas sehingga sangat potensial untuk menjadi daerah tampungan air.
Berdasarkan pengamatan di lapangan, terdapat banyak genangan air di sekitar
front penambangan dan jalan angkut, sehingga dapat mengganggu proses
penambangan.

Berdasarkan analisis data curah hujan tahun 2009-2018, diperoleh curah
hujan rencana sebesar 110,726 mm/hari, dengan tinggi intensitas hujan berbeda-
beda pada masing-masing catchment area dengan periode ulang hujan 2 tahun.
Metode pemecahan masalah dilakukan dengan menganalisis beberapa alternatif
pemecahan masalah terkait penanganan debit air yang masuk ke pit, yaitu
alternatif 1, merekomendasikan saluran pengalihan yang dapat meminimalisir
debit limpasan sebesar 0,258 m*/detik. Alternatif I, Rekomendasi dimensi sump
yang optimal untuk menampung debit air total yaitu dengan volume maksimal
38.785 m®. Alternatif 111, Rekomendasi optimalisasi pompa sebanyak 5 unit untuk
mengimbangi dimensi sump yang sudah ada.

Berdasarkan analisis ketiga alternatif tersebut, maka didapat alternatif yang
efektif dan efisien di pit Markona tahun 2019 adalah rekomendasi saluran
pengalihan. Upaya perawatan settling pond difokuskan pada kompartemen 1
dengan pengerukan setiap 81 hari, karena volume pengendapan terbesar terdapat
pada kompartemen 1.

Kata Kunci: Sistem Penyaliran Tambang, Catchment Area, Pompa, Sump,
Saluran Terbuka dan Kolam Pengendapan Lumpur



ABSTRACT

Rido Agustian: Evaluation of Mine Drainage System to Get Ideal Drainage
System of Pit Markona (Coal Mining) 2019 PT. Bumi Karya
Makmur Jobsite PT. Cakrawala Dinamika Energi, Air Sebayur
Village, Pinang Raya District, North Bengkulu Regency

Mining operations in pit Markona PT. Bumi Karya makmur jobsite PT.
Cakrawala Dinamika Energi is open pit method. This method will cause a large
basin to form so that it is very potential to become a water reservoir area. Based
on observations in the field, there are many puddles around the mining front and
hauling road, so that it can disrupt the mining process.

Based on the analysis of rainfall data for 2009-2018, the planned rainfall
was 110,726 mm/day, with different rainfall intensity in each catchment area with
a return period of 2 years. The problem solving method is carried out by analyzing
several alternative solutions related to handling the discharge of water that
entering the pit, there are alternative I, recommending a diversion channel that can
minimize runoff discharge by 0.258 m*/second. Alternative II, recommendations
for optimal sump dimensions to accommodate water discharge with a maximum
volume of 38.785 m®. Alternative 111, recommendation of pump optimization is 5
units to compensate for the dimensions of the existing sump.

Based on the analysis of the alternatives, recommend an effective and
efficient alternative is recommendation of the diversion channel. Settling pond
maintenance efforts are focused on compartment 1 with dredging every 81 days.

Keywords: Mine Drainage, Catchment Area, Pump, Sump, Open Channel
and Settling Pond
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BAB |
PENDAHULUAN

A. Latar Belakang Masalah

Kegiatan penambangan merupakan kegiatan pengambilan bahan galian
berharga yang berada di bawah permukaan. Banyak bahan galian berharga
yang dapat diambil dan dimanfaatkan untuk digunakan dalam kehidupan
sehari-hari. Contoh bahan galian yang paling banyak ditambang di Indonesia
adalah batubara.

Batubara merupakan sumber daya alam yang sangat potensial baik
sebagai sumber energi maupun sebagai penghasil devisa negara. Sebagai
sumber daya alam yang potensial dan strategis, batubara mempunyai
beberapa kelebihan diantaranya cadangan batubara masih cukup besar untuk
saat ini dan penanganannya yang relatif lebih mudah dibandingkan bahan
bakar lain seperti minyak bumi dan gas.

Indonesia memiliki cadangan batubara yang cukup besar dan tersebar
hampir di seluruh wilayah nusantara, terutama di pulau Sumatera dan
Kalimantan. Oleh karena itu, izin usaha pertambangan terbanyak datang dari
perusahaan pertambangan batubara. Salah satunya adalah PT. Bumi Karya
Makmur yang merupakan sebuah perusahaan di bidang pertambangan
batubara sebagai kontraktor yang menjalankan jobsite di PT. Cakrawala
Dinamika Energi yang berlokasi di daerah Lembah Duri desa Air Sebayur,
kecamatan Pinang Raya, Kabupaten Bengkulu Utara, Provinsi Bengkulu.

Metode penambangan yang digunakan oleh PT. Bumi Karya Makmur

yaitu menggunakan metode tambang terbuka/open pit. Penerapan metode



open pit ini akan menyebabkan terbentuknya cekungan yang luas sehingga
sangat potensial untuk menjadi daerah tampungan air, baik yang berasal dari
air limpasan permukaan maupun air tanah (Endriantho dan Ramli, 2013).
Salah satunya di pit Markona penambangan batubara PT. Bumi Karya
Makmur jobsite PT. Cakrawala Dinamika Energi.

Lokasi penelitian, penambangan batubara di pit Markona PT. Bumi
Karya Makmur, secara geografis terletak di daerah perbukitan dan termasuk
dalam kategori wilayah yang memiliki curah hujan cukup tinggi. Pada data
curah hujan tahun 2018, curah hujan tertinggi di daerah penelitian mencapai
143 mm/hari dengan kumulatif curah hujan mencapai 3831 mm/tahun
(Engineering Department PT. BKM). Pada saat kondisi cuaca ekstrim berupa
curah hujan yang tinggi maka air yang berasal dari air limpasan akan
menggenangi lantai dasar (bottom pit) dan berpotensi menjadi salah satu
penyebab berlumpurnya front penambangan dan menyebabkan terhentinya
proses produksi untuk sementara waktu.

Penyaliran tambang merupakan salah satu aspek penting pada tambang
terbuka terkait dengan kondisi kerja, keselamatan, produktivitas dan
lingkungan dimana penyaliran tambang bertujuan untuk meminimalkan air
yang masuk ke dalam front penambangan serta mengeluarkan air dari area
front penambangan (proses pemompaan). PT. Bumi Karya Makmur akan
melakukan aktivitas penimbunan material overburden dari front di wilayah
Selatan ke wilayah Utara yang merupakan zona mine out. Rencana

penimbunan ini direncanakan berlangsung sepanjang tahun 2019. Aktivitas



ini dilakukan karena jumlah overburden yang meningkat, sementara
ketersediaan lahan disposal di pit tidak bertambah. Dampak dari aktivitas ini
yaitu terjadinya pendangkalan saluran terbuka akibat kemajuan tambang dan
sedimentasi dari perluasan disposal. Selain itu dimensi sump dan sistem
pemompaan yang ada juga belum mampu mengimbangi debit air yang masuk
ke pit. Kapasitas sump sebelumnya adalah sebesar 16.290 m® sedangkan debit
air yang masuk mencapai 2.665 m*/jam sehingga perlu dilakukan upaya yang
optimal untuk penanganan debit air yang masuk ke pit serta evaluasi dimensi
sump dan saluran terbuka yang ideal agar dapat menampung debit limpasan
secara optimal.

Dalam hal ini, diperlukan evaluasi sistem penyaliran tambang untuk
tahun 2019, baik dari sistem pemompaan, dimensi sump, saluran terbuka dan
desain kolam pengendapan lumpur (settling pond) dengan memperhitungkan
debit air yang masuk ke pit berdasarkan analisis curah hujan, debit air tanah
dan luas catchment area di pit Markona PT. Bumi Karya Makmur. Evaluasi
ini diharapkan dapat menanggulangi debit air yang masuk sehingga dapat
mensinergikan produksi.

Berdasarkan uraian di atas, maka penulis mengangkat judul “Evaluasi
Sistem Penyaliran Tambang Untuk Mendapatkan Sistem Penyaliran
Ideal Tahun 2019 di Pit Markona Penambangan Batubara PT. Bumi
Karya Makmur Jobsite PT. Cakrawala Dinamika Energi, Desa Air
Sebayur, Kecamatan Pinang Raya, Kabupaten Bengkulu Utara”,

sehingga dapat mengurangi dan mencegah terganggunya aktivitas



penambangan serta mendukung PT. Bumi Karya Makmur untuk melakukan

kegiatan penambangan selanjutnya.

Identifikasi Masalah

Berdasarkan latar belakang di atas, dapat diidentifikasi beberapa

masalah sebagai berikut:

1.

Daerah lokasi penambangan pit Markona dan pit Anggrek PT. Bumi
Karya Makmur memiliki curah hujan yang tinggi.

Rencana kemajuan tambang pada lokasi penambangan PT. Bumi Karya
Makmur mengakibatkan terjadinya perubahan catchment area dan
memperdalam bottom pit.

Terjadi pendangkalan saluran terbuka akibat kemajuan tambang.

Dimensi sump dan sistem pemompaan yang ada belum mampu
mengimbangi debit air yang masuk ke pit.

Terdapat banyak genangan air pada bottom pit, sehingga diperlukan
evaluasi untuk tahun 2019.

Belum adanya evaluasi sistem penyaliran tambang tahun 2019

berdasarkan aspek teknis maupun ekonomis.

Batasan Masalah

Berdasarkan latar belakang dan identifikasi masalah serta untuk

menghindari meluasnya pembahasan, maka batasan masalah dalam penelitian

ini adalah:

1. Penelitian hanya difokuskan pada pit Markona PT. Bumi Karya Makmur.



2. Evaluasi sistem penyaliran tambang dirancang berdasarkan kemajuan
penambangan tahun 2019.

3. Analisis sistem penyaliran tambang didasarkan pada pertimbangan aspek
teknis dan tidak memperhitungkan aspek ekonomi.

D. Rumusan Masalah
Adapun rumusan masalah dalam penelitian ini adalah sebagai berikut:

1. Berapakah besar debit air limpasan permukaan dan debit air tanah yang
masuk ke bukaan tambang untuk tahun 2019?

2. Bagaimanakah kondisi sistem penyaliran tambang aktual di pit Markona
penambangan batubara PT. Bumi Karya Makmur tahun 2019?

3. Bagaimanakah hasil evaluasi sistem penyaliran tambang yang ideal untuk
tahun 2019 di pit Markona penambangan batubara PT. Bumi Karya
Makmur?

E. Tujuan Penelitian
Adapun tujuan penelitian ini adalah sebagai berikut:

1. Mendapatkan debit air limpasan permukaan dan debit air tanah yang
masuk ke pit Markona PT. Bumi Karya Makmur untuk tahun 2019.

2. Mendapatkan kondisi sistem penyaliran tambang aktual di pit Markona
penambangan batubara PT. Bumi Karya Makmur tahun 2019.

3. Mendapatkan hasil evaluasi sistem penyaliran tambang yang ideal untuk
tahun 2019 di pit Markona penambangan batubara PT. Bumi Karya

Makmur.



F. Manfaat Penelitian

Adapun beberapa manfaat yang diharapkan dapat diperoleh dari

penelitian ini adalah sebagai berikut:

1.

2.

Dapat mengaplikasikan teori-teori yang didapatkan pada saat perkuliahan.
Sebagai masukan baik itu di perusahaan maupun di Jurusan Teknik
Pertambangan, Fakultas Teknik, Universitas Negeri Padang.

Sebagai sarana dalam menambah wawasan, pengalaman khusus dalam
mengungkapkan, mengkaji, dan merencanakan sistem penyaliran
tambang.

Dari penelitian ini diperoleh suatu evaluasi dan pemecahan masalah
terkait sistem penyaliran tambang yang dapat dipertimbangkan menjadi
acuan untuk mendukung kegiatan penambangan batubara di PT. Bumi
Karya Makmur.

Dapat menjadi data dalam melakukan penelitian selanjutnya serta

menjadi referensi penulisan.



BAB V
PENUTUP

A. Kesimpulan
Dari penelitian yang dilakukan mengenai evaluasi sistem penyaliran
tambang di pit Markona PT. Bumi Karya Makmur jobsite PT. Cakrawala
Dinamika Energi dapat disimpulkan sebagai berikut:
1. Debit air yang masuk ke pit Markona penambangan batubara PT. Bumi

Karya Makmur tahun 2019:

a. Air limpasan CA Saluran Pengalihan = 930,695 m3jam, CA | =
2.632,764 m®/jam dan CA 11 = 995,673 m®/jam.

b. Air tanah sebesar 31,958 m®/jam

2. Kondisi sistem penyaliran tambang aktual yaitu:

a. Dimensi sump berbentuk trapesium dengan sudut 60° panjang
permukaan 60 m, lebar permukaan 60 m, panjang dasar sumuran 54 m,
lebar dasar sumuran 54 m, kedalaman 5 m dengan kapasitas volume
sump 16.290 m°.

b. Dimensi saluran terbuka berbentuk trapesium dengan sudut 60°,
kedalaman saluran (h) 0,56 m, kedalaman aliran (d) 0,48 m, panjang
sisi luar saluran (a) 0,564 m, lebar dasar saluran (b) 0,56 m, dan lebar
atas saluran (B) 1,12 m.

c. Kapasitas kolam pengendapan (setling pond) pada kompartemen 1
sebesar 7096,44 m° kompartemen 2 sebesar 7.525,68 m°,

kompartemen 3 sebesar 6.821,42 m®.
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3. Berdasarkan analisis pada setiap alternatif pemecahan masalah didapat:

a. Alternatif 1, rancangan bentuk dan ukuran saluran pengalihan
berbentuk trapesium dengan sudut 60°, kedalaman saluran (h) 0,56 m,
kedalaman aliran (d) 0,48 m, panjang sisi luar saluran (a) 0,564 m,
lebar dasar saluran (b) 0,56 m, dan lebar atas saluran (B) 1,12 m.
Saluran ini dapat meminimalisir air limpasan sebesar 0,258 m®/detik.

b. Alternatif Il, rekomendasi rancangan bentuk dan ukuran sump yang
optimal untuk menampung debit air yang masuk pada pit Markona
yaitu berbentuk trapesium dengan sudut 60° luas permukaan sump 91
m x 91 m, dasar sump 85 m x 85 m, kedalaman sump 5 m serta
kapasitas tampung keseluruhan 38.765 m® Adapun rekomendasi
rancangan bentuk dan ukuran saluran terbuka setelah dilakukan
perhitungan maka diperoleh kedalaman saluran (h) 0,60 m, kedalaman
aliran (d) 0,69 m, panjang sisi luar saluran (a) 0,80 m, lebar dasar
saluran (b) 0,69 m, dan lebar atas saluran (B) 1,49 m.

c. Alternatif 111, debit pompa yang dibutuhkan sebesar 3.196,80 m>/jam
dengan adanya optimalisasi pemompaan berdasarkan kebutuhan
pompa yaitu sebanyak 5 unit pompa maka kapasitas aktual sump yang
sudah ada dapat mengimbangi debit air yang masuk.

d. Berdasarkan analisis dari ketiga alternatif pemecahan masalah, didapat
alternatif yang lebih efektif dan efisien untuk pemecahan masalah
terkait sistem penyaliran tambang tahun 2019 di pit Markona PT. Bumi

Karya Makmur yaitu Alternatif 1, dengan pertimbangan perusahaan



tidak perlu melakukan perluasan dimensi sump maupun penambahan
jumlah pompa.
B. Saran
Berdasarkan hasil penelitian dan pengamatan di lapangan maka penulis
memberikan saran sebagai berikut:

1. Dalam mengestimasi debit air tanah akan semakin baik jika sampel
pengukuran yang digunakan semakin banyak.

2. Perlu adanya perawatan saluran terbuka dan kolam pengendap lumpur
secara teratur sesuai dengan perencanaan penulis, agar saluran terbuka
dan kolam pengendap lumpur di PT. Bumi Karya Makmur jobsite PT.
CDE dapat berfungsi dengan baik dan optimal.

3. Upaya perawatan settling pond difokuskan pada kompartemen 1 dengan
pengerukan setiap 81 hari, karena volume pengendapan terbesar terdapat

pada kompartemen 1
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