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ABSTRAK

Rahmat Zulmy. 2021. “Analisis Rancangan Kestabilan Lereng Sidewall
Tambang Batubara KUD Sinamar Sakato, Kabupaten
Dhamasraya, Provinsi Sumatera Barat”.

KUD Sinamar Sakato merupakan suatu perusahaan yang bergerak pada
bidang pertambangan batubara yang berlokasi di Jorong Sinamar, Nagari Sinamar
Kecamatan Asam Jujuhan, Kabupaten Dhamasraya. Pada lereng sidewall terdapat
danau dengan luas area 32.058 m? dan kedalaman danau mencapai 30 meter.
Tekanan air yang ada di danau menyebabkan meningkatnya gaya penggerak pada
lereng sidewall tambang batubara KUD Sinamar Sakato. Akibat besarnya gaya
penggerak dari pada gaya penahan akan menyebabkan terjadinya kelongsoran
pada lereng sidewall tambang batubara KUD Sinamar Sakato. Maka itu
diperlukan kajian geoteknik seperti uji sifat fisik dan sifat mekanik pada sampel
batuan, nilai faktor keamanan aktual dari lereng sidewall, memberikan
rekomendasi geometri lereng sidewall dengan ketentuan Kepmen 1827
K/ME/30/2018. Analisis nilai faktor keamanan (FK) dan rekomendasi geometri
lereng menggunakan metode bishop simplified.

Hasil dari penelitian yaitu pertama dilakukan pemodelan didapatkan nilai
faktor keamanan kritis pada lereng aktual sidewall di KUD Sinamar Sakato
dengan menggunakan metode bishop simplified sebesar 1,041. Kedua, Setelah
dilakukan permodelan pada lereng aktual sidewall dengan melakukan resloping
sudut overall sebesar 53 derajat, dengan geometri lereng terdiri dari 2 slope,
memiliki sudut lereng tunggal sebesar 65 derajat, dari geometri tersebut
didapatkan nilai faktor keamanan lereng sidewall menggunakan metoda bishop
simplified sebesar 1,315. Ketiga, rekomendasi rancangan geometri lereng
keseluruhan hingga mencapai seam 3 terdiri dari 3 slope dengan sudut overall
sebesar 41 derajat, sudut lereng tunggalnya sebesar 65 derajat dan tinggi lereng
tunggalnya sebesar 22 meter, dengan menggunakan metoda bishop simplified
didapatkan faktor keamanan lereng sidewall sebesar 1,302.

Keyword : Kestabilan, Lereng Sidewall, Geometri Lereng, Faktor Keamanan,
Bishop Simplified.
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BAB 1
PENDAHULUAN

A. Latar Belakang

KUD Sinamar Sakato merupakan suatu perusahaan yang bergerak pada
bidang pertambangan batubara yang berlokasi di Jorong Sinamar, Nagari
Sinamar Kecamatan Asam Jujuhan, Kabupaten Dhamasraya. KUD Sinamar
Sakato melakukan kegiatan penambangan dengan menggunakan metode open
pit mining (tambang terbuka).

Dalam kegiatan penambangan, masalah yang banyak dihadapi adalah
terkait dengan kestabilan lereng baik pada proses penambangan open pit dan
pembuatan lereng timbunan. Perubahan kestabilan lereng dapat diakibatkan
oleh aktivitas pengangkutan, penimbunan, erosi, penggalian, atau aktivitas lain
yang ada di sekitar lereng. Lereng-lereng yang tidak stabil dapat menyebabkan
gangguan pada kegiatan produksi. Selain itu, dapat membahayakan
keselamatan pekerja. Untuk mengatasi perubahan kestabilan lereng dapat
dilakukan proses degradasi atau pengurangan beban pada lereng sampai
mendapatkan keseimbangan yang baru.

Dalam pembuatan suatu lereng, terlebih dahulu harus dilakukan kajian
dan pengujian terhadap tanah penutup atau overburden. Kemudian, dilakukan
pengambilan sampel batuan (overburden) di lapangan. Setelah itu, pengujian
sifat fisik dan sifat mekanis di laboratorium. Selanjutnya, dilakukan
perencanaan terhadap pembuatan lereng yang akan dilakukan oleh KUD

Sinamar Sakato.



Pada lereng sidewall KUD Sinamar Sakato terdapat lokasi bekas
penambangan yang telah menjadi danau, memiliki titik koordinat x 0799897,
y 9847499, elevasi 85 mdpl yang diambil dari permukaan danau. Jarak antara
lereng sidewall dengan danau, yaitu 20 m, luas area 32.058 m? dan sesuai
informasi yang penulis dapatkan dari kepala teknik tambang dan warga
sekitar, kedalaman danau mencapai 30 m dari permukaan. Parit yang berada di
antara lereng dengan danau memiliki lebar 2 m dan tinggi 1,7 m. Tekanan air
yang ada di danau menyebabkan meningkatnya gaya penggerak pada lereng
sidewall tambang batubara KUD Sinamar Sakato. Akibat besarnya gaya
penggerak dari pada gaya penahan akan menyebabkan terjadinya kelongsoran
pada lereng sidewall tambang batubara KUD Sinamar Sakato. Keadaan yang

terdapat di sekitar lereng sidewall dapat dilihat pada gambar 1 :

Gambar 1. Keadaan Lereng Aktual

Objek utama dalam penelitian adalah lereng sidewall tambang

batubara KUD Sinamar Sakato. Permukaan lereng sidewall berada di



koordinat Easting 800004, Norhting 9847599.993, dan Elevasi 90.308 mdpl
yang tinggi 44 meter dari permukaan hingga mencapai seam 2, sudut lereng
65° dan pembuatan lereng dilanjutkan hingga mencapai seam 3 dengan
ketinggian keseluruhan 66 meter. Jenis batuan pada lereng sidewall yaitu batu
pasir, batu lempung dan batubara. Maka dari itu, perlu dilakukan perancangan
geometri lereng dan berbagai macam uji laboratorium terhadap sampel masa
batuan sebagai penyusun lereng tersebut. Permodelan Keadaan lereng aktual

dapat dilihat pada

1= = S

Gambar 2. Permodelan Keadaan Lereng Aktual

Berdasarkan informasi dari pengawas lapangan, perusahaan KUD
Sinamar Sakato belum melakukan perencanaan geoteknik mengenai kestabilan
lereng di area penambangan. Pembuatan lereng tambang dikerjakan
berdasarkan perkiraan saja. Seharusnya, perusahaan KUD Sinamar Sakato
melakukan perencanaan geoteknik untuk hasil yang lebih akurat.

Berdasarkan permasalahan di atas, Kepmen 1827 K/ME/30/2018

menyebutkan bahwa diwajibkan melakukan kajian geoteknik yang didalamnya



termasuk uji laboratorium baik mekanika tanah dan mekanika batuan yang
diperlukan dalam perencanaan tambang.

Rancangan kestabilan lereng perlu dilakukan dengan kajian geoteknik
agar penambangan dapat didukung dengan data yang akurat mengenai
kemantapan lereng. Romana (1993) menyatakan bahwa aturan lereng yang
aman seperti, merancang tinggi jenjang, teras jenjang dan mengetahui sudut
yang aman agar memiliki Faktor Keamanan (FK) yang stabil sesuai dengan
Kepmen 1827 K/ME/30/2018 menyebutkan bahwa faktor keamanan (FK) >
1,3 untuk mencapai keadaan lereng yang stabil.

Dalam rencana untuk mendukung kestabilan lereng perusahaan KUD
Sinamar Sakato, maka dibutuhkan suatu rekomendasi kajian geoteknik.
Selanjutnya, analisis keadaan lereng pada saat jenuh, dan setengah jenuh
belum dilakukan pada lereng sidewall, karakteristik di lereng sidewall dan
belum dianalisis kemungkinan longsor yang terjadi pada area lereng sidewall.

Berdasarkan hal tersebut, maka penulis ingin membahas lebih lanjut
dan menjadikan sebuah kajian penelitian dengan judul: Analisis Rancangan
Lereng Sidewall Tambang Batubara KUD Sinamar Sakato Kabupaten

Dhamasraya, Provinsi Sumatera Barat.

. Identifikasi Masalah

Berdasarkan latar belakang di atas dapat diidentifikasi masalah sebagai

berikut:



1.

Terdapatnya lokasi bekas penambangan yang telah menjadi danau di

2 dan

samping lereng sidewall yang berjarak 20 m, luas 32.508 m
kedalaman 30 m dari permukaan.

Belum adanya kajian sifat fisik dan sifat mekanik material yang ada di
sekitar lereng sidewall.

Belum adanya kajian kestabilan lereng sidewall sesuai dengan Kepmen

1827 K/ME/30/2018.

C. Batasan Masalah

Berdasarkan latar belakang dan identifikasi masalah maka penulis

membatasi masalah pada penelitian ini :

1.

Ruang lingkup wilayah pada penelitian ini adalah lereng sidewall di KUD
Sinamar Sakato.

Pengujian sifat fisik dan mekanik material batuan pada lereng sidewall
KUD Sinamar Sakato.

Analisis kestabilan lereng sidewall pada kondisi jenuh dan setengah jenuh.

Analisis kestabilan lereng menggunakan metoda bishop simplified.

D. Rumusan Masalah

Berdasarkan identifikasi masalah dan batasan masalah yang telah

diuraikan. Maka, penulis merumuskan permasalahan yang ditinjau dari

beberapa aspek diantaranya :

1.

Bagaimana sifat fisik dan sifat mekanik batuan di lereng sidewall tambang

batubara KUD Sinamar Sakato?



2. Berapa nilai faktor keamanan aktual dari lereng sidewall di KUD Sinamar
Sakato?

3. Bagaimana geometri lereng aktual yang ideal dengan FK yang aman
sesuai dengan ketentuan Kepmen 1827 K/ME/30/2018 ?

4. Bagaimana rancangan lereng sampai seam 3 yang ideal dengan FK yang
aman sesuai dengan ketentuan Kepmen 1827 K/MEM/30/2018 ?

E. Tujuan Penelitian
Tujuan penelitian ini dilakukan sebagai berikut :

1. Menganalisa sifat fisik dan sifat mekanik pada sampel batuan lereng
sidewall KUD Sinamar Sakato.

2. Menganalisa nilai faktor keamanan aktual dari lereng sidewall di KUD
Sinamar Sakato.

3. Memberikan rekomendasi geometri lereng sidewall tambang batubara
KUD Sinamar Sakato sesuai dengan ketentuan Kepmen 1827
K/ME/30/2018.

4. Memberikan rekomendasi rancangan lereng sampai seam 3 yang ideal
dengan FK yang aman sesuai dengan ketentuan Kepmen 1827

K/MEM/30/2018

F. Manfaat Penelitian
Penelitian ini diharapkan dapat memberi manfaat bagi perusahaan
maupun bagi peneliti. Berikut manfaat yang dapat diperoleh dari penelitian

ini:



1.

Bagi penulis

Memberikan pembaharuan pengetahuan terhadap penulis mengenai
pengujian sifat fisik dan mekanik batuan untuk analisis kestabilan lereng.
Penulis mengetahui analisis kestabilan lereng menggunakan software
slide. Penulis mendapatkan pemahaman baru mengenai metoda bishop
simplified dalam menganalisis kestabilan lereng.
Bagi perusahaan

Dapat memberikan rekomendasi acuan lereng sidewall yang stabil
kepada perusahaan berdasarkan acuan dari KEPMEN Nomor 1827
K/30/MEM/2018.
Bagi pembaca

Penelitian ini bisa dijadikan referensi untuk diadakan penelitian

selanjutnya.



BAB V
PENUTUP

A. Kesimpulan
1. pengujian sampel di laboratorium mekanika batuan didapatkan hasil uji
sifat fisik dan uji sifat mekanik batuan seperti di bawah
a. pengujian sifat fisik batuan didapatkan nilai bobot isi pada semua
material batuan seperti:

1) batubara dengan bobot isi asli 1,34 gr/cm?, bobot isi kering 1,09
gr/cm?® dan bobot isi jenuh 1,54 gr/cm?.

2) batu lempung didapatkan nilai bobot isi asli 1,88 gr/cm®, bobot isi
kering 1,8 gr/cm?, dan bobot isi jenuh 2,07 gr/cm?.

3)batu lanau didapatkan nilai bobot isi asli 2,09 gr/cm?®, bobot isi
kering 1,8 gr/cm?, dan bobot isi jenuh 2,54 gr/cm?®.

4)batu pasir didapat nilai bobot isi asli 2,27 gr/cm?, bobot isi kering
1,8 gr/cm?, bobot isi jenuh 2,54 gr/cm?>.

b. pengujian sifat mekanik batuan didapatkan nilai bobot isi pada semua
material batuan seperti:

1) Hasil uji point load index batuan di lokasi penelitian pada lereng
sidewall KUD Sinamar Sakato didapatkan nilai kuat tekan rata-
rata sebesar 5,33 MPa untuk batubara, 3,1 MPa untuk batu lanau,
21,22 MPa untuk batu pasir dan 5,73 MPa untuk batu lempung.

2) Hasil uji geser langsung untuk tegangan puncak didapatkan nilai

kohesi (c) 0,2667 MPa dan sudut geser dalam 29,8 ? untuk batu
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lempung, nilai kohesi (c) 0,1253 MPa dan sudut geser dalam

29,74 ? untuk batu bara, nilai kohesi (c) 0,1217 MPa dan sudut
geser dalam 33,82 ° untuk batu lanau dan nilai kohesi (c¢) 0,2481
MPa dan sudut geser dalam 32,41%untuk batu pasir. Hasil uji

geser langsung untuk tegangan residual didapatkan nilai kohesi

(c) 0,1968 MPa dan sudut geser dalam 21,64 ° untuk batu

lempung, nilai kohesi (c) 0,0949 MPa dan sudut geser dalam

25,46 ° untuk batubara, nilai kohesi (c) 0,0893 MPa dan sudut
geser dalam 30,25 © untuk batu lanau dan nilai kohesi (c¢) 0,2141
MPa dan sudut geser dalam 30 “untuk batu pasir

2. Dari pemodelan didapatkan nilai faktor keamanan dari lereng aktual
sidewall di KUD Sinamar Sakato dengan menggunakan metode bishop
simplifiet sebesar 1,041 dangan menggunakan metoda janbu simplied
sebesar 1,074.

3. Setelah dilakukan pemodelan didapatkan rekomendasi untuk lereng
sidewall tambang batubara KUD sinamar sakato, untuk lereng sidewall
aktual dilakukan resloping dengan sudut overall 53 derajat.

4. Setelah didapatkan permodelan lereng aktual maka dilanjutkan
merancangan geometri lereng sidewall pada penambangan batubara
sampai seam tiga terdiri dari satu slope dengan sudut untuk lereng
tunggalnya sebesar 65 derajat, untuk lereng keseluruhan didapatkan
geometri lereng terdiri dari tiga slope dengan sudut overall sebesar 41

derajat.
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B. Saran

Saran yang dapat diberikan penulis pada tugas akhir ini adalah sebagai berikut:

1 Perlu dilakukannya perancangan geometri lereng yang baik sebelum
kegiatan penambangan dilakukan yang sesuai dengan sifat fisik dan
mekanik batuan pada lereng tersebut, serta

2 Pemantauan dan kontrol geoteknik terhadap aktivitas lereng, sehingga
nantinya apabila ada potensi bahaya dapat diatasi sedini mungkin.

3 Perlunya ketelitian pada saat melakukan pengujian sampel di laboratorium

agar hasil yang didapatkan lebih akurat.
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