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ABSTRACT

Abstract. PT. Indocement Tunggal Prakarsa Tbk is a producer
engaged in limestone mining, which is located in the village of West
Palimanan, Gempol District, Cirebon Regency, West Java. The
mining method used by PT. Indocement Tunggal Prakarsa Tbk is an
open pit mining system, using the Quarry mining method. From the
results of the author's observations at PT. Indocement Tunggal
Prakarsa Thbk saw a lot of fragmentation resulting from blasting
which resulted in boulder. The size of the boulder based on company
standards is 50 cm with the percentage of rock fragmentation
resulting from blasting 50 cm at PT. Indocement Tunggal Prakarsa
Tbk is still relatively high at around + 30%, while the fragmentation
expected by PT. Indocement Tunggal Prakarsa Tbk < 50 cm with a
blast yield of 80%. This study aims to design the optimum blasting
geometry to reduce the percentage of boulder so that the jaw crusher
specifications are met and do not increase the cost of renting the
breaker unit again. The research method is carried out by providing
the results of the analysis of the Kuz-Ram method. Then one of the
proposed geometries is chosen which is better while the proposed
geometry is given, namely Burden 2 m, Spacing 2.5 m, Stemming
2.2 m, Subdrilling 0.19 m, Level height 5,8 m, Depth of the blast
hole 6.68 m, Powder column 4.4 m, Powder factor 0.59, Kuzram
Fragmentation 20 %.

Keywords : Blasting Geometry, Blasting Fragmentation, Kuz - Ram Proposed
Geometry.
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BAB |
PENDAHULUAN

Latar Belakang Penelitian

PT. Indocement Tunggal Prakarsa Thk merupakan salah satu
produsen yang bergerak dalam pertambangan Batu Gamping, yang terletak
di desa Palimanan Barat, Kecamatan Gempol, Kabupaten Cirebon, Jawa
Barat. Metode penambangan yang digunakan oleh PT. Indocement
Tunggal Prakarsa Tbk yaitu sistem tambang terbuka, dengan metode
penambangan Quarry. Dalam kegiatan penambangan dengan karakteristik
batuan yang keras maka perlu dilakukan peledakan (blasting) yang
bertujuan untuk memberaikan batuan tersebut, sehingga dapat
mempermudah dalam kegiatan penggalian (digging). Kegiatan Peledakan
Bertujuan untuk melepas atau memberaikan material dari batauan
induknya agar ukuran fragmentasi yang dihasilkan dapat memudahkan
kegiatan penambangan selanjutnya.

Dalam kegiatan penambangan dengan karakteristik batuan yang
keras, maka perlu dilakukan peledakan (blasting) yang bertujuan untuk
memberaikan batuan tersebut, sehingga dapat mempermudah dalam
kegiatan penggalian (digging). Kegiatan peledakan bertujuan untuk
melepas atau memberaikan material dari batuan induknya agar ukuran
fragmentasi yang dihasilkan dapat memudahkan kegiatan penambangan

selanjutnya (Bhandari,1997).



Dari hasil observasi penulis pada PT. Indocement Tunggal
Prakarsa Tbk melihat banyaknya fragmentasi hasil peledakan yang
menghasilkan boulder. Ukuran bongkah berdasarkan standar perusahaan
adalah sebesar 50 cm dengan, persentase fragmentasi batuan hasil
peledakan > 50 cm di PT. Indocement Tunggal Prakarsa Tbk masih
tergolong tinggi vyaitu kira-kira £ 30%, sementara fragmentasi yang
diharapkan oleh PT. Indocement Tunggal Prakarsa Tbk < 50 cm dengan
hasil peledakan 80%.

Karena masih tingginya persentase fragmentasi yang berbentuk
bongkah (boulder) PT. Indocement Tunggal Prakarsa Tbk harus melalukan
secondary blasting untuk memperkecil ukuran bongkahan agar terbentuk
fragmentasi batuan yang sesuai dengan kegiatan yang akan dilakukan
selanjutnya, atau dapat juga dengan menggunakan alat braker untuk
memperkecil ukuran bongkahan. Dengan dilakukannya secondary blasting
dan penyewaan alat braker menyebabkan adanya penambahan biaya
prodiksi, yang membuat kegiatan peledakan menjadi tidak ekonomis lagi.
Oleh karena itu, perlu dilakukan nya evaluasi pada geometri peledakan,
juga memberikan usulan perbaikan untuk mengurangi persentase
bongkahan (boulder) pada kegiatan peledakan di PT. Indocement Tunggal
Prakarsa Thk.

Berdasarkan permasalahan tersebut, maka penulis tertarik untuk
mengangkat judul “Evaluasi Teknis Geometri Peledakan Terhadap

Fragmentasi Batu Gamping Di PT. Indocement Tunggal Prakarsa



Tbk Desa Palimanan Barat, Kecamatan Gempol, Kabupaten Cirebon,
Jawa Barat ”, dimana semakin besar ukuran fragmentasi batuan hasil
peledakan akan mengakibatkan semakin sulitnya alat gali muat untuk
menggali dan memuat batuan tersebut, sedangkan semakin bagus ukuran
fragmentasi batuan hasil peledakan akan semakin mudah alat gali muat
untuk menggali dan memuat batuan tersebut. Geometri peledakan
merupakan salah satu faktor yang mempengaruhi fragmentasi hasil
peledakan. Sehingga, untuk mendapatkan hasil fragmentasi yang optimal
maka perlu dikaji kembali rancangan geometri peledakan yang telah

digunakan.

B. lIdentifikasi Masalah

1.

Persentase fragmentasi batuan hasil peledakan di PT. Indocement
Tunggal Prakarsa Thk masih tergolong tinggi yaitu besar dari 50 cm +
30%, hal ini tentunya tidak sesuai dengan target fragmentasi yang telah
di tentukan oleh perusahaan yaitu < 50 cm sebesar 80 %.

Terdapat ketidak sesuaian antara geometri peledakan rencana dengan
geometri peledakan aktual yang ada di lapangan.

Perlu dilakukannya proses secondary blasting untuk memperkecil
ukuran bongkahan (boulder) batuan agar fragmentasi sesuai dengan
target perushaan.

Adanya penambahan biaya produksi yang membuat kegiatan peledakan

menjadi tidak ekonomis lagi.



C. Batasan Masalah

1.

Penelitian ini dilakukan pada Quarry C di PT. Indocement Tunggal

Prakarsa Thk.

. Penelitian hanya membahas tentang geometri peledakan.

Menggunakan simulasi Kuz-Ram sebagai pedoman distribusi fragmentasi

peledakan rencana.

. Penelitian tidak mengkaji tentang fly rock.

Penelitian ini tidak mengkaji aspek ekonomi dan lingkungan.

Rumusan Masalah

. Bagaimana geometri peledakan aktual yang telah dilakukan di PT.

Indocement Tunggal Prakarsa Tbk?

Bagaimana hasil fragmentasi peledakan aktual dengan metode image
analysis ?

Bagaimana pengaruh fragmentasi terhadap boulder di PT. Indocement

Tunggal Prakarsa Tbk?

. Bagaimana usulan perbaikan geometri peledakan untuk singkapan yang

sudah di blasting ?

E. Tujuan Penelitian

Tujuan dilakukan penelitian ini adalah :

1. Menghitung hasil geometri peledakan aktual di PT. Indocement Tunggal

Prakarsa Tbk.

2. Menghitung fragmentasi batuan hasil peledakan dengan metode image

analysis.



3. Mengetahui pengaruh geometri peledakan terhadap fragmentasi di PT.

Indocement Tunggal Prakarsa Thk.

4. Memberikan usulan perbaikan geometri peledakan untuk mendapatkan

hasil fragmentasi yang sesuai oleh PT. Indocement Tungga Prakarsa Thk.

F. Manfaat Penelitian

1. Bagi Mahasiswa

a.

Sebagai salah satu syarat untuk menyelesaikan program strara satu dan
memperoleh gelar sarjana teknik pada Fakultas Teknik Universitas

Negeri Padang.

. Dapat menuangkan ide-ide kritis dalam bentuk karya tulis ilmiah

tentang dunia pertambangan yang telah didapatkan di bangku

perkuliahan.

. Sebagai pembuktian dan perbandingan teori-teori dan rumus-rumus

perhitungan fragmentasi tentang peledakan yang dipeeroleh di bangku

kuliah dan kondisi nyata di lapangan.

. Dapat menambah pengalaman yang berguna sebagai modal awal

untuk terjun ke dunia kerja di dunia pertambangan.

Memberikan saran dan masukan pada perusahaan serta
merekomendasikan.

peledakan dengan metode Kuz-Ram dan program Split — Dekstop 2.0
untuk mengetahui hasil fragmentasi hasil aktual untuk hasil peledakan

yang lebih optimal.



2. Bagi Perusahaan

a. Memperoleh hasil analisa ilmiah yang mahasiswa berikan dalam
bentuk laporan analisis dan bisa berupa improvement untuk
perusahaan.

b. Beberapa data seperti pengukuran geometri peledakan aktual, ( burden
spacing, stemming, dan kedalaman lubang ledak) serta hasil
perhitungan fragmentasi hasil ledak aktual Kiranya dapat digunakan
sebagai data awal untuk mengoptimalkan kegiatan peledakan
kedepannya.

c. Dengan adanya penerapan rancangan geometri peledakan
menggunakan teori Kuz - Ram yang telah diuji diharapkan dapat
memberikan gambaran geometri peledakan yang lebih baik
kedepannya untuk bisa diterapkan perusahaan agar mendapatkan
fragmentasi hasil peledakan yang lebih optimal.

3. Bagi Lembaga Pendidikan

a. Menjalin kerja sama dalam hal perkembangan ilmu pengetahuan yang
terjadi di dunia pertambangan.

b. Hasil penelitian dapat menjadi acuan untuk penelitian selanjutnya

untuk mahasiswa ke dosen.
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BAB V
PENUTUP

A. Kesimpulan

Dari hasil pengamatan dan pembahasan yang dilakukan dapat ditarik
kesimpulan sebagai berikut:

1 Dari hasil perhitungan fragmentasi batuan hasil peledakan aktual perusahaan
diperoleh persentase fragmentasi berukuran boulder berdasarkan perhitungan
Kuz-Ram vyaitu sebesar 30%, sedangkan perhitunggan menggunakan sofware
split dekstop sebesar 45.46 % sehingga rata-rata fragmentasi boulder yang
dihasilkan ini masih tergolong banyak.

2. Hasil perhitungan fragmentasi batuan hasil peledakan aktual rata-rata
persentase fragmentasi berukuran boulder selisih yang didapatkan antara
sofware split dekstop dan aktual adalah 13%.

3. Geometri yang memiliki hubungan pengaruh besar terhadap fragmentasi hasil
peledakan aktual di PT. Indocement Tunggal Prakarsa Thk yaitu: spacing
0,1806 ; burden 0,2882 ; Powder Factor 0,2489.

4. Untuk mengurangi ukuran fragmentasi boulder yang selama ini masih
menjadi kendala dalam kegiatan peledakan di PT. Indocement Tunggal
Prakarsa Thk maka adapun geometri peledakan yang diusulkan yaitu
menggunakan perhitungan kuz — ram berdasarkan :

a. Desain geometri peledakan usulan :
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Burden 2 m ; Spacing 2,5 m ; Stemming 2,2 m ; Subdrilling 0,19 m ;
Tinggi jenjang 5,8 m ; Kedalaman lubang ledak 6.68 m ; Powder column
4,4 m ; Powder factor 0,64 kg/ton ; Fragmentasi dihasilkan dari rumusan

Kuz-Ram yaitu 20 %.

Hasil ujicoba dengan teori Kuz-Ram

Berdasarkan ujicoba yang dilakukan didapat ukuran rata-rata fragmentasi
hasil peledakan (X rata-rata) : 29,49 cm, Indeks keseragaman (n) : 1,58,
karakteristik batuan (xc) : 37.32 dan persentase fragmentasi batuan ukuran

boulder : 20 %.

B. Saran

2.

Sebelum melakukan suatu peledakan lakukanlah terlebih dahulu perhitungan
teoritis menggunakan metode kuz — ram pada setiap geometri peledakan yang
telah ditetapkan,hal ini bertujuan untuk mendapatkan perbandingan sebelum
merencanakan geometri peledakan selanjutnya.

Agar terpenuhinya parameter-parameter seperti PF dan ukuran fragmentasi
hasil peledakan, direkomendasikan untuk tetap konsisten terhadap geometri
yang sudah dihitung, yaitu geometri perhitungan dengan menggunakan teori
kuz-ram.

Ukuran hasil peledakan hendaknya berkisar antara 37- 49 cm, sehingga
proses penggalian maupun pemuatan batuan hasil peledakan tersebut

membutuhkan waktu yang lama dan tentunya sesuai dengan ukuran yang
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seharusnya di muat oleh bucket excavator.
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