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EVALUASI MINE DEWATERING SYSTEM UNTUK MENUNJANG
PENCAPAIAN TARGET PRODUKSI 5.000 TON/SHIFT
PADA PENAMBANGAN BATUBARA PIT B AREA SELATAN
PT. MIFA BERSAUDARA, PROVINSI ACEH

Novia Andiliani
FT Universitas Negeri Padang
Email : Novia andiliani@yahoo.co.id

ABSTRAK

PT. Mifa Bersaudara adalah perusahaan yang bergerak di bidang
eksploitasi batubara yang menggunakan sistem tambang terbuka. Tambang pit B
PT. Mifa Bersaudara berada di Peunaga Cut Ujong, Kabupaten Aceh Barat,
Provinsi Aceh. Tingginya curah hujan pada industri pertambangan dapat
mempengaruhi kegiatan operasional penambangan, diperlukan suatu bentuk upaya
yang optimal untuk penanganan air yang masuk ke area penambangan melalui
suatu bentuk evaluasi penyaliran. Tujuan dari penelitian ini adalah mengetahui
sistem penyaliran yang digunakan khusus terhadap proses mengeluarkan air yang
berada di lokasi penelitian. Perhitungan curah hujan rencana ditentukan
menggunakan distribusi Gumbel, perhitungan curah hujan rencana selama 10
tahun adalah 716,32 mm/hari. Intensitas curah hujan 103,9 mm/jam. Koefisien
aliran 0,9 dan daerah tangkapan hujan area selatan adalah 0,3438 km?, sehingga
didapatkan hasil debit limpasan yang masuk ke sump selatan 8,94 m®/detik. Air
yang berada di sump selatan dipompa keluar dari pit dengan menggunakan 2
pompa yaitu Multiflo 380 dan Sykes HH 150. Pompa memiliki nilai julang total
sebesar 51,6 m untuk pompa Multiflo 380 dan pompa Sykes HH 150 sebesar 44,1
m. Debit aktual pompa Multiflo 380 sebesar 386 m*/jam dan pompa Sykes HH
150 sebesar 229 m®/jam. Untuk mengatasi air yang akan masuk ke pit B adalah
dengan mengalirkan air melalui saluran terbuka dan ditampung pada sump. Untuk
mengatasi volume total air 3971,7 m® yang masuk ke sump, direkomendasi
dimensi sump dengan ukuran baru 218,67 m x 211,75 m x 6 m.

Kata Kunci : Curah hujan, Daerah tangkapan hujan, Debit limpasan, Pompa.
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EVALUATION MINE DEWATERING SYSTEM TO SUPPORT THE
ACHIEVEMENT OF PRODUCTION TARGETS 5000 TONS/SHIFT
IN COAL MINING AREA (PIT B) AREA
PT. MIFA BERSAUDARA, ACEH PROVINCES

Novia Andiliani
FT Universitas Negeri Padang
Email : Novia andiliani@yahoo.co.id

ABSTRACT

PT. Mifa Bersaudara is a company engaged in the exploitation of coal
using pit mining system. The mine of pit B PT. Mifa Bersaudara is located in
Nagan Raya, Aceh provinces. The rains in the mining industry may affect mining
operations, required a form optimal effort for handling incoming water to the
mining area through a system of drainage mine engineering evaluated. The
purpose of this study was to determine drainage system used specifically for the
process of removing water that was at the sites. Calculation of rainfall plan
determined using gumbel distribution, the calculation of rainfall during the 10
years plan is 716,32 mm/day. Rainfall intensity 103,9 mm/hours, flow codfficient
of 0,9 and 0,3438 km? catchment area (south). So that the results obtained
discharge runoff into the sump (south) is 8,94 m*/second. Water in the sump
(south) is pumped out of the pit by using two pumps is Multiflo 380 and Sykes
HH 150. 386 m?*/hours of actual discharge pump Multiflo 380 and pump Sykes
HH 150 is 229 m*/hours. Multiflo 380 pump has 51,6 m of total head and Sykes
HH 150 pump has 44,1 m. To resolve the water that will enter pit B is to let the
water flow through the open channel and fit the sump. To accomodate the
recharge water of 3971,7 m® to the sump, it is recommended to construct a new
sump with dimensions 218,67 m x 211,75 m x 6 m.

Keywords : Rain, Catchment area, Runoff, Sump, Pump.
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BAB |
PENDAHULUAN

A. Latar Belakang Masalah

Saat ini perkembangan industri pertambangan berkembang makin pesat
dari tahun ketahun, diikuti dengan kebutuhan bahan bakar yang semakin
tinggi pula. Untuk memenuhi kebutuhan bahan bakar tersebut manusia terus
menggali sumberdaya alam yang ada pada lapisan bumi yang dapat
dimanfaatkan untuk mensejahterakan kehidupan rakyat.

Salah satu sumber daya alam yang dapat dimanfaatkan adalah batubara.
Batubara merupakan sumber daya alam dengan jumlah cadangan yang
memadai serta cukup potensial di Indonesia. Batubara merupakan salah satu
sumber energi alternatif yang saat ini meningkat pesat dalam pasaran dunia
sebagai sumber energi yang berlimpah serta ekonomis. Adanya kegiatan
pertambangan akan memberikan dampak positif dan negatif bagi Indonesia
dan daerah di sekitar industri pertambangan.

Secara umum dampak positif yang akan dihasilkan pada kegiatan
pertambangan yaitu meningkatkan pendapatan asli daerah (PAD),
terpenuhinya kebutuhan energi bagi suatu negara dan daerah di sekitar
tambang, dapat mengurangi angka pengangguran terutama pada masyarakat
daerah industri pertambangan, meningkatkan pertumbuhan ekonomi pada
masyarakat di sekitar tambang, serta meningkatkan kualitas sumberdaya
manusia. Selain itu, dampak negatif dari kegiatan penambangan yaitu dapat

merubah bentang alam dan menimbulkan dampak kerusakan lingkungan



hidup yang cukup besar, baik itu hutan, tanah, udara, serta pencemaran air
yang menghasilkan asam sulfat yang tinggi sehingga terganggunya biota air
akibat penurunan pH.

Metode penambangan batubara umumnya dilakukan dengan
menerapkan metode tambang terbuka. Operasi penambangan yang dilakukan
dengan menggunakan sistem tambang terbuka mengakibatkan lokasi
penambangan kontak langsung dengan udara luar, sehingga kegiatan
penambangan sangat bergantung terhadap keadaan cuaca pada lokasi
penambangan yang selanjutnya dapat mempengaruhi target produksi
penambangan.

Metode penambangan yang diterapkan oleh PT. Mifa Bersaudara
adalah metode tambang terbuka (open pit) dengan arah penambangannya ke
bawah dan akan terbentuk cekungan besar, maka air akan terkumpul di dalam
cekungan tersebut dan akan menghambat aktivitas penambangan. Air yang
masuk ke lokasi penambangan di pit B PT. Mifa Bersaudara berasal dari
limpasan air hujan dan rembesan air tanah. Sehingga perlu dikaji besarnya
sumber air yang masuk ke dalam tambang dan cara penanggulangan air yang
masuk tersebut.

Dari observasi dan pengamatan yang peneliti lakukan di PT. Mifa
Bersaudara, peneliti menemukan adanya genangan air yang luas di sump pit B
area selatan. Banyak tidaknya genangan air pada sump pit B area selatan
tergantung dari intensitas curah hujan dan luasnya daerah tangkapan hujan

(catchment area) dan ukuran sump yang lebih kecil daripada air yang berasal



dari limpasan air hujan dan air tanah yang masuk ke sump, sehingga
mengakibatkan air pada main sump meluap ke badan jalan dan front
penambangan. Meluapnya air ke front penambangan mengganggu proses
loading dan hauling di pit B area selatan PT. Mifa Bersaudara. Hal ini
menyebabkan alat yang seharusnya melakukan kegiatan pengupasan
overburden dan coal getting dialih fungsikan untuk memindahkan lumpur
yang terbentuk akibat tergenangnya air pada front penambangan dan akan
mengakibatkan terjadi penurunan produksi.

Dari permasalahan tersebut, maka diperlukan suatu bentuk upaya yang
optimal untuk penanganan air yang masuk ke bukaan tambang. Penanganan
air tersebut dilakukan melalui suatu bentuk evaluasi mine dewatering system
dengan mendapatkan aspek-aspek penyaliran yang menyebabkan
terganggunya aktivitas penambangan sehingga masalah tersebut dapat
ditangani dengan baik walaupun datang hujan dengan intensitas yang tinggi
di masa yang akan datang.

Berdasarkan uraian latar belakang tersebut, maka perlu dilakukan
penelitian mengenai “Evaluasi Mine Dewatering System Untuk Menunjang
Pencapaian Target Produksi 5.000 ton/shift pada Penambangan
Batubara Pit B Area Selatan PT. Mifa Bersaudara, Peunaga Cot Ujong,
Meurebo, Kabupaten Aceh Barat, Provinsi Aceh”, sehingga dapat
mengurangi dan mencegah terganggunya aktivitas penambangan dan dapat

menunjang pencapaian target produksi pada PT.Mifa Bersaudara.



B.

Identifikasi Masalah
Berdasarkan latar belakang masalah tersebut, identifikasi masalah
penelitian ini adalah sebagai berikut:

1. Tingginya curah hujan sehingga terjadinya genangan air yang luas dilantai
kerja penambangan di pit B area selatan tambang batubara PT. Mifa
Bersaudara yang mengganggu kelancaran kegiatan penambangan.

2. Ketidakmampuan pompa yang ada untuk mengeluarkan genangan air
keluar pit B area selatan tambang batubara PT. Mifa Bersaudara.

3. Pada pit B area selatan PT. Mifa Bersaudara yang tergenang air dijumpai
persebaran batubara.

4. Tidak tercapainya target produksi 5.000 ton/shift pada pit B dikarenakan
pada pit B area selatan tidak adanya kegiatan penambangan akibat sump
yang meluap.

Batasan Masalah

Berdasarkan identifikasi masalah tersebut, agar penelitian ini dapat
dilakukan secara terstruktur, terorganisir dan mencapai sasarannya, maka
perlu adanya batasan masalah antara lain:

1. Menggunakan data curah hujan selama 10 tahun (2007-2016) yang berasal
dari Stasiun Meteorologi dan Geofisika, Cut Nyak Dhien, kabupaten Aceh
Barat.

2. Pengamatan difokuskan pada pit B area selatan PT. Mifa Bersaudara

Peunaga Cut Ujong, kabupaten Aceh Barat pada situasi Januari 2018.



3. Penelitian ini hanya membahas bentuk dan ukuran dimensi sump, geometri
saluran terbuka, ukuran dimensi settling pond, mendapatkan rancangan
bentuk dan ukuran instalasi pemompaan serta kebutuhan pompa yang
diperlukan untuk mengeluarkan air dari pit B area selatan PT. Mifa
Bersaudara Peunaga Cut Ujong, kabupaten Aceh Barat.

D. Rumusan Masalah
Berdasarkan identifikasi masalah dan batasan masalah yang telah
diuraikan tersebut, maka untuk lebih terarah penelitian ini, penulis
merumuskan permasalahan ditinjau dari beberapa aspek diantaranya:

1. Berapa debit air yang masuk ke dalam pit B area selatan tambang batubara
PT. Mifa Bersaudara Peunaga Cut Ujong, kabupaten Aceh Barat ?

2. Bagaimana bentuk instalasi pemompaan yang sesuai untuk mengeluarkan
air yang ada pada sump pit B area selatan tambang batubara PT. Mifa
Bersaudara Peunaga Cut Ujong, kabupaten Aceh Barat ?

3. Berapa jumlah pompa yang efisien dengan spesifikasi pompa yang
dipunyai perusahaan untuk mengatasi genangan air pada pit B area selatan
tambang batubara PT. Mifa Bersaudara Peunaga Cut Ujong, kabupaten
Aceh Barat ?

4. Bagaimana bentuk dan ukuran dimensi sump yang efisien untuk
menampung volume air di pit B area selatan tambang batubara PT. Mifa

Bersaudara Peunaga Cut Ujong, kabupaten Aceh Barat ?



5. Bagaimana bentuk dan geometri saluran terbuka yang seharusnya dibuat di
pit B area selatan PT. Mifa Bersaudara Peunaga Cut Ujong, kabupaten
Aceh Barat ?

6. Bagaimana bentuk dan ukuran dimensi settling pond yang seharusnya
dibuat di pit B area selatan tambang batubara PT. Mifa Bersaudara
Peunaga Cut Ujong, kabupaten Aceh Barat ?

Tujuan Penelitian

Penelitian dilakukan dengan tujuan antara lain:

1. Menentukan debit air yang masuk ke lokasi penambangan yang berasal
dari limpasan air hujan dan air tanah di pit B area selatan tambang
batubara PT. Mifa Bersaudara Peunaga Cut Ujong, kabupaten Aceh Barat.

2. Mendapatkan rancangan bentuk dan ukuran instalasi pemompaan yang
sesuai untuk mengeluarkan air yang ada pada sump pit B area selatan
tambang batubara PT. Mifa Bersaudara Peunaga Cut Ujong, kabupaten
Aceh Barat.

3. Menentukan jumlah pompa yang ideal dengan spesifikasi yang ada di
lapangan untuk mengatasi genangan air pada pit B area selatan tambang
batubara PT. Mifa Bersaudara Peunaga Cut Ujong, kabupaten Aceh Barat.

4. Mendapatkan rancangan bentuk dan ukuran dimensi sump yang efisien
untuk menampung volume air di pit B area selatan tambang batubara PT.

Mifa Bersaudara Peunaga Cut Ujong, kabupaten Aceh Barat.



5. Mendapatkan rancangan saluran terbuka yang efisien pada pit B area
selatan tambang batubara PT. Mifa Bersaudara Peunaga Cut Ujong,
kabupaten Aceh Barat.

6. Mendapatkan rancangan bentuk dan ukuran dimensi settling pond yang
efisien di pit B area selatan tambang batubara PT. Mifa Bersaudara
Peunaga Cut Ujong, kabupaten Aceh Barat.

Manfaat Penelitian

Setelah penelitian ini dilakukan diharapkan dapat memberi manfaat
bagi peneliti, bagi perusahaan maupun bagi jurusan. Berikut manfaat yang
dapat diperoleh dari penelitian ini:

1. Bagi peneliti
a. Sebagai salah satu syarat untuk menyelesaikan program strata satu (S1)

dan memperoleh gelar sarjana teknik pada Fakultas Teknik Universitas
Negeri Padang.

b. Sebagai sarana dalam menambah wawasan dan pengalaman khusus
dalam mengungkapkan, mengkaji, dan merencanakan sistem penyaliran
tambang.

2. Bagi perusahaan Pertambangan

Diharapkan dapat menjadi informasi yang bermanfaat bagi PT. Mifa

Bersaudara untuk penerapan sistem penyaliran tambang dan membantu

untuk perencanaan penambangan sehingga target produksi tercapai.



3. Bagi jurusan Teknik Pertambangan Universitas Negeri Padang
Penelitian ini bisa dijadikan referensi untuk diadakan penelitian

selanjutnya di Jurusan Teknik Pertambangan Universitas Negeri Padang.



BAB V
PENUTUP

A. Kesimpulan
Berdasarkan hasil pengolahan data dan hasil penelitian, maka dapat
diambil beberapa kesimpulan sebagai berikut:

1. Debit air yang masuk pada pit B selatan dihitung dengan menggunakan
metode rasional terdiri dari air hujan sebesar 8,94 m3/detik dan debit air
tanah sebesar 0,057 m®/detik sehingga debit total air yang masuk pada pit
B selatan sebesar 8,997 m*/detik.

2. Rancangan bentuk dan ukuran instalasi pemompaan yang sesuai dapat
dilihat pada Lampiran B yaitu menggunakan pompa Multiflo 380 dengan
head total aktual pompa sebesar 51,6 m sehingga efisiensi pompa sebesar
68% dengan revolution per minute (rpm) sebesar 1290 rpm. Sedangkan
pompa Sykes HH 150 dengan head total aktual pompa sebesar 4,07 m
namun pompa tidak recommended.

3. Jumlah pompa ideal yang digunakan oleh PT. Mifa Bersaudara adalah 4
unit pompa dengan spesifikasi pada Lampiran C.

4. Rekomendasi rancangan bentuk dan ukuran sump selatan PT. Mifa
Bersaudara yang efisien untuk menampung volume air sebesar 3971,7 m
yaitu dengan bentuk sump trapesium berukuran panjang dan lebar
permukaan sumuran sebesar 218,67 m, panjang dan lebar dasar sumuran
sebesar 211,75 m dan kedalaman sumuran sebesar 6 m. Ditunjukkan pada

Gambar 17.
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5. Rekomendasi rancangan saluran terbuka bagian selatan agar lebih efisien
yaitu dengan menambah ukuran saluran terbuka untuk kedalam (d) harus
ditambah 0,85 m, ukuran lebar dasar saluran (b) harus ditambah 1,58 m,
ukuran lebar atas (t) harus ditambah 2,56 m. Ditunjukkan pada Gambar 16.

6. Rancangan dimensi settling pond WMP 09 yang telah dibuat sudah efisien
karena volume kolam pengendapan (settling pond) adalah 12.828 m?
sehingga dapat menampung air tambang yang dikeluarkan oleh pompa
Multiflo 380 dan Sykes HH 150 yaitu sebesar 10.455 m*/hari. Ditujukan
pada Lampiran E.

B. Saran
Dari pengamatan dan pengolahan data yang dilakukan, maka penulis
dapat memberikan beberapa saran sebagai berikut:

1. Agar target produksi yang telah direncanakan dapat tercapai, maka pihak
perusahaan harus melakukan pergantian pipa yang telah bocor sehingga air
yang dikeluarkan menggunakan pompa sesuai dengan target dari
perusahaan yaitu pompa bekerja secara efisien sesuai dengan jumlah
pompa yang ada.

2. Untuk mengatasi meluapnya air dalam sump area Selatan maka kinerja
pompa harus disesuaikan lagi dengan perencanaan ketersediaan pompa.

3. Agar pada sump tidak terjadi pendangkalan akibat terbentuknya lumpur,
maka diperlukan perbaikan drainage yaitu memperbaiki dimensi ukuran

saluran terbuka (open channel).
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4. Pada sump Selatan pit B perlu ditinjau ulang agar air yang masuk

dapat ditampung dengan maksimal.
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