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ABSTRACT

Fadhilah Alkholik: Kajian Teknis Rancangan Area Final Dump Palapa di Pit
Pinang South, Departemen Jupiter PT. Kaltim Prima Coal

One of the mining activities at PT. Kaltim Prima Coal is overburden
materials dumping activities in an area until attain a final condition (final dump).
Final dump areas must have a drainage system design to regulate runoff water in the
area so it does not enter the front and disrupting mining activities. In October 2018,
at the Pinang South Department of Jupiter Pit PT. Kaltim Prima Coal will be opened
the Palapa dumping area with an area of 101,29 ha from the elevation of 40-160
mdpl and is expected to be final in the end of 2020. The maximum daily rainfall value
from 5-years rainfall data (2013-2017) for the return period 25 years is 112,917
mm/day. In the final disposal area, Palapa was made into 3 open trapezoidal
channels with dimensions of 2 m channel base widths and 1 m channel depths.
Determination of water flow classification is calculated using the froude number
indicator. The calculation results show a very critical flow (f>1) on all channel
segments so reinforcement is needed by using the tire drop structure from the
Komatsu HD 785 dumptruck and CAT HD 785 used tires. Runoff from the disposal
area then streamed by using open channels by utilizing gravity to Angsoka settling
pond. Open channel is trapezoidal shape with 2 m channel widths and 2 m channel
depths.

Keywords - Final dump, rainfall, open channel, froude number, tyre drop
structure
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RINGKASAN

Fadhilah Alkholik: Kajian Teknis Rancangan Area Final Dump Palapa di Pit
Pinang South, Departemen Jupiter PT. Kaltim Prima Coal

Salah satu kegiatan penambangan di PT. Kaltim Prima Coal adalah
melakukan penimbunan material overburden pada suatu area hingga mencapai
kondisi final (final dump). Area final dump harus memiliki rancangan sistem
penyaliran untuk mengontrol air limpasan pada area tersebut agar air tidak masuk ke
front kerja dan mengganggu aktivitas penambangan. Pada bulan Oktober tahun 2018
di Pit Pinang South Departemen Jupiter PT. Kaltim Prima Coal akan dibuka area
dumping Palapa dengan area seluas 101,29 ha dari elevasi 40-160 mdpl dan
diperkirakan akan final pada akhir tahun 2020. Nilai curah hujan harian maksimum
dari data curah hujan 5 tahun (2013-2017) untuk periode ulang 25 tahun adalah
sebesar 112,917 mm/hari. Pada area final dump Palapa dibuat 3 saluran terbuka
berbentuk trapesium dengan dimensi lebar dasar saluran 2 m dan kedalaman saluran
sebesar 1 m. Penentuan Kklasifikasi aliran air dihitung menggunakan indikator
bilangan froude. Hasil perhitungan menunjukan aliran bersifat super kritis (f>1) pada
semua segmen saluran sehingga diperlukan perkuatan menggunakan tyre drop
structure yang berasal dari ban bekas dumptruck Komatsu HD 785 dan CAT HD
785. Air limpasan dari area dumping selanjutnya dialirkan menggunakan saluran
terbuka yang mengalir memanfaatkan gaya gravitasi menuju kolam pengendapan
lumpur Angsoka. Saluran terbuka berbentuk trapesium dengan dimensi lebar dasar
saluran 2 m dan kedalaman saluran 2 m.

Kata Kunci : Final dump, curah hujan, saluran terbuka, bilangan froude, tyre
drop structure
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BAB |
PENDAHULUAN

A. Latar Belakang Masalah

PT. Kaltim Prima Coal merupakan salah satu perusahaan besar yang
bergerak di bidang pertambangan batubara dengan metode tambang terbuka.
Salah satu tahapan kegiatan penambangannya adalah melakukan penggalian
dan penimbunan lapisan overburden (OB). Material OB diangkut menuju
lokasi dumping atau disposal untuk ditimbun (didumping) hingga mencapai
kondisi final sesuai dengan plan yang telah direncanakan sebelumnya
meliputi luasan area, bentuk, dan elevasi dumping.

Pada bulan Oktober tahun 2018 di pit Pinang South Departemen
Jupiter PT. Kaltim Prima Coal akan dibuka area dumping Palapa. Area ini
rencananya akan didumping seluas 101,29 ha dari elevasi 40 — 160 mdpl dan
diperkirakan akan final pada akhir tahun 2020. Sebelum area ini dibuka
menjadi area dumping, terlebih dahulu dibuat suatu kajian mengenai
rancangan sistem penyalirannya dari area tersebut aktif didumping hingga
mencapai kondisi final. Rancangan ini dibuat berdasarkan dari segi teknis dan
ekonomis.

Rancangan sistem penyaliran pada area final dump Palapa di Pit
Pinang South dibuat dengan mempertimbangkan perhitungan periode ulang
hujan dan luasan catchment area (daerah tangkapan hujan). Perhitungan

periode ulang hujan ini diperlukan untuk mendapatkan rata-rata curah hujan



harian maksimum. Hasil perhitungan periode ulang hujan dan luasan
catchment area digunakan untuk perhitungan debit limpasan yang harus
ditampung dan dialirkan menggunakan saluran terbuka.

Dalam pelaksanaannya di lapangan saluran terbuka terbuka dibuat
dengan kemiringan yang cukup signifikan. Hal ini dikarenakan saluran
terbuka dibuat menyesuaikan topografi area dumping dengan ketinggian yang
cukup tinggi. Hal ini mengakibatkan tingginya kecepatan aliran air sehingga
berpotensi mengikis dinding saluran terbuka. Dengan demikian pihak
perusahaan menggunakan beberapa jenis perkuatan saluran yang dipilih dan
digunakan sesuai dengan kondisi di lapangan.

Seiring kemajuan pit Pinang South dengan bentuk pit yang semakin
memanjang, air limpasan dari area final dump berpotensi masuk ke dalam pit.
Pada saat kondisi itu pit Pinang South berada diantara area final dump Palapa
dan kolam pengendapan lumpur. Dalam mencegah air masuk ke dalam pit
diperlukan suatu upaya dalam mengarahkan air tersebut untuk langsung
menuju kolam pengendapan lumpur.

Berdasarkan dari beberapa jurnal yang telah penulis baca terdapat
keterkaitan permasalahan yang diteliti dengan penelitian yang penulis
lakukan. Keterkaitan tersebut berupa upaya dalam pengendalian air limpasan
membutuhkan kajian teknis yang mencakup perhitungan periode ulang hujan,
debit limpasan, intensitas hujan, penentuan posisi saluran dan jumlah saluran,

perhitungan dimensi saluran, klasifikasi sifat aliran air, perkuatan saluran, dan



rencana pengarahan air limpasan dari area dumping menuju kolam
pengendapan lumpur.

Saat ini di pit Pinang South, area dumping Palapa masih belum
memiliki kajian mengenai rancangan sistem penyaliran. Rancangan ini dibuat
dengan menyesuaikan rencana yang telah diterapkan perusahaan terhadap area
final dump lainnya. Kajian mengenai rancangan sistem penyaliran pada area
final dump ini diperlukan agar air limpasan tidak menggenangi area final
dump, mengurangi terjadinya erosi, meminimalisir air asam tambang yang
terbawa ke aliran sungai, dan mencegah air masuk ke dalam pit sehingga tidak
mengganggu aktivitas penambangan. Dengan demikian penulis tertarik untuk
mengangkat permasalahan tersebut menjadi topik pembahasan Tugas Akhir
dengan judul “Kajian Teknis Rancangan Area Final Dump Palapa di Pit
Pinang South, Departemen Jupiter, PT. Kaltim Prima Coal .

. ldentifikasi Masalah

Berdasarkan latar belakang masalah di atas didapatkan identifikasi
masalah adalah sebagai berikut:

1. Belum adanya perhitungan debit limpasan untuk area final dump Palapa
berdasarkan perhitungan periode ulang hujan.

2. Belum adanya kajian mengenai rancangan sistem penyaliran pada area
dumping Palapa dari awal dumping hingga kondisi telah final secara teknis

dan ekonomis.



3.

5.

Kemiringan saluran yang signifikan mengakibatkan tingginya kecepatan
aliran air pada saluran terbuka dan berpotensi mengikis dinding saluran
sehingga diperlukan perkuatan saluran.

Seiring kemajuan tambang dengan bentuk pit yang memanjang
mengakibatkan air limpasan dari area final dump Palapa berpotensi masuk
dan membanjiri pit sehingga dapat menganggu aktivitas penambangan.

Adanya potensi air asam tambang yang terbawa aliran sungai.

C. Batasan Masalah

Berdasarkan identifikasi masalah di atas, agar penelitian ini lebih

terstruktur dan terarah maka penulis membatasi masalah penelitian ini sebagai

berikut:

1.

Perhitungan curah hujan yang dihitung adalah curah hujan periode ulang
25 tahun.

Membahas tentang kajian teknis mengenai rancangan sistem penyaliran
pada saat area dumping telah final.

Perkuatan saluran yang dipilih adalah menggunakan tyre drop structure

yang terbuat dari ban-ban bekas dumptruck.

D. Rumusan Masalah

Berdasarkan batasan masalah di atas didapatkan rumusan masalah

sebagai berikut:

1.

Bagaimana bentuk rancangan dimensi saluran terbuka yang ideal untuk

area final dump Palapa di pit Pinang South PT. Kaltim Prima Coal?



2. Dimana posisi segmen saluran terbuka dengan aliran air bersifat super
kritis yang berpotensi mengakibatkan erosi pada dinding saluran terbuka
area final dump Palapa di pit Pinang South PT. Kaltim Prima Coal?

3. Bagaimana rancangan jumlah tingkatan ban (drop) dan jarak antar drop
dari Tyre Drop Structure sebagai perkuatan saluran terbuka pada area final
dump Palapa di pit Pinang South PT. Kaltim Prima Coal ?

4. Bagaimana bentuk rancangan penyaliran air limpasan dari area final dump
Palapa menuju kolam pengendapan lumpur di pit Pinang South
PT. Kaltim Prima Coal?

E. Tujuan Penelitian
Adapun tujuan penelitian ini adalah sebagai berikut:

1. Mendapatkan rancangan dimensi saluran terbuka yang ideal untuk area
final dump Palapa di pit Pinang South PT. Kaltim Prima Coal.

2. Mendapatkan posisi segmen saluran terbuka dengan aliran super Kritis
yang berpotensi mengakibatkan erosi pada saluran terbuka area final dump
Palapa di pit Pinang South PT. Kaltim Prima Coal

3. Mendapatkan jumlah tingkatan ban (drop) dan jarak antar drop dari tyre
drop structure sebagai perkuatan yang dibutuhkan oleh saluran terbuka
rencana pada area final dump Palapa di pit Pinang South PT. Kaltim Prima
Coal

4. Mendapatkan rancangan penyaliran air limpasan dari area final dump

Palapa dengan menentukan outlet dan dimensi saluran terbuka menuju



kolam pengendapan lumpur yang ada di pit Pinang South PT. Kaltim
Prima Coal.
F. Manfaat Penelitian
Adapun beberapa manfaat yang diharapkan dapat diperoleh dari
penelitian ini adalah sebagai berikut:
1. Bagi Mahasiswa
Manfaat yang diharapkan dapat diperoleh bagi mahasiswa dalam
penelitan ini adalah:

a. Sebagai sarana dalam menambah wawasan, pengalaman khusus dalam
mengungkapkan, mengkaji dan merencanakan sistem penyaliran pada
area final dump.

b. Sebagai persyaratan dalam menyelesaikan program sarjana teknik
pertambangan.

2. Bagi Perusahaan
Manfaat yang diharapkan dapat diperoleh bagi pihak perusahaan
dalam penelitan ini adalah :

a. Dari penelitian ini diperoleh suatu rancangan teknik sistem penyaliran
pada area final dump yang dapat dipertimbangkan menjadi acuan
untuk mendukung kegiatan penambangan batubara di PT. Kaltim
Prima Coal.

b. Dapat menjadi data dalam melakukan penelitian selanjutnya serta

menjadi referensi penulisan



3. Bagi Jurusan Teknik Pertambangan
Manfaat yang diharapkan dapat diperoleh bagi lembaga Jurusan
Teknik Pertambangan Universitas Negeri Padang adalah penelitian ini
dapat dijadikan data dalam penelitian selanjutnya dan dapat menjadi

referensi penulisan.



BAB V
PENUTUP

A. Kesimpulan
Adapun kesimpulan dari penelitian ini adalah:
5. Dimensi saluran terbuka yang dapat digunakan untuk area final dump

Palapa (lampiran 4) adalah sebagai berikut:

a. Lebar dasar saluran (b) = 2 m
b. Tinggi saluran = 1m
c. Tinggi aliran air (h) = 0,7 m
d. Tinggi jagaan (f) = 0,3 m
e. Lebar kemiringan talud (m) = 15 m
f. Lebar permukaan saluran (CW) = 5m

Untuk posisi letak saluran terbuka dapat dilihat pada lampiran 3.

6. Berdasarkan klasifikasi aliran air dengan menggunakan bilangan Froude
didapatkan semua segmen pada masing-masing saluran terbuka adalah
aliran super kritis (nilai F > 1). Posisi segmen aliran bersifat super kritis
ini dapat dilihat pada lampiran 13, 14, dan 15

7. Jumlah drop (tingkatan ban) dan jarak antar drop dari tyre drop structure
yang didapat pada masing-masing saluran adalah:

a. Saluran A-A’
1) Ban Komatsu HD 785

a) Jumlah drop =130 drop
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b) Jarak rata-rata =115m
2) Ban Catepillar HD 785
a) Jumlah drop =95 drop
b) Jarak rata-rata =154 m
d. Saluran B-B’
1) Ban Komatsu HD 785
a) Jumlah drop = 64 drop
b) Jarak rata-rata =13,31m
2) Ban Catepillar HD 785
a) Jumlah drop =47 drop
b) Jarak rata-rata =17,75m
e. Saluran C-C’
1) Ban Komatsu HD 785
a) Jumlah drop =43 drop
b) Jarak rata-rata =145m
2) Ban Catepillar HD 785
a) Jumlah drop =32 drop
b) Jarak rata-rata =19,37m

4. Air dari area dumping Palapa dialirkan menuju kolam pengendapan
lumpur Angsoka dengan menggunakan saluran terbuka. Dimensi saluran
yang dapat digunakan (lampiran 5) adalah sebagai berikut:

a. Lebar dasar saluran (b) = 2 m
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b. Tinggi Saluran (h) = 2 m
c. Tinggi aliran air (h) = 1,7 m
d. Tinggi jagaan (f) = 0,3 m
e. Lebar kemiringan talud (m) = 15 m
g. Lebar permukaan saluran (CW) = 8 m

B. Saran
Dari kesimpulan di atas, adapun saran yang dapat penulis berikan
adalah sebagai berikut.

1. Sebaiknya saluran C-C’ dikontruksi untuk mencegah terjadinya genangan
(ponding) akibat jarak tempuh aliran air yang mencapai 500 m. Dimana,
menurut aturan perusahaan setiap panjang bench suatu dumpingan
mencapai 250 m — 300 m harus dibuat saluran.

2. Sebaiknya spesifikasi ban yang digunakan untuk perkuatan saluran (tyre
drop structure) adalah ban Caterpillar HD 785 karena jumlah drop yang

lebih sedikit dibandingkan ban Komatsu HD 785.



DAFTAR PUSTAKA

Aldi, Armandisastra. 2017. Evaluasi Sistem Penyaliran Pada Tambang. (Online).
http://karyailmiah.unisba.ac.id/index.php/pertambangan/article/view/10125
. Diakses pada tanggal 7 Juli 2018..

Alzur, Zanni. 2014. Pencegahan dan Penanggulangan Air Limpasan. (Online).
http://karyailmiah.unisba.ac.id/index.php/pertambangan/article/view/7166/
pdf. Diakses pada tanggal 7 Juli 2018.

Arsyad, S. 1989. Konservasi Tanah dan Air. Bogor: IPB Press.

Asdak, C. 2010. Hidrologi dan Pengelolaan Daerah Aliran Sungai. Yogyakarta:
Gadjah Mada University Press.

Awang Suwandhi. 2004. Perencanaan Tambang Terbuka. Bandung: Unisba.

Anonim. 2018. Guidline Geovia Minex. Sangatta: Departemen Mine Planning.
PT. Kaltim Prima Coal

Anonim. 2013. Guidline of Mine Water Management KPC. PT Kaltim Prima Coal.
Sangatta: Departemen Mine Planning.

Bambang, Triadmojo. 2008. Hidrologi Terapan. Yogyakarta: Beta Offset.
Irwandy, Arif., & Gatut, S. 2005. Perencanaan Tambang. Bandung: ITB.

Muhammad, Jazuli. 2015. Analisis Hidrologi dan Hidrolika Pada Saluran Drainase.
(Online). journal.eng.unila.ac.id/index.php/jrsdd/article/download/461/pdf.
Diakses pada tanggal 7 Juli 2018.

Muhammad, Ramadanto. 2017. Kajian Teknis Sistem Penyaliran. (Online).
https://ejournal.unsri.ac.id/index.php/mining/article/view/5371. Diakses
pada tanggal 7 Juli 2018.

Prahastini, S.D., & Gautama, R.S. 2012. Perancangan Aplikasi untuk Sistem
Penyaliran pada Tambang Terbuka. Jurnal limiah, 19 (3), 150-156.

114


http://karyailmiah.unisba.ac.id/index.php/pertambangan/article/view/10125
http://karyailmiah.unisba.ac.id/index.php/pertambangan/article/view/10125
https://ejournal.unsri.ac.id/index.php/mining/article/view/5371

