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ABSTRAK 

 

Nila Rahmad Defita : Pemodelan Fragmentasi Hasil Peledakan Batu  

 Andesit Di PT. Dempo Bangun Mitra Pangkalan 

Koto Baru Kabupaten 50 Kota Provinsi Sumatera 

Barat. 

 

Pemberaian batuan merupakan salah satu tahapan yang sangat penting dalam 

operasi penambangan. Metode pemberaian batuan yang umum digunakan adalah 

peledakan yang bertujuan untuk memberai batuan sesuai ukuran fragmentasi yang 

telah direncanakan. Keefektifan kegiatan peledakan menjadi salah satu tolak ukur 

keberhasilan kegiatan pemuatan (loading material) yang sangat mempengaruhi 

ketercapaian target produktivitas penambangan. Untuk menghasilkan fragmentasi 

yang baik banyak hal yang mempengaruhi yaitu geometri peledakan salah satu hal 

yang dapat dikontrol. Untuk mengetahui tingkat fragmentasi hasil peledakan dapat 

digunakan sofware split dekstop. Penelitian ini bertujuan untuk mendapatkan suatu 

pemodelan fragmentasi dengan memprediksi fragmentasi hasil peledakan di PT 

Dempo Bangun Mitra. Prediksi fragmentasi dalam penelitian ini menggunakan 

metode model Kuz-Ram dan model Kuznetzov-Cunningham-Ouchterlony (KCO). 

Untuk memvalidasi metode yang digunakan, maka akan dianalisis koefisien korelasi 

(R²) dan Root Mean Square Error (RMSE) antara pengukuran aktual menggunakan 

software split dekstop dengan metode prediksi yang digunakan. Penelitian ini juga 

mengevaluasi geometri peledakan dengan menggunakan teori R.L.Ash. Berdasarkan 

analisis data yang dilakukan, persentase perhitungan fragmentasi hasil peledakan 

aktual yaitu 74,95 % dengan persentase boulder sebesar 25,05 %. Sementara hasil 

analisis prediksi fragmentasi dari model Kuz-Ram 96,85 % dan hasil analisis dari 

model KCO sebesar 72,53 %. Untuk mengurangi jumlah persentase boulder maka 

perlu dilakukan evaluasi geometri peledakan berdasarkan teori R.L.Ash dengan 

menggunakan model KCO maka didapatkan persentase boulder yaitu sebesar 0,05 %, 

dengan demikian jumlah boulder menjadi lebih sedikit. 

Katakunci : Fragmentasi Peledakan, Model Kuz-Ram, Model KCO  
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ABSTRCT 

 

Nila Rahmad Defita : Fragmentation Modeling of Andesite Blasting 

Results At PT. Dempo Bangun Mitra Pangkalan 

Koto Baru District 50 City, West Sumatra 

Province. 

 

Rock breaking is one of the most important stages in mining operations. The 

commonly used method of rock breaking is blasting which aims to provide rocks 

according to the size of fragmentation that has been planned. The effectiveness 

blasting activities is one of the measurements success of loading activities which 

greatly affect the achievement of mining productivity targets. To produce good 

fragmentation, many things affect the blasting geometry, one of the things that can be 

controlled. To determine the level of fragmentation resulting from blasting, split 

desktop software can be used. This study aims to obtain a fragmentation modeling by 

predicting the fragmentation of blasting products at PT Dempo Bangun Mitra. The 

prediction of fragmentation in this study uses the Kuz-Ram model method and the 

Kuznetzov-Cunningham-Ouchterlony (KCO) model. To validate the method used, the 

correlation coefficient (R²) and Root Mean Square Error (RMSE) will be analyzed 

between actual measurements using split desktop software and the prediction method 

used. This study also evaluates the blasting geometry using R.L.Ash theory. Based on 

the data analysis carried out, the percentage of the calculation of actual blasting 

fragmentation results is 74.95% with a boulder percentage of 25.05%. Meanwhile, 

the results of the analysis of the fragmentation prediction of the Kuz-Ram model were 

96.85% and the results of the analysis from the KCO model were 72.53%. To reduce 

the amount of boulder percentage, it is necessary to evaluate the blasting geometry 

based on the R.L.Ash theory by using the KCO model so that the boulder percentage 

is 0.05%, thus the number of boulders is less. 

Keywords: Blasting Fragmentation, Kuz-Ram Model, KCO Model 
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1 

BAB I 

PENDAHULUAN 

 

A. Latar Belakang 

Pemberaian batuan merupakan salah satu tahapan yang sangat penting dalam 

operasi penambangan. Pemberaian batuan dapat dilakukan dengan berbagai cara 

tergantung dari karakteristik batuan yang akan diberai. Menurut Ghokale (2009: 

36) “Metode pemberaian batuan yang umum digunakan lebih dari empat abad 

yang lalu adalah pemboran dan peledakan”. Kegiatan peledakan bertujuan untuk 

melepas atau memberaikan material dari batuan induknya agar ukuran 

fragmentasi yang dihasilkan dapat memudahkan kegiatan penembangan 

selanjutnya (Bhandari, 1997: 2-3). 

PT. Dempo Bangun Mitra merupakan perusahaan swasta nasional yang 

bergerak dibidang pertambangan khususnya batu andesite. Untuk pelaksanaan 

kegiatan produksi batu andesite PT. Dempo Bangun Mitra melakukan kegiatan 

pemberaian batu andesite dengan sistem drilling blasting. Karena material yang 

akan diberai memiliki kekuatan batuan yang sangat keras. Menurut 

Khamadibrata (2000) “Kegiatan peledakan dilakukan untuk material yang 

dengan kuat tekan > 25 MPa”. 

Dalam suatu perancangan kegiatan peledakan ada beberapa faktor yang perlu 

diperhatikan, diantaranya tipe material, ketepatan pemboran, pola geometri, dan 

bahan peledak yang digunakan (Bhandari, 1997:5). Keberhasilan suatu peledakan 

biasanya dapat dilihat dari ukuran fragmentasi batuan yang dihasilkan. Oleh 
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karena itu, ukuran fragmentasi hasil peledakan menjadi hal yang sangat penting 

untuk diperhatikan. 

Berdasarkan penelitian di lapangan, kegiatan peledakan di PT. Dempo 

Bangun Mitra menghasilkan fragmentasi hasil peledakan yang tidak seragam, 

ada yang ukuran 10 cm sampai ukuran 100 cm, bahkan ada yang berukuran > 

100 cm. Perusahaan mengkategorikan fragmentasi hasil peledakan berukuran 

boulder yaitu > 60 cm. Adapun persentase boulder dari hasil peledakan aktual 

yaitu ± 30 %, sehingga kinerja alat gali muat menjadi tidak efektif dan efisien. 

Dalam jangka waktu panjang, hal ini mengakibatkan ketidak tercapaian target 

produksi. 

Keberhasilan kegiatan peledakan dapat dilihat dari fragmentasi yang 

dihasilkan dalam proses peledakan. Sehingga perlu diketahui tingkat fragmentasi 

batuan yang dihasilkan dalam proses kegiatan peledakan. Oleh karena itu, perlu 

adanya suatu pemodelan fragmentasi yang dapat menggambarkan ukuran 

fragmentasi hasil peledakan. 

Untuk mengetahui ukuran fragmentasi batuan dapat ditentukan secara 

teoritis. Selama bertahun tahun sejumlah model berbeda dikembangkan untuk 

menggambarkan ukuran fragmentasi setelah peledakan (Ouchterlony, 2003). 

Salah satu model yang sering digunakan untuk memprediksi ukuran fragmentasi 

batuan yaitu model Kuz-Ram. Model Kuz-Ram merupakan pendekatan yang 

paling banyak digunakan untuk memperkirakan fragmentasi hasil peledakan. 

Selain model Kuz-Ram masih terdapat beberapa model fragmentasi yang 
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kemudian dikembangkan lagi dengan perubahan yang dibawa oleh distribusi 

Swebrec dan model Kuznetsov-Cunningham-Ouchterlony (KCO).  

Oleh karena itulah, penulis tertarik melakukan penelitian dengan judul 

“Pemodelan Fragmentasi Hasil Peledakan Batu Andesit Di PT. Dempo 

Bangun Mitra Pangkalan Koto Baru Kabupaten 50 Kota Provinsi Sumatera 

Barat”.  

B. Identifikasi Masalah 

Dari latar belakang masalah diatas, dapat diidentifikasi beberapa masalah 

sebagai berikut:  

1. Rancangan geometri peledakaan yang diterapkan di PT. Dempo Bangun 

Mitra belum optimal. 

2. Masih banyaknya fragmentasi hasil peledakan berupa boulder, dimana 

perusahaan menetapkan ukuran fragmentasi yang dikatakan dengan boulder  

berukuran ≥ 60 cm sekitar ± 30%. 

3. Belum adanya model dasar untuk memprediksi dengan baik terkait dengan 

fragmentasi hasil peledakan batuan yang akan dihasilkan dari kegiatan 

peledakan yang menyebabkan fragmentasi memiliki ukuran yang berbeda-

beda ataupun tidak sama. 

C. Batasan Masalah 

Berdasarkan latar belakang masalah diatas, maka masalah yang timbul dari 

penelitian ini dibatasi pada: 

1. Penelitian kegiatan peledakan dilakukan di PT. Dempo Bangun Mitra, 
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Pangkalan Koto Baru, Kabupaten Limapuluh Kota, Propinsi Sumatera Barat. 

2. Alat bor yang digunakan adalah bor Furukawa CRD-01 dengan diameter 

lubang bor adalah 3 inch. 

3. Bahan peledak yang digunakan adalah ANFO dengan detonator electric.  

4. Memprediksi distribusi fragmentasi batuan hasil peledakan menggunakan 

software split dekstop, model Kuz-Ram dan KCO. 

5. Untuk perencanaan geometri peledakan ususlan menggunakan teori R.L.Ash 

D. Rumusan Masalah 

Dari beberapa identifikasi masalah, maka didapatkan rumusan masalah 

sebagai berikut: 

1. Bagaimana gambaran kegiatan penambangan dan kegiatan peledakan aktual 

di PT. Dempo Bangun Mitra? 

2. Berapakah persentase fragmentasi peledakan yang dihasilkan dari proses 

kegiatan peledakan aktual yang dilakukan di PT. Dempo Bangun Mitra 

dengan menggunakan sofware split dekstop? 

3. Bagaimanakah hasil dari prediksi pemodelan fragmentasi hasil peledakan 

aktual batu andesit di PT. Dempo Bangun Mitra dengan menggunakan 

model Kuz-Ram dan KCO? 

4. Bagaimanakah desain usulan geometri peledakan yang lebih baik untuk 

mengurangi fragmentasi boulder agar dapat fragmentasi yang optimal di PT. 

Dempo Bangun Mitra? 
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E. Tujuan Penelitian 

Berdasarkan rumusan masalah diatas, adapun tujuan penelitian yaitu sebagai 

berikut: 

1. Mendapatkan gambaran kegiatan penambangan dan dan kegiatan peedakan 

aktual di PT. Dempo Bangun Mitra. 

2. Mendapatkan persentase fragmentasi peledakan yang dihasilkan dari proses 

kegiatan peledakan aktual yang dilakukan di PT. Dempo Bangun Mitra.  

3. Mendapatkan pemodelan fragmentasi yang mendekati hasil fragmentasi 

kegiatan peledakan aktual di PT. Dempo Bangun Mitra.  

4. Mendapatkan desain geometri peledakan yang lebih baik untuk mengurangi 

fragmentasi boulder agar dapat fragmentasi yang optimal di PT. Dempo 

Bangun Mitra. 

F. Manfaat Penelitian 

Manfaat yang dapat diambil dari kegiatan penelitian ini diantaranya sebagai 

berikut: 

1. Bagi Peneliti 

a. Penulis dapat mengaplikasikan teori perkuliahan kedalam kondisi nyata 

di lapangan. 

b. Menambah ilmu dan wawasan tentang kegiatan aktivitas penambangan 

agar dapat menjadi bekal untuk memasuki dunia kerja nanti. 

c. Sebagai salah satu sayarat untuk menyelesaikan program stara satu dan 

memperoleh gelar sarjana teknik pada Fakultas Teknik Universitas 
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Negeri Padang. 

2. Bagi Perusahaan 

a. Sebagai referensi untuk menjadikan titik acuan yang dapat digunakan 

sebagai perbandingan dan pedoman didalam melakukan rancangan 

geometri peledakan di PT. Dempo Bangun Mitra, sehingga fragmentasi 

hasil peledakan lebih baik. 

b. Referensi bagi penelitian sejenis dan dasar untuk penelitian selanjutnya. 
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BAB V 

PENUTUP 

 

A. Kesimpulan 

Setelah dilakukannya analisis dan pembahasan dalam judul penelitian ini 

maka, adapun kesimpulan dari hasil penelitian ini adalah sebagai berikut : 

1. Metode penambangan yang digunakan dalam penambangan di PT. Dempo 

Bangun Mitra yaitu metode Quarry. Untuk pembongkaran material batu 

andesit PT. Dempo Bangun Mitra yaitu menggunakan kegiatan peledakan 

karena tidak dapat digali oleh alat gali muat. Adapun geometri peledakan 

aktual yang sering digunakan perusahaan dalam kegiatan peledakan yaitu  

rata-rata menggunakan geometri peledakan; burden 1,5 m, spasi 1,8 m, 

kedalaman lubang ledak 3,2 m, subdrilling 0,2 m, tinggi jenjang 3 m, panjang 

kolom isian (powder colomn) 1,7 m, stemming 1,5 m dan diameter lubang 

ledak 3 inch. 

2. Dari hasil perhitungan persentase fragmentasi hasil peledakan aktual di 

lapangan didapatkan rata-rata persentase lolos ukuran 60 cm yaitu 74,95 % 

dan persentase fragmentasi tertahan ukuran > 60 cm (boulder) yaitu 25,05 % 

sehingga rata-rata fragmentasi ukuran boulder yang dihasilkan belum bisa 

dikatakan baik karena fragmentasi peledakan ukuran boulder yang dihasilkan 

masih tergolong banyak. 

3. Perhitungan prediksi fragmentasi pada PT. Dempo Bangun Mitra dengan 

menggunakan model Kuz-Ram dan model KCO. Berdasarkan dari 
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perhitungan tersebut, maka didapatkanlah hasil dari analisis prediksi 

fragmentasi yang  mendekati ukuran fragmentasi aktual yaitu Model KCO 

dengan ukuran fragmentasi (60 cm) yaitu sebanyak 72,53 % . Sedangkan hasil 

analisis prediksi Model Kuz-Ram ukuran fragmentasi (60 cm) yaitu sebanyak 

96,85 %. Dapat disimpulkan bahwa hasil dari pemodelan fragmentasi oleh 

Model KCO lebih mendekati hasil fragmentasi aktual yang diperusahaan 

dibandingkan Model Kuz-Ram, meskipun hasil prediksi fragmentasi yang 

dihasilkan Model Kuz-Ram lebih baik dari Model KCO. 

4. Perhitungan analisis geometri peledakan usulan untuk mendapatkan target 

fragmentasi yang diinginkan, direkomendasikan untuk menggunakan 

rancangan geometri peledakan teori R.L.Ash dengan melakukan analisis 

prediksi fragmentasi peledakan menggunakan Model KCO. Karena Persentase 

fragmentasi ukuran boulder yang dihasilkan oleh Model KCO tersebut lebih 

sedikit dari Model Kuz-Ram yaitu 0,05 %. 

B. Saran 

1. Dari beberapa kali kegiatan peledakan yang penulis ikuti, sering terjadinya  

fly rock pada kegiatan peledakan, maka untuk mencegah terjadinya fly rock 

penulis menyarankan agar pada pengisian stemming benar-benar secara 

menyeluruh dan dalam kondisi padat. 

2. Pelaksanaan pengontrolan untuk kegiatan peledakan yang lebih ditingkatkan 

lagi. 
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3. Untuk kedepannya penulis menyarankan agar dalam kegiatan peledakan yang 

dilakukan di PT. Dempo Bangun Mitra supaya mempersiapkan lokasi 

sebelum dilakukan pemboran, serta selalu mengawasi kinerja alat bor agar 

tidak didapatkan kedalaman dan kemiringan lubang yang tidak sesuai dengan 

direncanakan, karena dengan kedalaman dan kemiringan lubang yang 

berbeda-beda, peledakan akan tidak berjalan dengan optimal. 
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