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ABSTRAK

Ersila : Optimalisasi Pengumpanan Crusher dan Analisis Regresi
Multivariat terhadap Waktu Kerja Untuk Meminimalisir Losstime
Agar Tercapai Target Produksi 300.000 Ton/Bulan Pada
Penambangan Batu Granit Di PT. Trimegah Perkasa Utama

PT. Trimegah Perkasa Utama merupakan salah satu perusahaan swasta yang
bergerak di bidang kontraktor penambangan batu granit. Dalam proses
penambangaanya PT. Trimegah Perkasa Utama menargetkan produksi sebesar
300.000 ton perbulannya. Namun berdasarkan data aktual produksi pada bulan
Januari — Maret 2019 target produksi tersebut belum dapat tercapai. Berdasarkan
hasil pengamatan lapangan di temukan salah satu faktor penyebab tidak tercapainya
target produksi ini adalah banyaknya hambatan yang terjadi pada alat muat alat
angkut dan unit primary crusher. Oleh karena itu digunakan metode Overall
Equiptment Effectiveness untuk melakukan optimalisasi pengumpanan pada
crusher dan metode Analisis Multivariat untuk mendapatkan waktu optimum
losstime.

Berdasarkan hasil penelitian didapatkan model persamaan waktu produksi
dari kegiatan loading hauling, Nordberg primary crusher dan Jaques primary
crusher terhadap total produksi batu granit adalah Y =-326,865 + 34,28567 X1 +
564,6184 X2 + 748,8142 X3. Dengan nilai umpan hasil optimalisasi produksi
dengan metode OEE adalah sebesar 404.607,805 ton dan model persamaan dari idle
time dan delay time terhadap produksi batu granit dari masing masing unit primary
crusher adalah Y = 10115,19 — 259,22 X1 — 296,443 X2. Pada unit jaques dan Y =
7873,46 — 60,069 X1 — 283,198 X2 pada unit nodberg

Kata Kunci : Batu Granit, Jaques Primary Crusher, Multivariat, Nordberg
Primary Crusher Optimalisasi Produksi
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ABSTRACT

Ersila : Optimization of Crusher Feeding and Multivariate Regression
Analysis of Work Time to Minimize Losstime to Achieve 300,000
Tons / Month Production Target in Granite Mining at
PT. Trimegah Perkasa Utama

PT. Trimegah Perkasa Utama is one private company engaged in the
contracting of granite mining. In the mining process, PT. Trimegah Perkasa Utama
aims to produce 300,000 tons in a month. However, based on actual production data
in January - March 2019 the production target has not been achieved. Based on the
results of field observations, it was found that one of the factors which causing the
production target has not be achieved is the number of obstacles that occur in
loading hauling equipment and primary crusher units. Therefore, the Overall
Equiptment Effectiveness method is used to optimize the crusher feed and the
Multivariate Analysis method to get the optimum time of losstime.

Based on the research results obtained the equation model of time
production loading hauling activities, Nordberg primary crusher and Jaques
primary crusher for the production of granite are Y = -326,865 + 34.28567 X1 +
564.6184 X2 + 748.8142 X3. With the feed value production by optimization with
the OEE method is 404,607,805 tons and the equation model of the idle time and
delay time for the production of granite from each unit of the primary crusher is Y
= 10115,19 - 259.22 X1 - 296,443 X2. In jaques and Y units = 7873,46 — 60,069
X1 —283,198 X2 in nodberg units

Kata Kunci : Granite, Jaques Primary Crusher, Multivariate, Nordberg
Primary Crusher, Optimization of Production
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BAB |
PENDAHULUAN

A. Latar Belakang Masalah

Granit adalah jenis batuan beku instrusif yang terbentuk karena
pendinginan dan pengerasan magma yang terjadi didalam permukaan bumi. Batu
ini umumnya berwana keabu-abuan dengan butiran relatif kasar dan seragam
serta memiliki tingkat kepadatan yang tinggi. Karena sifat batu granit yang padat
dan keras, batu granit banyak dimanfaatkan sebagai bahan agregat pengganti
kerikil dan pasir.

Salah satu kawasan di Indonesia yang banyak memproduksi granit
sebagai bahan agregat adalah Kabupaten Karimun Kepulauan Riau.
PT. Trimegah Perkasa Utama adalah salah satu perusahaan yang bergerak
dibidang kontraktor penambangan batu granit dan bekerja sama dengan
PT. Riaualam Anugrah Indonesia sebagai pemilik lokasi penambangan sejak
tahun 2006. PT. Trimegah Perkasa Utama menggunakan metode penambangan
terbuka dengan sistem penambangan quarry.

Sebelum dapat dimanfaatkan sebagai bahan agregat, batu granit harus
melalui tahap pengolahan terlebih dahulu. Pada tahap pengolahan ini,
PT. Trimegah Perkasa Utama menggunakan alat peremuk (crusher) untuk
mereduksi ukuran material batu granit hasil peledakan menjadi material dengan
ukuran 5 inch — 8 inch. Proses peremukan harus dilakukan secara bertahap
karena keterbatasan kemampuan alat untuk mereduksi material berukuran besar

hasil dari kegiatan peledakan sampai menjadi ukuran yang dikehendaki. Proses



peremukan batuan dilakukan dari tahap primer (primary crushing), tahap
sekunder (secondary crushing) sampai tahap tersier (tertiary crushing).

PT. Trimegah Perkasa Utama Memiliki 4 unit crushing plant, yang terdiri
dari 2 unit primary crushing plant yaitu unit jaques primary crushing plant dan
Nordberg primary crushing plant yang masing-masing dilengkapi dengan 1 unit
jaw crusher, dan juga 2 unit secondary crushing plant yaitu jaques secondary
crushing plant dan Nordberg secondary crushing plant yang masing-masingnya
dilengkapi dengan 1 unit gyratory crusher yang berfungsi sebagai secondary
crusher dan 2 unit cone crusher yang berfungsi sebagai tersery crusher.

Akan tetapi, unit primary crushing plant tersebut belum mampu untuk
memenuhi target produksi perusahaan sebesar 300.000 ton/bulan. Terbukti
dengan pencapaian produksi aktual pada tahun 2019 pada bulan januari hingga
maret yang tidak pernah mencapai target produksi. Hal ini ditunjukan pada
produksi di bulan Januari sebesar 254.961 ton, bulan Februari sebesar
235.593,90 ton dan pada bulan Maret sebesar 264.012 ton.

Hasil pengamatan dilapangan menunjukan bahwa faktor yang
menyebabkan tidak tercapainya target produksi ini adalah banyaknya hambatan
yang terjadi selama proses peremukan berlangsung. Salah satu hambatan yang
ditemukan adalah hambatan pada alat muat dan alat angkut. Dimana efisiensi
alat angkut pada bulan April 2019 hanya sebesar 51.11% dengan waktu kerja
rata-rata 245,3077 jam dari 480 jam yang tersedia (Lampiran 1B) .

Pada tahap pengangkutan bahan galian ini batu granit di angkut menuju

4 lokasi berbeda. Pertama, batu granit hasil peledakan yang akan langsung dijual



diangkut menuju jetty (pelabuhan tongkang). Kedua, batu granit dengan ukuran
yang terlalu besar dan dianggap sebagai boulder akan diletakan di bagian quarry
inventory. Ketiga, batu granit yang akan di reduksi ukurannya akan diangkut
menuju hopper crusher dan keempat, batu granit akan diangkut menuju
stockroom untuk kemudian di angkut ke hopper crusher. Sehingga, batu granit
yang akan menjadi umpan untuk crusher adalah batu granit yang diangkut
langsung dari quarry ke hopper dan batu granit dari stockroom yang diangkut ke
hopper crusher. Dimana pada bulan April 2019 jumlah umpan yang tersedia
adalah sebesar 230.300 ton. Untuk lebih jelasnya, skema alir pengangkutan
bahan galian dapat dilihat pada lampiran 3.

Karena belum tercapainya jumlah umpan yang sesuai untuk primary
crusher, diperlukan upaya optimalisasi produksi pada tahap pemuatan dan
pengangkutan material batu granit ini. Salah satu metode optimalisasi produksi
yang umum digunakan pada pertambangan adalah metode Overall Equiptment
Effectiveness (OEE). Overall Equipment Effectiveness (OEE) merupakan alat
pengukuran performa proses produksi yang dapat mengukur bermacam macam
losses produksi dan mengidentifikasi potensi improvement.

Selain hambatan pada proses pengangkutan material, terdapat juga
hambatan lain pada crusher yang turut mempengaruhi tingkat produktivitas. Hal
ini dibuktikan dengan nilai efisiensi unit crusher pada bulan April 2019 yang
hanya 30,217% pada Jageus primary crusher dan 31,62% pada Nordberg
primary crusher, dimana waktu kerja crusher pada unit Jaques Primary Crusher

adalah 169,82 jam dari total 562 jam yang tersedia dan pada unit Nordberg



Primary Crusher adalah 178,95 jam dari total 566 jam yang tersedia
(Lampiran 2). Hambatan-hambatan yang terjadi antara lain seperti kemacetan
pada proses peremukan akibat kondisi material umpan yang masuk kedalam
crusher tidak sesuai, waktu tunggu material, dan maintenance awal shift yang
melebihi waktu yang ditetapkan.

Berdasarkan masalah diatas perlu dilakukan tindakan terhadap faktor
yang menyebabkan produksi pada unit crushser tidak terpenuhi. Salah satu
analisis yang dapat dilakukan dari permasalahan diatas adalah analisis
multivariat. Analisis multivariat digunakan karena dapat menghitung dan
menganalisis lebih dari dua variabel bersamaan. Dimana, pada persamaan
multivariat ini terdapat 2 variabel yaitu, variabel bebas dan variabel terikat yang
diduga memiliki korelasi antara satu sama lain. Variabel bebas adalah variabel
yang mempengaruhi atau menyebabkan terjadinya perubahan pada variable
terikat. Sehingga faktor inilah yang nantinya akan diukur dan diamati oleh
penulis.

Dari penjelasan latar belakang diatas, penulis mengangkat penelitian ini
dengan judul “Optimalisasi Pengumpanan Crusher Dan Analisis Multivariat
Terhadap Waktu Kerja Untuk Meminimalisir Loss Time Agar Tercapai
Target Produksi 300.000 Ton/Bulan Pada Penambangan Batu Granit Di

PT. Trimegah Perkasa Utama ”



B. Identifikasi Masalah
Dalam pelaksanaan penelitian, identifikasi masalah bertujuan untuk
mempermudah penulis dalam menyelesaikan masalah yang di temukan
dilapangan. Adapun identifikasi masalah dalam penelitian ini adalah :

1. Produksi aktual pada awal tahun 2019 yang tidak mencapai target produksi
300.000 ton/bulan yang telah ditetapkan oleh perusahaan. Hal ini ditunjukan
oleh total produksi pada bulan Januari sebesar 254.961 ton, pada februari
sebesar 235.593,90 ton dan pada bulan maret sebesar 264.012 ton.

2. Efisiensi alat angkut pada bulan April 2019 hanya sebesar 51.11% dengan
waktu kerja rata-rata 245,3077 jam dari 480 jam yang tersedia pada 1 bulan.

3. Jumlah umpan crusher yang tersedia pada bulan April 2019 sebesar
230.300 ton.

4. Efisiensi crusher pada bulan April 2019 yang hanya 30,217% pada Jageus
primary crusher dan 31,62% pada Nordberg primary crusher. Dimana waktu
kerja crusher pada unit Jaques Primary Crusher adalah 169,82 jam dari total
562 jam yang tersedia dan pada unit Nordberg Primary Crusher adalah
178,95 jam dari total 566 jam yang tersedia

5. Hambatan-hambatan yang terjadi antara lain seperti kemacetan pada proses
peremukan akibat kondisi material umpan yang masuk kedalam crusher lebih
besar dari pada bukaan crusher (>1,5 meter), waktu tunggu material, dan

maintenance awal shift yang melebihi waktu yang ditetapkan.



C. Batasan Masalah
Untuk lebih fokus dalam penulisan penelitian ini maka penulis
membatasi batasan masalah sebagai berikut :

1. Produksi loading hauling yang diperhitungkan adalah material yang diangkut
olen articulated dumptruck CAT 740 dari quarry-hopper dan
stockpile-hopper pada bulan April 2019

2. Waktu efektif produksi dan waktu hambatan yang terjadi pada
masing-masing unit primary crusher didasarkan pada data bulan april 2019.

3. Crushing Plant yang akan dibahas adalah unit primary crusher yang terdiri
dari Jaques Primary Crushing Plant dan Nordberg Primary Crushing Plant

4. Analisis multivariat primary crusher dibuat berdasarkan waktu idle dan delay
crusher terhadap total produksi material batu granit

5. Penelitian tidak memperhitungan faktor biaya dan kemampuan operator.

D. Rumusan Masalah
Adapun rumusan masalah dari penelitian ini adalah:

1. Bagaimana persamaan multivariat yang dihasilkan dari hubungan waktu kerja
efektif loading hauling dan primary crusher terhadap produksi batu granit?

2. Bagaimana efisiensi penggunaan alat pada alat gali muat dan alat angkut pada
penambangan batu granit?

3. Bagaimana ketersedian umpan crusher sebelum dan sesudah optimalisasi
produktivitas alat angkut?

4. Bagaimana efisiensi penggunaan alat pada tiap-tiap unit primary crusher?



5. Bagaimana persamaan multivariat yang dihasilkan dari hubungan waktu idle
dan delay primary crusher terhadap produksi primary crusher?

. Tujuan Penelitian

Adapun tujuan dari penelitian ini adalah:

1. Mendapatkan persamaan persamaan multivariat yang dihasilkan dari
hubungan parameter waktu kerja efektif loading-hauling dan primary crusher
terhadap produksi material

2. Mendapatkan efisiensi penggunaan alat dari alat gali muat dan alat angkut
pada kegiatan produksi batu granit

3. Mendapatkan ketersediaan umpan yang optimal untuk primary crusher

4. Mendapatkan efisiensi penggunaan alat pada tiap-tiap unit primary crusher
terhadap produksi primary crusher

5. Mendapatkan persamaan multivariat yang dihasilkan dari hubungan waktu
idle dan delay primary crusher terhadap produksi batu granit

. Manfaat Penelitian

Adapun manfaat yang diharapkan dalam penelitian penulis ini adalah
sebagai berikut :

1. Bagi Penulis
a. Meningkatkan kemampuan dan keterampilan dalam menganalisis suatu

masalah dan menuangkan ide-ide kritis dalam bentuk karya tulis ilmiah
b. Sebagai sarana mengaplikasikan ilmu yang di dapat selama kuliah di

perusahaan tambang



c. Sebagai salah satu syarat untuk menyelesaikan program strata satu di
bidang teknik pertambangan
2. Bagi Jurusan Teknik Pertambangan Universitas Negeri Padang
Diharapkan melalui penelitian ini dapat bermanfaat sebagai bahan
referensi atau bahan untuk menambah wawasan serta pemikiran bagi penulis
sebagai bahan pengembangan ilmu untuk penelitian selanjutnya bagi
mahasiswa.
3. Bagi Perusahaan
Penelitian yang dilakukan oleh penulis dapat menjadi pertimbangan
untuk rencana teknis dalam optimalisasi produksi pada tahap pengangkutan

dan crushing material.



BAB V
PENUTUP

A. Kesimpulan

Berdasarkan penelitian yang telah dilakukan tentang optimalisasi
produksi pengumpanan crusher dan analisis multivariate waktu kerja untuk
mengurangi losstime didapatkan kesimpulan sebagai berikut :

1. Persamaan multivariat yang dihasilkan dari hubungan waktu kerja efektif
loading hauling(X1), Nordberg primary crusher (X2) dan jaques primary
crusher (X3) terhadap total produksi waktu granit () adalah Y =-326,865
+ 34,28567 X1 + 564,6184 X2 + 748,8142 X3 dan dari persamaan dapat
ditarik kesimpulan bahwasannya jaques primary crusher paling dominan
diantara variabel lain.

2. Effisiensi aktual dari penggunaan alat gali muat yang didapatkan adalah
sebagai berikut: MA= 87,72% PA= 88,17% UA= 95,8% dan Eut= 84,48%.
Sedangkan effisiensi alat angkut yang didapatkan adalah sebagai berikut:
MA= 77,13% PA=88,17% UA= 60,23% dan Eut=51,11%

3. Ketersediaan umpan crusher dengan perhitungan produktivitas alat adalah
sebesar 227.595,16 ton dengan total umpan aktual adalah 230.300 ton dan
setelah dilakukannya perhitungan menggunakan metode OEE didapatkan
nilai poduksi sebesar 404.607,805 ton

4. Effisiensi aktual dari penggunaan alat pada unit Jaques Primary Crusher
adalah sebagai berikut: MA= 72,5% PA= 88,54% UA= 34,127% dan Eut=
30,217% Sedangkan effisiensi penggunaan alat pada Nordberg Primary

Crusher adalah: MA= 78,23% PA= 91,295% UA= 34,665% Eut= 31,62%
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5.
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Persamaan multivariate yang dihasilkan dari hubungan waktu idle (X1) dan
waktu delay (X2) terhadap produksi batu granit unit Primary Crusher (Y)
pada unit Jaques adalah Y = 10115,19 — 259,22 X1 — 296,443 X2. Sedangkan
pada unit Nordberg didapatkan persamaan sebagai  berikut:

Y =7873,46 — 60,069 X1 — 283,198 X2

B. Saran

Adapun saran yang dapat diberikan terkait dengan pengoptimalan

pengumpanan crusher dan minimalisir loss time adalah sebagai berikut :

1.

Perlunya pengawasan yang lebih baik terhadap para operator articulated
dump truck agar dapat tercapai effisiensi kerja yang lebih baik.
Diperlukanya pengaturan terhadap ritase articulated dump truck untuk
mengurangi waiting equiptment pada crusher

Perlu dilakukannya kajian teknis yang lebih baik dalam bidang peledakan

agar dapat meminimalisir hambatan stone block pada crusher



DAFTAR PUSTAKA

Afrinal dan Mulya Gusman 2018. Analisis Regresi Multivariat Parameter
Hambatan Produktivitas Crushing Plant Dalam Upaya Peningkatan Target
Produksi Tambang Ems PT J Resources Bolaang Mongondow Site Bakan
Sulawesi Utara. Jurnal Bina Tambang, Vol 3 No 4, Desember 2018. 1630 —
1643. ISSN : 2302-3333

Agung Wijaya dan Ansosry. 2018. Evaluasi dan Optimalisasi Kinerja Crusher Lsc
VI Dalam Upaya Memenuhi Kebutuhan Batu Gamping pada Storage
Indarung VI , PT Semen Padang. Jurnal Bina Tambang. Vol 3 No 4,
Desember 2018. 1556 — 1565. ISSN : 2302-333

Ali lhsyan Harahap dkk. 2014. Kajian Kominusi Limestone Pada Area
Penambangan Pt. Semen Padang (Pesero) Thk Bukit Karang Putih Indarung
Sumatera Barat. Jurnal llmu Teknik. Vol 2 No 2. ISSN 2338-7459

Andy Aditya Fauzie, dkk. 2014. Upaya Peningkatan Target Produksi Batu Kapur
33.400 Ton/Hari Pada Pengolahan Dan Pengangkutan Area Depan Di
Pt.Semen Padang Sumatera Barat (Persero) Tbk. Jurnal limu Teknik. Vol 2
No 1. ISSN 2338-7459

Angga Nugraha,. 2018. Skripsi, Kajian Teknis Produksi Alat Muat dan Alat Angkut
Pada Penambangan Granit di PT. Riaualam Anugrah Indonesia, Kabupaten
Karimun, Provinsi Kepulauan Riau. Yogyakarta. Universitas Pembangunan
Nasional Veteran

Anonim. 2009. Handbook Komatsu Edisi 30. Japan

Benti Jul Sosantri, Dedi Yulhendra dan Heri Prabowo. 2018. Optimalisasi
Peralatan Tambang Dengan Metoda Overall Equipment Effectiveness (Oee)
Di Pit 1 Penambangan Batubara Banko Barat Pt Bukit Asam (Persero) Thk
Tanjung Enim Sumatera Selatan. Jurnal Bina Tambang. Vol 3 No 2. 2 — 17.
Juni 2018. ISSN : 2302-3333

Getrisman Helim, Bambang Heriyadi dan Yoszi Mingsi Anaperta. 2015. Skripsi,
Analisis Perbandingan Biaya Penggunaan Alat Muat Excavator Caterpillar
375 Dengan Wheel Loader Caterpillar 988 Pada Penambangan Batu Granit
PT. Trimegah Perkasa Utama. Padang. Universitas Negeri Padang.

Igbal Hasan. 2003. Pokok-pokok Materi Statistik 2(Statistik Interferensif). Jakarta.
Bumi Aksara.

Luluk Kholisoh. Statistika Dan Probabilitas. Jakarta. Penerbit Gunadarma

Maira Triana Putri, Dedi Yulhendra dan Adree Octova. 2016. Tuga Akhir, Analisis
Multivariat Untuk Mengetahui Ratio Bahan Bakar Komatsu HD 465-7 Dan
HD 785-7 Pada Kemajuan Penambanganoverburdendi Pit Rawa Seribu
Timur PT. Mandala Karya Prima Kalimantan Utara. Padang. Universitas
Negeri Padang



