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ABSTRAK

Nama : Muhammad Ilham Cahyadi
NIM : 14137064

Evaluasi Rancangan Geometri Peledakan Berdasarkan Hasil Fragmentasi
Batuan dan Getaran Tanah Pada PT. Koto Alam Sejahtera Kabupaten Lima
Puluh Kota Provinsi Sumatera Barat

Secara administratif lokasi pertambangan PT. Koto Alam Sejahtera berada
di Jorong Polong Duo, Nagari Koto Alam, Kecamatan Pangkalan Koto Baru,
Kabupaten Lima Puluh Kota, Provinsi Sumatera Barat.

Kegiatan pemboran lubang ledak pada PT. Koto Alam Sejahtera
menggunakan alat Furukawa Rock Drill PCR200 dan bahan peledak yang
digunakan ialah Pindad ANFO (PANFO).

Berdasarkan analisis distribusi hasil fragmentasi batuan dari data aktual
geometri peleakan, rata — rata fragmentasi batuan hasil peledakan (selama 4 kali
peledakan) yang lolos pada ukuran 60 cm dengan software split dekstop ialah
76,88%.

Berdasarkan perhitungan getaran tanah (ground vibration) dari data aktual
geometri peledakan menggunakan metode Du Pont/USBM predictor, didapat nilai
PPV yang melebihi 5 mm/s terjadi pada tanggal 17 dan 22 Februari 2018, yaitu
dengan nilai PPV sebesar 6,31 mm/s dan 5,76 mm/s.

Berdasarkan hasil analisis software split desktop, didapat hasil fragmentasi
batuan pada rancangan usulan geometri peledakan ialah 86,22%.

Berdasarkan hasil perhitungan getaran tanah (ground vibration) metode Du
Pont/USBM predictor, nilai PPV pada rancangan usulan Il geometri peledakan
ialah 3,63 mm/s.

Kata Kunci : Geometri Peledakan, Fragmentasi Batuan, Getaran Tanah, ANFO.
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ABSTRACT
Name : Muhammad Ilham Cahyadi
NIM : 14137064

Evaluation of Blasting Geometry Design on the Result of Rock
Fragmentation and Ground Vibration at PT. Koto Alam Sejahtera, Lima
Puluh Kota Regency, West Sumatra Province.

Administratively, the mining location of PT. Koto Alam Sejahtera is
located in Jorong Polong Duo, Nagari Koto Alam, Pangkalan Koto Baru, Lima
Puluh Kota District, West Sumatra Province.

Explosive hole drilling activities at PT. Koto Alam Sejahtera uses the
Furukawa Rock Drill PCR200 engine and the explosives used are Pindad ANFO
(PANFO).

Based on the distribution analysis of rock fragmentation results from actual
blasting geometry data, the average rock fragmentation results from blasting (for 4
blasting times) that passed at 60 cm in size with desktop split software was 76.88%.

Based on the calculation of ground vibration from the actual data of blasting
geometry using the Du Pont / USBM predictor method, the PPV values exceeding
5 mm /s occurred on February 17 and 22 2018, with a PPV value of 6.31 mm /s
and 5.76 mm/ s.

Based on the results of split desktop software analysis, the results of rock
fragmentation in the proposed design blasting geometry is 86.22%.

Based on the results of the calculation of ground vibration of the Du Pont /
USBM predictor method, the value of PPV in the proposed design of Il blasting
geometry was 3,63 mm /s.

Keywords: Blasting Geometry, Rock Fragmentation, Ground Vibration, ANFO.
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BAB |
PENDAHULUAN

A. Latar Belakang Masalah

Dalam industri pertambangan sering dijumpai sifat batuan yang relatif
keras, sehingga tidak dapat digali secara langsung karena berpengaruh pada
produktivitas alat gali dan muat tersebut. Dengan berkembangnya teknologi,
ditemukan solusi untuk memberaikan batuan tersebut yaitu dengan proses
peledakan. Dimana proses ini merupakan salah satu metode yang paling sering
digunakan dalam pemberaian batuan keras sehingga operasi penambangan
dapat berjalan secara efektif dan efisien.

PT. Koto Alam Sejahtera merupakan suatu usaha pertambangan dengan
metode penambangan quarry dimana proses penambangan dimulai dengan
melakukan land clearing, kemudian dilanjutkan dengan pengupasan
overburden, pengeboran lubang ledak untuk proses peledakan, kemudian
dilakukan peledakan berdasarkan perhitungan yang telah dilakukan, kemudian
batu andesit yang telah di blasting akan dibawa ke crusher dan dilakukan
pengecilan ukuran sesuai dengan permintaan pembeli dan terakhir batu andesit
dapat dibeli oleh pembeli langsung ke lokasi stockpile.

Dalam proses peledakan ada beberapa macam indikator keberhasilan
dari peledakan itu sendiri, antara lain tercapainya target produksi peledakan,
fragmentasi batuan yang baik dan efek fisik dari getaran tanah (ground
vibration) yang minimal akibat peledakan itu sendiri.

Permasalahan yang terjadi ialah berdasarkan pengamatan distribusi hasil

fragmentasi batuan pada tanggal 13 s/d 22 Februari 2018 (terdapat 4 kali



peledakan), rata — rata boulder ukuran 60 cm ialah diatas 15%. Hal ini melebihi
ketentuan yang dinginkan oleh PT. Koto Alam sejahtera yaitu jumlah boulder
dibawah 15% saja.

Permasalahan berikutnya ialah getaran tanah (ground vibration).
Berdasarkan pengamatan pada tanggal 13 s/d 22 Februari 2018, pada tanggal
17 dan 22 Februari 2018 getaran tanah yang terjadi ialah diatas 5 mm/s pada
jarak 300 meter. Hal ini tidak sesuai dengan SNI 7571 : 2010, dimana nilai
PPV yang diizinkankan ialah dibawah 5 mm/s pada jarak 300 meter.

Pengkajian kegiatan peledakan pada penambangan merupakan salah
satu bagian penting dalam perencanaan suatu pekerjaan tambang, karena
menyangkut aspek teknis dan ekonomis suatu proyek penambangan. Aspek
teknis meliputi rancangan geometri peledakan, hasil fragmentasi batuan dan
hasil getaran tanah (ground vibration) dari kegiatan peledakan. Sedangkan
aspek ekonomis meliputi biaya pembelian bahan peledak, power gell dan delay
detonator elektrik.

Sesuai dengan pemaparan diatas, penulis mengambil judul tugas akhir
“EVALUASI RANCANGAN GEOMETRI PELEDAKAN
BERDASARKAN HASIL FRAGMENTASI BATUAN DAN GETARAN
TANAH PADA PT. KOTO ALAM SEJAHTERA KABUPATEN LIMA

PULUH KOTA PROVINSI SUMATERA BARAT.”



B. ldentifikasi Masalah

Berdasarkan latar belakang yang sudah di paparkan, maka dapat ditarik

beberapa permasalahan yaitu :

1. Rata - rata boulder batuan berukuran 60 cm ialah diatas 15% dari jumlah

batuan yang diledakkan. Hal ini melebihi ketentuan yang dinginkan oleh
PT. Koto Alam sejahtera yaitu jumlah boulder dibawah 15% saja.

. Adanya getaran tanah melebihi batas SNI 7571 : 2010 yang diizinkan pada
jarak 300 meter, yaitu diatas 5 mm/s pada tanggal 17 Februari 2018 dan

tanggal 22 Februari 2018.

C. Rumusan Masalah

Berdasarkan identifikasi masalah yang telah diuraikan di atas maka

muncul pertanyaan penelitian antara lain :

1.

Bagaimana hasil distribusi fragmentasi batu andesit dari data aktual
geometri peledakan ?

Bagaimana hasil getaran tanah (ground vibration) dari data aktual
geometri peledakan ?

Bagaimana hasil perhitungan biaya operasional dari data aktual geometri
peledakan ?

Bagaimana geometri peledakan dari rancangan usulan ?

Bagaimana hasil distribusi fragmentasi batuan dari geometri peledakan
rancangan usulan ?

Bagaimana hasil getaran tanah (ground vibration) dari geometri peledakan

rancangan usulan?



7. Bagaimana hasil perhitungan biaya operasional dari geometri peledakan
rancangan usulan ?
D. Batasan Masalah
Agar penelitian ini dapat dilakukan secara terstruktur, terorganisir dan
mencapai sasarannya, maka dalam penelitian ini perlu adanya batasan masalah,
yaitu penelitian hanya dibatasi pada :

1. Perhitungan produksi peledakan ialah perhitungan mengenai powder factor
(PF) dan massa batuan terberai.

2. Metode perhitungan dan analisis distribusi hasil fragmentasi batuan ialah
menggunakan metode Kuz — Ram dan software split desktop.

3. Metode perhitungan nilai getaran tanah (ground vibration) ialah
menggunakan metode Du Pont/USBM predictor.

4. Metode perhitungan untuk rancangan usulan geometri peledakan ialah
menggunakan metode C.J Konya dan R.L Ash.

5. Perhitungan biaya operasional kegiatan peledakan ialah perhitungan biaya
income (penghasilan) dari suatu kegiatan peledakan, dimana nilai income
(penghasilan) didapat dari selisih antara harga batuan yang diberaikan
dengan biaya pengeluaran kegiatan peledakan.

E. Tujuan Penelitian

Adapun Tujuan penelitian ini adalah :
1. Mendapatkan hasil distribusi fragmentasi batuan dari data aktual geometri
peledakan.
2. Mendapatkan hasil getaran tanah (ground vibration) dari data aktual

geometri peledakan.



3. Mendapatkan jumlah biaya operasional (operational cost) dari data aktual
geometri peledakan.

4. Mengevaluasi rancangan geometri peledakan agar tercapai hasil distribusi
fragmentasi batuan yang baik dan getaran tanah (ground vibration) yang
minimal.

5. Mendapatkan hasil distribusi fragmentasi batuan dari usulan rancangan
geometri peledakan.

6. Mendapatkan hasil getaran tanah (ground vibration) dari usulan rancangan
geometri peledakan.

7. Mendapatkan jumlah biaya operasional (operational cost) dari usulan
rancangan geometri peledakan.

F. Manfaat Penelitian
Manfaat yang dapat diambil dari penelitian ini adalah :
1. Bagi Penulis

Penulis dapat mengetahui faktor-faktor yang mempengaruhi
distribusi hasil fragmentasi batuan dan hasil getaran tanah (ground
vibration) dari kegiatan peledakan. Penulis juga mampu mengevaluasi
rancangan geometri peledakan terhadap hasil fragmentasi batuan dan
getaran tanah (ground vibration).

2. Bagi Perusahaan

Manfaat penelitian bagi perusahaan adalah memberikan hasil
evaluasi mengenai rancangan geometri peledakan yang dapat mencapai
target produksi perusahaan, menganalisis distribusi hasil fragmentasi

batuan peledakan yang baik dan menganalisis hasil getaran tanah (ground



vibration) yang minimal dari evaluasi rancangan geometri peledakan agar
dapat digunakan untuk kegiatan peledakan kedepannya.
3. Bagi Universitas
Manfaat  penelitian bagi universitas adalah membantu
perkembangan ilmu pengetahuan dalam kajian keilmuan dan penyelesaian
masalah praktis, membantu pengajuan akreditasi jurusan dan fakultas,

serta referensi penelitian untuk mahasiswa selanjutnya.



BAB V
PENUTUP

A. Kesimpulan

Berdasarkan hasil penelitian dan pembahasan, dapat disimpulkan sebagai

berikut :

1.

Analisis distribusi hasil fragmentasi batuan dari data aktual geometri
peledakan, rata — rata fragmentasi batuan hasil peledakan (selama 4 kali
peledakan) yang tertahan pada ukuran 60 cm dengan software Split
Dekstop ialah 28,77%.

Perhitungan getaran tanah (ground vibration) dari data aktual geometri
peledakan menggunakan metode Du Pont/USBM predictor, didapat
nilai PPV yang melebihi 5 mm/s terjadi pada tanggal 17 dan 22 Februari
2018, yaitu dengan nilai PPV sebesar 6,31 mm/s dan 5,76 mm/s.
Perhitungan biaya operasional dari data aktual geometri peledakan
didapat nilai income (penghasilan) pada tanggal 13 Februari 2018 ialah
Rp. 119.740.000,- , tanggal 17 Februari 2018 ialah Rp. 152.835.000,- ,
tanggal 19 Februari 2018 ialah Rp. 151.077.000,- dan tanggal 22
Februari 2018 ialah Rp. 261.465.400,- .

Nilai burden, spasi, stemming, powder coloumn, subdrilling dan jumlah
lubang ledak dari uji coba rancangan usulan geometri peledakan berturut
—turut ialah 1,7 meter, 1,7 meter, 3,29 meter, 2,71 meter, 1,0 meter dan
32 lubang.

Analisis distribusi hasil fragmentasi batuan dari uji coba rancangan
usulan geometri peledakan, didapat hasil fragmentasi batuan yang

tertahan pada ayakan 60 cm dengan software split desktop ialah 13,78%.
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6. Perhitungan getaran tanah (ground vibration) dari uji coba rancangan
usulan geometri peledakan dengan metode Du Pont/USBM predictor,
didapat nilai PPV ialah 3,63 mm/s.

7. Perhitungan biaya operasonal dari uji coba rancangan usulan geometri
peledakan, didapat nilai income (penghasilan) untuk uji coba rancangan
usulan geometri peledakan ialah Rp. 63.287.800,-.

B. Saran.

1. Adanya penelitian lanjutan yang mengkaji faktor lainnya selain
membuat nilai distribusi fragmentasi batuan dan getaran tanah, sehingga
dapat dilihat geometri peledakan seperti apa yang memiliki hasil
peledakan yang terbaik.

2. Evaluasi nilai getaran tanah hasil peledakan yang dilakukan dalam
penelitian ini hanya menggunkan satu metode saja, sehingga tidak ada
pembanding yang dapat ditarik keputusan dan kesimpulan yang
mumpuni. Diharapkan ada penelitian lanjutan dengan metode analisis
yang berbeda, sehingga dapat dilihat metode mana yang lebih baik.

3. Diharapkan adanya safety talk mengenai kegiatan peledakan untuk
semua operator dan helper pemboran/peledakan minimal dua kali dalam
seminggu.

4. Bahan pengisian stemming dianjurkan menggunakan batuan andesit

berukuran abu atau medium (0,5 — 1 cm).
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