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RINGKASAN

Muhammad Agil Fadhili:  Analisis Pengaruh Perubahan Nilai Total Moisture, Ash
Content Dan Total Sulphur Terhadap Nilai Kalori
Batubara Bb-50 Di Tambang Banko Barat Pt. Bukit
Asam, Tbk. Tanjung Enim Sumatera Selatan

Salah satu jenis batubara yang ditambang di PT Bukit Asam Tbk adalah batubara
BB-50. Batubara yang ditambang di front kemudian ditumpuk di stockpile dan dilakukan
pengiriman menggunakan kereta api, dalam pendistribusian batubara tersebut ditemukan
terjadinya perbedaan kualitas batubara. Penelitian ini bertujuan mendapatkan perbedaan
nilai kalori (GCV), total moisture, ash content dan total sulphur di front, stockpile dan
gebong kereta api serta pengaruh parameter tersebut terhadap nilai kalori (GCV). Analisis
menggunakan metode statistika yaitu statistik deskriptif, independent samples t-test, one
way anova, korelasi dan regresi. Rata — rata nilai kalori (GCV) di front, stockpile dan
gerbong kereta api secara berurutan sebesar 5037 Kcal/Kg.Ar, 4928 Kcal/Kg.Ar dan 4869
Kcal/Kg.Ar, rata — rata nilai total moisture secara berurutan sebesar 27,87%.Ar,
27,84%.Ar dan 29,49%.Ar, rata — rata nilai ash content secara berurutan sebesar
2,01%.Ar, 4,01%.Ar dan 3,63%.Ar dan rata — rata nilai total sulphur secara berurutan
sebesar 0,49%.Ar, 0,41%.Ar dan 0,51%.Ar. Parameter yang mengalami perbedaan
signifikan dari front hingga gerbong kereta api adalah nilai kalori mengalami penurunan
sebesar 96,056 — 240,610 Kcal/Kg.Ar, total moisture mengalami kenaikan sebesar 0,851
— 2,38 %.Ar dan ash content mengalami kenaikan sebesar 1,6 — 2,18 %.Ar. Penurunan
dan kenaikan parameter kualitas batubara disebabkan karena terdapatnya kontaminasi,
kegiatan pengangkutan batubara, fine coal akibat proses handling, ukuran butir yang tidak
seragam serta cuaca dan iklim. Pengaruh parameter total moisture, ash content dan total
sulphur terhadap nilai kalori dinyatakan dalam persamaan GCV = 641,204 + 1,029TS —
63,781TM — 57,69Ash.

Kata Kunci: Kualitas Batubara, Statistik, Front, Stockpile, Gerbong Kereta Api
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ABSTRACT

Muhammad Agil Fadhili:  Analysis Effects Of Change Value Total Moisture, Ash
Content And Total Sulphur Againts The Coals’s
Calorie Value Type Bb-50 In Banko Barat Mine Pt
Bukit Asam,Tbk. Tanjung Enim South Sumatera

One type of coal mined at PT Bukit Asam, Tbk is BB-50 coal. Coal which is mined
on the front is then stacked in stockpiles and carried out by train, in the distribution of
coal there are found differences in the quality of coal. This study aims to obtain
differences in calorific value (GCV), total moisture, ash content and total sulfur on the
front, stockpile and railway carriage and the effect of these parameters on calorific value
(GCV). The analysis uses statistical methods that’s descriptive statistics, independent
samples t-test, one way ANOVA, correlation and regression. Average calorific value
(GCV) on fronts, stockpile and railway carriage respectively are 5037 Kcal/KgAr, 4928
Kcal/KgAr and 4869 Kcal/KgAr, the average of total moisture value respectively are
27.87%Ar, 27.84%Ar and 29.49%Ar, the average of ash content value respectively are
2.01%Ar, 4.01%Ar and 3.63%Ar and the average of sulfur value respectively are
0.49%Ar, 0.41%Ar and 0.51%Ar. Parameters that experience significant differences
from the front to the railway carriage are the calorific value has decreased by 96,056 -
240,610 Kcal/KgAr, total moisture has increased by 0,851 - 2,38%Ar and ash content
has increased by 1,6 - 2,18%Ar. Change of coal parameters value has due to the presence
of contamination, the transportation of coal, fine coal due to handling processes, non
uniform grain size, weather and climate. The effect of total moisture, ash content and
total sulfur on calorific value is expressed in the equation GCV = 641,204 + 1,029TS -
63,781TM - 57,69ASH.

Keywords: Coal Quality, Statistical Analysis, Front, Stockpile, Railway Carriage
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BAB |
PENDAHULUAN

A. Latar Belakang

Dewasa ini energi merupakan persoalan startegis yang dihadapi setiap
bangsa untuk menghadapi tantangan di masa depan. Ketersediaan energi dalam
jumlah besar dengan harga cukup bersaing merupakan salah satu persyaratan
mutlak bagi pertumbuhan ekonomi yang berlanjut serta dapat memenuhi
kebutuhan hidup manusia.

Salah satu sumber energi yang paling banyak dimanfaatkan adalah
batubara. Batubara merupakan salah satu jenis mineral yang tersusun atas
karbon, hydrogen, oksigen, nitrogen, sulfur dan senyawa — senyawa mineral
(Kent. A.J,1993). Batubara merupakan bahan tambang yang berasal dari
tumbuh — tumbuhan mati dan terbentuk melalui proses yang sangat kompleks,
membutuhkan waktu yang sangat lama (puluhan hingga ratusan juta tahun),
serta dipengaruhi oleh berbagai faktor fisika, kimia dan geologi (Hertanto,
2009).

Indonesia merupakan salah satu negara yang memiliki cadangan batubara
cukup besar terutama di pulau Sumatera dan Kalimantan. Dengan adanya
cadangan batubara tersebut Indonesia bepotensi menjadi salah satu negara
penghasil batubara terbesar di masa yang akan datang.

PT Bukit Asam,Tbk merupakan salah satu perusahaan BUMN vyang
bergerak di bidang industri pertambangan batubara. PT Bukit Asam,tbk

memproduksi berbagai macam jenis batubara. Pembagian jenis batubara



tersebut didasarkan atas jumlah kalori yang terkandung di dalamnya. Semakin
tinggi kandungan kalori batubara maka akan semakin bagus kualitasnya. Selain
kandungan nilai kalori, terdapat beberapa parameter lain yang mempengaruhi
kualitas dari batubara yaitu total moisture, ash content, volatile matter, fixed
karbon dan total sulphur.

Permasalahan yang muncul dari kualitas batubara adalah adanya perbedaan
nilai kalori batubara setiap kali dilakukan pengujian, baik sampel dalam satu
lokasi yang sama ataupun pada lokasi yang berbeda. Hal ini membuktikan
bahwa dalam satu lokasi yang sama belum tentu memiliki hasil uji kualitas
batubara yang sama. Pada bulan Juli hasil uji nilai kalori batubara BB-50 di
stockpile setiap harinya mengalami perbedaan mulai dari 4349 — 5160
kcal/kg.ar, perbedaan nilai kalori ini diikuti dengan perbedaan pada nilai
parameter lain seperti total moisture, ash content, inherent moisture, volatile
matter, fix carbon dan total sulphur. Pendistribusian batubara dari front ke
stockpile dengan jarak 6 km dan stockpile menuju gerbong kereta api dengan
jarak 4 km juga menyebabkan terjadinya perubahan nilai kualitas batubara
sebagai akibat dari pengaruh lingkungan dan cuaca, seperti nilai rata — rata hasil
uji kalori batubara pada bulan juli di stockpile yaitu 4924 kcal/kg.ar yang lebih
besar daripada rata — rata nilai kalori batubara di gerbong kereta api yaitu 4884
kcal/kg.ar.

Perubahan nilai parameter batubara harus dapat dijaga agar batubara tetap
sesuai dengan spesifikasi yang ditetapkan perusahaan bersama konsumen.

Kaitan antara perubahan parameter kualitas batubara yang lain terhadap nilai



kalori batubara menjadi dasar bagi penulis untuk mengangkat penelitian

dengan judul “Analisis Pengaruh Perubahan Nilai Total Moisture, Ash

Content dan Total Sulphur Terhadap Nilai Kalori Batubara BB-50 Di

Tambang Banko Barat PT. Bukit Asam, Tbk. Tanjung Enim Sumatera

Selatan” dengan harapan dapat menjadi informasi dan masukan bagi

perusahaan dalam kontrol kualitas serta penanganan batubara di tambang

Banko Barat Tanjung Enim.

Identifikasi Masalah

Adapun identifikasi masalah dalam penelitian ini :

1. Adanya perbedaan nilai hasil uji parameter kualitas batubara di lokasi yang
sama.

2. Adanya perbedaan nilai hasil uji parameter kualitas batubara di lokasi
berbeda.

3. Adanya perubahan nilai kualitas batubara akibat proses distribusi batubara
dari front ke stockpile lalu menuju gerbong kereta api.

Batasan Masalah

Adapun batasan masalah dalam penelitian ini adalah sebagai berikut:

1. Tugas akhir dilakukan di tambang batubara Banko Barat PT Bukit
Asam,Thbk

2. Sampel batubara yang digunakan adalah batubara sub bituminus jenis BB-
50 dari front penambangan, stockpile 3 dan gerbong kereta api di TLS 3.

3. Tugas akhir difokuskan pada parameter batubara nilai kalori, total

moisture, ash content, dan total sulphur.



4. Metode analisis menggunakan metode analisis statistik dengan bantuan
software Excel dan SPSS.

Rumusan Masalah

Adapun rumusan masalah dari penelitian ini yaitu:

1. Berapa besar perubahan nilai kalori, total moisture, ash content dan total
sulphur batubara BB-50 di front, stockpile 3 dan gerbong kereta api?

2. Apa saja faktor yang mempengaruhi perubahan nilai kalori, total moisture,
ash content dan total sulphur?

3. Bagaimana pengaruh perubahan nilai total moisture, ash content dan total
sulphur terhadap nilai kalori batubara BB-50?

4. Apakah perubahan nilai kalori, total moisture dan ash content yang terjadi
masih sesuai dengan nilai spesifikasi batubara BB-50?

Tujuan Penelitian

Adapun tujuan penelitian dari penulisan tugas akhir ini adalah :

1. Mendapatkan perbedaan nilai kalori, total moisture, ash content dan total
Sulphur batubara BB-50 di front, stockpile dan gerbong kereta api.

2. Mendapatkan besar pengaruh perubahan nilai total moisture, ash content
dan total sulphur terhadap nilai kalori batubara.

3. Mendapatkan perubahan nilai kalori, total moisture, ash content dan total
sulphur yang terjadi masih sesuai atau tidak dengan spesifikasi batubara

BB-50 yang ditetapkan perusahaan.



F. Manfaat Penelitian

Adapun manfaat yang diharapkan dari penulisan Tugas Akhir ini adalah :

1.

2.

Dapat menerapkan teori — teori yang didapatkan selama perkuliahan.
Sebagai masukan dan referensi bagi perusahaan tentang kontrol kualitas
batubara

Dari penelitian ini diperoleh besar pengaruh nilai total moisture, ash
content dan total sulphur terhadap nilai kalori batubara BB-50.

Dapat menjadi data dalam melakukan penelitian selanjutnya dan menjadi

referensi penulisan bagi mahasiswa Teknik Pertambangan



BAB V
PENUTUP

A. Kesimpulan
Dari penelitian yang telah dilakukan tentang Analisis Pengaruh Total Moisture,

Ash Content dan Total Sulphur Terhadap Nilai Kalori Batubara BB-50 di Tambang

Banko Barat PT Bukit Asam, TBK. Tanjung Enim Sumatera Selatan, dapat

disimpulkan sebagai berikut :

1. Rata — rata nilai kalori (GCV) di front sebesar 5037 Kcal/Kg.Ar, kemudian nilai
kalori batubara di stockpile sebesar 4928 Kcal/Kg.Ar dan nilai kalori batubara di
gerbong kereta api sebesar 4869 Kcal/Kg.Ar. Rata — rata nilai total moisture di
front sebesar 27,87%.Ar, kemudian di stockpile sebesar 27,84%.Ar dan di
gerbong kereta api sebesar 29,49%.Ar. Rata — rata nilai ash content di front
sebesar 2,01%.Ar, kemudian di stockpile sebesar 4,01%.Ar dan di gerbong kereta
api sebesar 3,63%.Ar. Rata — rata nilai total sulphur di front sebesar 0,49%.Avr,
kemudian di stockpile sebesar 0,41%.Ar dan di gerbong kereta api sebesar
0,51%.Avr.

2. Parameter yang mengalami perubahan nilai yang signifikan dari front ke gerbong
kereta api adalah parameter nilai kalori (GCV) mengalami penurunan sebesar
96.056 — 240.610 Kcal/Kg.Ar, ash content mengalami kenaikan nilai sebesar 1.06
—2.18 %.Ar dan Total Moisture mengalami kenaikan sebesar 0.851 — 2.38%.Ar.

3. Parameter total moisture, ash content dan totol sulphur secara sendiri — sendiri
memiliki korelasi negatif dengan nilai kalori (GCV) yang secara berturut — turut
memiliki nilai korelasi -0.652 (hubungan kuat), -0.580 (hubungan sedang) dan —

0.002 (hubungan sangat rendah). Besar pengaruh total sulphur (X1), total
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moisture (X2) dan ash content (X3) terhadap nilai kalori GCV (Y) dapat
dinyatakan dalam persamaan :
Y =6941,204 + 1,029X1 — 63,781X2 — 57,699X3

Rata — rata nilai kalori batubara di front dan stockpile masih sesuai dengan
spesifikasi batubara BB-50 yang ditetapkan perusahaan, namun untuk rata — rata
nilai kalori batubara di gerbong kereta api sudah tidak sesuai dengan spesifikasi
batubara BB-50. Rata — rata nilai total moisture di front, stockpile dan gerbong
kereta api melebihi spesifikasi batubara BB-50 dan rata — rata nilai ash content
dan total sulphur masih sesuai dengan spesifikasi batubara BB-50 yang ditetapkan
perusahaan.

Faktor — faktor yang mempengaruhi perbedaan kualitas batubara adalah terdapat
kontaminasi, kegiatan pengangkutan batubara, fine coal akibar proses handling,

ukuran butir yang tidak seragam serta cuaca dan iklim.
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B. Saran
Berdasarkan hasil penelitian dan pengamatan di lapangan, penulis memberikan
saran sebagai berikut :

1. Dilakukan pengawasan secara ketat ketika loading batubara di front dan
pembersihan peralatan secara rutin agar material pengotor/kontaminan tidak
terangkut.

2. Melakukan penyiraman jalan angkutan batubara maupun jalan disekitar stockpile
untuk menghindari debu jalan yang berterbangan agar tidak menempel pada
batubara.

3. Melakukan kontrol ukuran butir agar ukuran butir batubara tidak terlalu halus
yang dapat menyebabkan permukaan batubara semakin luas serta melakukan
pemadatan pada tumpukan batubara di stockpile untuk mengurangi air yang msuk
di tumpukan batubara.

4. Mengurangi penurunan kualitas akibat cuaca dan iklim dapat dilakukan dengan

menjalankan sistem manajemen stockpile first in first out.
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