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ABSTARCT 

 

Muhammad Aditya Faisal : Analysis of Joint Plane Orientation on Result of  

 Blasting Fragmentation at PT Semen Padang   

PT Semen Padang is a State-Owned Enterprise (SOE) engaged in the 

production of limestone located in Padang, West Sumatra. The mining system 

implemented at PT Semen Padang is an open pit system using quarry method. 

Mining activities begin with the process of drilling, blasting, loading and hauling, 

crushing and conveying. The size of the blasting rocks required by the company is 

< 80 cm. After analysis of blasting data using RL theory. Ash and The modern 

technique of rock blasting then obtained the geometry of the RL. Ash with Burden 

4.7 m and , Spacing 5.9 m, Hole depth 11.4 m, subdrilling 1.4 m, stemming 3.3 m, 

and fill column length 8.1 m. Geometry proposed by the method Of Modern 

Technique of Rock Blasting namely Burden 5 m, Spacing 6.25 m, Hole depth 

11.12 m, subdrilling 1.6 m, stemming 5 m, and fill column length 12.2 With a 

diameter of 5 inches. This study seeks to reduce weighting from one of the 

parameters in the weighting Blastibility Index Parameters, namely Joint Plane 

Orientation. There are two parameters in the Joint Plane Orientation, namely the 

general direction of stocky and the direction of freeface. The general direction of 

the stocky is a parameter that can not be controlled by humans, but the direction 

of freeface is a parameter that can be controlled so that if the direction of freeface 

is changed then the condition of the Joint Plane Orientation changes. The results 

of the analysis obtained for the application of freeface direction N202oE or N22oE 

produces material size < 80cm as much as 92.26% and for the direction of 

freeface N292oE produces material with size < 80 cm as much as 95.63%. 

 

Keywords : Blasting Geometry, Fragmentation, Blastability Index, Rock 

Faktor, Freeface. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 
 

A. Latar Belakang Masalah 

Pertambangan adalah suatu kegiatan yang dimulai dari kegiatan 

penyelidikan umum terhadap bahan galian. Secara umum tahapan kegiatan 

pertambangan terdiri dari Penyelidikan Umum (Prospeksi), Eksplorasi, 

Perencanaan tambang, Persiapan/kontruksi, Penambangan, Pengolahan, 

Pemasaran, dan Reklamasi. 

Industri Pertambangan merupakan salah satu industri yang 

berkontribusi dalam pembangunan infrastuktur seperti pembangunan kantor, 

jembatan, jalan dan tempat-tempat wisata yang menjadi salah satu hal yang 

mempengaruhi perkembangan perekonomian di Indonesia. Dalam 

mewujudkan pembangunan tersebut dibutuhkan konstribusi dari sektor 

pertambangan dalam pembuatan industri semen. PT. Semen Padang yang 

terletak di Kelurahan Indarung, Kecamatan Lubuk Kilangan yang jaraknya + 

14 KM dari Pusat Kota Padang dengan ketinggian + 200 M dari permukaan 

laut merupakan salah satu perusahaan yang bergerak di industri semen. 

Dalam pembuatan semen tersebut batukapur (limestone) menjadi bahan 

utamanya, maka perlu dilakukan perhitungan cadangan terhadap batukapur 

ini untuk mengetahui sisa umur tambang. 

Batu kapur (limestone) dapat diperoleh dari proses penambangan di 

lokasi tambang quarry Bukit Karang Putih di PT. Semen Padang. 

Penambangan dilakukan dengan cara tambang terbuka dengan sistem side hill 
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type yaitu sistem penambangan terbuka yang diterapkan untuk menambang 

batuan yang terletak di lereng bukit atau berbentuk bukit.  

Dalam suatu perencanaan kegiatan peledakan ada beberapa faktor 

yang perlu diperhatikan, diantaranya tipe material, ketepatan pemboran, pola 

geometri, dan bahan peledak yang digunakan (Bhandari, 1997: 5). Pola 

geometri disesuaikan dengan tipe material dari blok peledakan agar hasil 

fragmentasi dapat memenuhi target yang ditetapkan.  

Kondisi geologi di area eksisting PT. Semen Padang banyak ditemukan 

kekar-kekar geologi yang dapat menjadi salah satu pengaruh ketika adanya 

kegiatan peledakan dan juga nantinya akan dipakai untuk menghitung faktor 

batuan dan blastability index, JPS, JPO dan rock mass description . PT. 

Semen Padang menggunakan crusher  untuk mereduksi  ukuran batu kapur 

hasil peledakan. Namun, sering kali terjadi hambatan pada jam kerja crusher 

seperti adanya batu oversized  yang ikut kedalam crusher, sehingga 

menyebabkan waktu tunggu yang cukup lama pada crusher dan kendala 

teknis pada crusher serta beberapa hambatan adanya material berukuran 

boulder (> 80 cm) sebesar 20% . itu juga dikarenakan pada area 

penambangan batu kapur PT. Semen Padang banyak ditemukannya struktur 

kekar dan bidang lemah maka perlu penulis ingin mengetahui pengaruh atas 

struktur kekar dan bidang lemah tersebut terhadap fragmentasi batuan yang 

dihasilkan. Berdasarkan latar belakang tersebut maka penulis melakukan 

penelitian dengan judul “Analisis Orientasi Kekar terhadap Fragmentasi 

Batuan Hasil Peledakan di PT. Semen Padang”  



3 

 

B. Identifikasi Masalah 

Berdasarkan uraian latar belakang, dapat diidentifikasi beberapa 

masalah yaitu : 

1. Banyaknya ukuran fragmentasi hasil peledakan berukuran > 80 cm 

(boulder) yang menyebabkan kegiatan pengolahan pada crusher menjadi 

terhambat 

2. Banyak ditemukannya struktur kekar geologi pada front-front 

peledakan  

C. Batasan Masalah 

Penelitian dilakukan dengan memberikan batasan terhadap masalah 

yang akan diteliti. Adapun batasan masalah yang ditetapkan pada penelitian 

ini adalah: 

1. Penelitian dilakukan pada area peledakan yaitu front I  

2. Analisis fragmentasi peledakan menggunakan metode Kuz-Ram, dan 

image analysis dengan program split desktop 

3. Evaluasi geometri peledakan menggunakan teori R.L Ash dan Ulf 

Langefors 

4. Menganalisis pengaruh orientasi kekar terhadap fragmentasi hasil 

peledakan. 

D. Rumusan Masalah 

Rumusan masalah dibuat agar fokus pada penelitian untuk dapat 

mencari jawaban dari pertanyaan-pertanyaan yang dimunculkan dengan 

maksud sebagai batasan dari kegiatan penelitian agar lebih terorganisir 
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dengan baik. Adapun rumusan masalah yang ditetapkan pada penelitian ini 

adalah : 

1. Bagaimana kondisi sebaran arah umum kekar di area eksisting? 

2. Bagaimana hasil fragmentasi aktual yang diperoleh pada area peledakan  

memiliki struktur kekar? 

3. Bagaimana geometri hasil evaluasi menggunakan metode R.L Ash dan 

Ulf Langefors? 

4. Bagaimana hasil fragmentasi peledakan berdasarkan hasil freeface yang 

di rekomendasikan? 

E. Tujuan Penelitian 

Adapun tujuan yang ingin dicapai dalam penelitian ini adalah: 

1. Mengetahui kondisi arah sebaran umum kekar di area eksisting  

2. Mendapatkan fragmentasi peledakan aktual dari hasil peledakan 

berdasarkan metode Kuz-Ram dan image analysis dengan split desktop 

3. Mendapatkan design geometri peledakan baru berdasarkan analisis teori 

R.L. Ash dan Ulf Langefors 

4. Mendapatkan hasil fragmentasi peledakan dengan ubahan freeface 

berdasarkan analisis teori dengan metode Kuz-Ram 

F. Manfaat Penelitian 

1. Bagi Penulis 

a. Meningkatkan kemampuan dan keterampilan dalam menganalisis suatu 

masalah  

b. Dapat menuangkan ide-ide kritis dalam bentuk karya tulis ilmiah. 
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c. Dapat menerapkan ilmu yang didapatkan di perkuliahan dalam dunia 

kerja 

d. Untuk menyelesaikan studi Jurusan Teknik Pertambangan Universitas 

Negeri Padang 

2. Bagi Mahasiswa 

Dapat menjadi data dalam melakukan penelitian selanjutnya serta 

menjadi referensi penulisan. 

3. Bagi Perusahaan 

Memberikan informasi mengenai fragmentasi yang dihasilkan dari 

kegiatan peledakan serta pengaruh struktur kekar terhadap fragmentasi 

hasil peledakan tersebut. 
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BAB V 

PENUTUP 

A. Kesimpulan 

1. Hasil fragmentasi peledakan aktual yang diterapkan pada PT Semen 

Padang  belum optimal karna masih banyak terdapat boulder dan arah 

freeface peledakan yang belum tepat 

2. Perubahan arah freeface awal (dip into face) menjadi freeface rekomendasi 

(dip out face) menghasilkan perubahan yang signifikan dapat dilihat dari 

blastability index dan rock faktor yang dihasilkan. Penurunan nilai rock 

faktor dapat memperkecil ukuran fragmentasi peledakan sehingga ukuran 

boulder pada peledakan dapat berkurang 

3. Penentuan orientasi arah kekar sangat berpengaruh terhadap fragmentasi 

hasil peledakan yang dihasilkan karena akan mempengaruhi nilai 

blastability index. 

4. Rekomendasi yang dipakai pada penelitian ini dengan geometri usulan dari 

RL Ash dan dengan perbaikan arah freeface yang menjadikan joint plane 

orientation (JPO) menjadi dip out face  

B. Saran  

1. Diperlukan perbaikan arah freeface peledakan berdasrkan hasil 

rekomendasi yang telah penulis sarankan 

2. Diperlukan adanya perbaikan geometri peledakan usulan dari penulis baik 

menggunakan metode RL Ash atau Ulf Langefors 
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3. Diperlukan  penelitian  lebih  lanjut   untuk  validasi  hasil  pembahasan 

penelitian ini secara aktual di lapangan. 

4. Dilakukan penelitian lebih lanjut menggunakan arah freeface rekomendasi 

lain yang menghasilkan sudut-sudut yang lebih optimal. 
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