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ABSTRAK 

Muhamad Irvan. Simulasi Alat Produksi Limestone dan Silicastone untuk 

Memenuhi Kebutuhan Pabrik Semen Existing dan 

Commissioning Pabrik Semen Indarung VI Semester II 

pada Tahun 2017 di PT Semen Padang 

 

PT Semen Padang  berencana melakukan commisioning pabrik barunya, 

Indarung VI, menyebabkan meningkatnya kebutuhan limestone dan silicastone, 

yang bersumber dari Area Tambang existing Bukit Karang Putih, menjadi 

1.117.781 ton dan  156.773 ton. Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui apakah 

alat produksi (alat muat, alat angkut, crusher, belt conveyor)  di area existing 

mampu memenuhi peningkatan kebutuhan tersebut, dan menentukan optimasi yang 

harus dilakukan agar kebutuhan terpenuhi. 

Pendekatan yang dilakukan adalah dengan membuat simulasi yang 

menggambarkan kondisi aktual (pola operasi, jam efektif, produktivitas alat) di 

lapangan, untuk dibandingkan dengan target produksi (kebutuhan). Optimasi 

dilakukan dengan menganalisis produktivitas alat produksi dan jam efektif, untuk 

dibandingkan dengan produktivitas teoretisnya. 

Setelah disimulasikan, diketahui bahwa alat produksi memiliki kemampuan 

produksi aktual  674.503 ton limestone, dan 81.960 ton silicastone dengan 

pencapaian produksi 60% untuk limestone dan 52% untuk silicastone. Hal ini 

berarti alat produksi belum memenuhi target produksi, maka harus dilakukan 

optimasi alat produksi. Optimasi yang dilakukan: Perbaikan efisiensi kerja dari 

69,90% menjadi 86,11%; perancangan ulang matching fleet; dan penambahan shift 

kerja per hari, dari tiga shift menjadi lima shift. Setelah optimasi diatas, alat 

produksi area existing memiliki total produksi limestone  sebanyak 1.133.487 ton 

dan silicastone sebanyak 162.471 ton, dengan pencapaian produksi 101% untuk 

limestone dan 105% untuk silicastone. 

 

Kata kunci: Commissioning; Simulasi; Optimasi; Produktivitas; Jam Efektif  
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ABSTRACT 

Muhamad Irvan. Simulation of Limestone and Silicastone Production to 

Match Demands from Existing Cement Factory and 

Commissioning Indarung VI Cement Factory in 2nd 

Semester of  2017 at PT Semen Padang. 

 

PT Semen Padang plans to commission their new cement factory, Indarung VI, 

which increases monthly demands for limestone and silicastone (supplied by 

existing Mine Area of Bukit Karang Putih) to 1.117.781 tonnes and 156.773 tonnes. 

This research is purposed to get the capability of production equipment (loaders, 

trucks, crushers, belt conveyors) in existing area to match production targets and to 

determine what kind of optimization is needed to make the equipment capable to 

fulfil the target. We approach this research by using a simulation that build based 

on actual conditions (operation pattern, effective working hours, and productivity), 

then comparing the result to the production targets. Optimizations are determined 

by analysing effective hours and productivity of each equipment, then compare 

them to the theoretical ones. From the simulation, equipment in existing area has 

actual production of  674.503 tones limestone, and 81.960 ton silicastone, only 60% 

and 52% of the production targets. Therefore, optimization needs to be done. 

Optimization is doing by: improving the work efficiency from 69,90% to 86,11%; 

recalculate  matching fleet; and adding two extra shifts per day. After implementing 

optimization into simulation, equipment in existing area finally, match production 

target, by producing 1.133.487 tones limestone and 162.471 tones silicastone. 

 

Keywords: Commissioning; Simulation; Optimization; Effective Hours; 

Productivity  
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BAB I  
PENDAHULUAN 

 Latar Belakang Masalah 

Pesatnya pembangunan di wilayah Sumatera dan Jawa bagian Barat 

menyebabkan tingginya permintaan semen untuk wilayah ini. Di wilayah 

Sumatera, pertumbuhan kebutuhan semen mencapai 1,5 persen per tahun. 

Sedangkan utilisasi pabrik PT Semen Padang sudah hampir mencapai 100 

persen. Tahun 2013 PT Semen Padang berhasil menjual 6,57 juta ton dengan 

market share sebesar 45 persen (Sumatera dan Jawa bagian barat) sedangkan 

secara nasional market share PT Semen Padang sebesar 12 persen (PT Semen 

Padang, 2015). Di saat meningkatnya permintaan semen nasional yang tiap 

tahunnya mencapai 6 persen, jika tidak ada penambahan kapasitas maka market 

share PT Semen Padang akan mengalami penurunan. Untuk menambah 

kapasitas produksi tersebut, maka dibangunlah pabrik semen baru yaitu Pabrik 

Indarung VI. Pabrik Indarung VI akan menjadi pabrik dengan kapasitas 

produksi terbesar milik PT Semen Padang, yaitu sebesar tiga juta ton semen 

tiap tahunnya. 

Pabrik Indarung VI ini direncanakan untuk dilakukan commissioning pada 

Semester II tahun 2017. Dengan dilakukannya commissioning pabrik Indarung 

VI ini, tentu permintaan bahan baku meningkat, termasuk di dalamnya 

limestone dan silicastone yang bersumber dari Tambang Bukit Karang Putih. 

Target produksi bulanan mengalami peningkatan yang signifikan. Berdasarkan 

RKAP PT Semen Padang tahun 2017 (Lampiran 1), target produksi bulanan 

limestone meningkat dari 644.258 ton menjadi 1.117.781 ton atau meningkat 
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73%. Sedangkan silicastone meningkat dari 86.387 ton menjadi 156.773 ton 

atau meningkat 81%.  

Untuk mengimbangi hal tersebut, maka PT Semen Padang melakukan 

penambahan area penambangan beserta penambahan alat produksinya (alat 

muat, alat angkut, crusher dan jalur belt conveyor). Tetapi pada kenyataannya, 

area tambang baru tersebut belum bisa berproduksi karena belum adanya alat 

produksi dan lahan yang masih dalam tahap pengembangan. Oleh karena itu, 

kebutuhan limestone dan  silicastone Pabrik Indarung VI  direncanakan untuk 

dipasok dari area tambang existing, yang sebelumnya hanya menyuplai pabrik 

semen existing (Pabrik Indarung II/III, Pabrik Indarung IV, dan Pabrik 

Indarung VI). Hal ini berarti peningkatan target produksi yang terjadi, harus 

bisa dipenuhi dengan mengoptimalkan alat produksi yang ada di area tambang 

existing. 

Sebelum dioptimalkan, tentu sebelumnya harus diketahui, kemampuan 

produksi aktual alat produksi (alat muat, alat angkut, crusher dan jalur belt 

conveyor) yang ada; apakah dengan kemampuan tersebut mampu untuk 

memenuhinya target produksi. Optimasi apa yang harus dilakukan agar target 

produksi tersebut terpenuhi. Untuk mengetahui hal tersebut, perlu dibuat 

simulasi alat produksi berdasarkan target produksi yang baru tersebut. Simulasi 

dibutuhkan karena mekanisme penambangan di Area Tambang Existing PT 

Semen Padang yang cukup kompleks, dimana terdapat dua bahan galian yang 

ditambang, dan terdapat beberapa opsi jalur pengiriman. 
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Berdasarkan hal itulah, penulis mengambil topik bahasan tentang 

“Simulasi Alat Produksi Limestone dan Silicastone untuk Memenuhi 

Kebutuhan Pabrik Semen Existing dan Commissioning Pabrik Semen Indarung 

VI pada Semester II Tahun 2017 di PT Semen Padang”. Dengan adanya 

simulasi alat produksi ini kita dapat mengetahui produktivitas aktual alat 

produksi tambang limestone dan silicastone di area tambang exising, dan upaya 

serta perubahan apa yang harus dilakukan agar target produksi terpenuhi. 

 Identifikasi Masalah 

Berdasarkan  latar belakang masalah di atas, dapat diidentifikasi masalah-

masalah sebagai berikut: 

1. Meningkatnya kebutuhan limestone dan silicatone pada semester II tahun 

2017 karena akan dilakukannya commissioning Pabrik Semen Indarung VI. 

2. Area penambangan limestone dan silicastone baru, yang akan menyuplai 

limestone dan silicastone ke Pabrik Indarung VI, belum bisa beroperasi pada 

semester II tahun 2017, karena alat produksi yang belum tersedia. 

3. Penyuplaian limestone dan silicastone ke commissioning Pabrik Indarung 

VI akan diambil alih oleh area tambang existing, yang menyebabkan target 

produksi area tambang existing meningkat secara signifikan. 

4. Belum diketahui apakah alat produksi limestone dan silicastone di area 

tambang existing mampu untuk memenuhi kebutuhan limestone dan 

silicastone saat commissioning Pabrik Indarung VI. 
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5. Belum ditentukannya upaya apa yang dilakukan terhadap alat produksi 

limestone dan silicastone pada area existing untuk memenuhi target 

produksi. 

 Batasan Masalah 

Agar penelitian ini dapat dilakukan secara terstruktur, terorganisir dan 

mencapai sasarannya, maka dalam penelitian ini perlu adanya batasan masalah 

antara lain: 

1. Penelitian  dilakukan  hanya pada proses produksi  mulai dari aktivitas 

loading-hauling, crushing, dan conveying. 

2. Penelitian didasarkan pada data produksi selama satu tahun terakhir. 

3. Simulasi alat produksi dibuat untuk memenuhi target produksi bulanan 

limestone 1.117.781 ton dan silicastone 156.773 ton. 

4. Model  simulasi  yang akan dibangun  adalah  model  simulasi  dari 

produktivitas dan jam kerja efektif alat produksi di area tambang existing. 

5. Tidak membahas aspek biaya investasi ataupun biaya operasional. 

 Rumusan Masalah 

Adapun rumusan masalah ini adalah: 

1. Berapakah produktivitas aktual alat produksi limestone dan silicastone di 

area tambang existing, sebelum dilakukannya commissioning Pabrik 

Semen Indarung VI pada Semester II tahun 2017.  

2. Berapakah produktivitas ideal alat produksi limestone dan silicastone, di 

area tambang existing, untuk memenuh kebutuhan commissioning Pabrik 
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Semen Indarung VI dan Pabrik Semen Existing PT Semen Padang pada 

semester II tahun 2017. 

3. Optimasi apa yang dilakukan untuk mencapai target produksi. 

4. Berapa produktivitas optimal alat produksi limestone dan silicastone di 

area tambang existing, untuk memenuh kebutuhan commissioning Pabrik 

Semen Indarung VI dan Pabrik Semen Existing pada semester II tahun 

2017. 

 Tujuan Penelitian 

Adapun tujuan dari penelitian ini adalah: 

1. Menghitung produktivitas aktual alat produksi limestone dan silicastone di 

area tambang existing, sebelum dilakukannya commissioning Pabrik 

Semen Indarung VI pada Semester II tahun 2017.  

2. Mengungkap dan membandingkan produktivitas ideal alat produksi 

limestone dan silicastone, di area tambang existing, untuk memenuh 

kebutuhan commissioning Pabrik Semen Indarung VI dan Pabrik Semen 

Existing PT Semen Padang pada semester II tahun 2017. 

3. Menentukan optimasi apa yang dilakukan untuk mencapai target produksi. 

4. Mengungkap produktivitas optimal alat produksi limestone dan silicastone 

di area tambang existing, untuk memenuh kebutuhan commissioning Pabrik 

Semen Indarung VI dan Pabrik Semen Existing pada semester II tahun 

2017. 
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 Manfaat Penelitian 

Adapun beberapa manfaat yang diperoleh setelah melakukan penelitian ini 

adalah sebagai berikut:  

1. Penulis dapat mengaplikasikan teori-teori yang telah dipelajari pada saat 

perkuliahan.  

2. Sebagai referensi dan tambahan bahan bacaan pada Jurusan Teknik 

Pertambangan Fakultas Teknik Universitas Negeri Padang. 

3. Sebagai masukan untuk Departemen Tambang PT Semen Padang dalam 

upayanya untuk memenuhi target produksi yang meningkat. 
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BAB V  
KESIMPULAN DAN SARAN 

 Kesimpulan 

Berdasarkan pembahasan pada bab-bab sebelumnya, maka dapat 

disimpulkan beberapa hal sebagai berikut: 

1. Setelah disimulasikan, diketahui bahwa alat produksi limestone dan 

silicastone di area tambang existing memiliki kemampuan produksi aktual  

674.503 ton limestone per bulan, dan 81.960 ton silicastone per bulan.  

2. Pencapaian produksi aktual jika dibandingkan dengan target produksi 

hanya 60% untuk limestone dan 52% untuk silicastone. Hal ini berarti alat 

produksi belum mampu memenuhi target produksi yang direncanakan. 

3. Optimasi yang dilakukan antara lain:  

a. Perbaikan efisiensi kerja dari 69,90% menjadi 86,11%  

b. Perancangan ulang matching fleet menggunakan bantuan software 

analisis produktivitas alat muat dan alat angkut 

c. Penambahan shift kerja per hari, dari tiga shift menjadi lima shift. 

4. Setelah dilakukan beberapa kali simulasi dengan menerapkan optimasi di 

atas, alat produksi area existing memiliki total produksi limestone  

sebanyak 1.133.487 ton dan silicastone sebanyak 162.471 ton, dengan 

pencapaian produksi 101% untuk limestone dan 105% untuk silicastone. 
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 Saran 

1. Kedisplinan pekerja harus ditingkatkan, agar optimasi jam efektif tercapai 

2. Jumlah fleet tiap shift-nya harus berpedoman kepada Tabel matching fleet 

yang telah disusun (Tabel 15), agar tidak ada waktu tunggu truk, dan dapat 

memaksimalkan produktivitas crusher dan belt conveyor 

3. Perawatan terhadap alat produksi harus dilakukan dengan lebih cepat dan 

tepat, karena waktu operasi alat yang lebih tinggi dan waktu pemeliharaan 

yang telah dikurangi dari sebelumnya. 

4. Mempercepat penyelesaian pembangunan area penambangan baru beserta 

crusher  dan jalur belt conveyor-nya agar beban produksi pada area 

existing berkurang.   
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